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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА   ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.05 ОСНОВЫ ГИДРАВЛИКИ И ТЕПЛОТЕХНИКИ

1.1. Область применения рабочей программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования.

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: учебная   дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код
ОК, ПК, ЛР
	Умения
	Знания

	ОК 01, ОК 02, ОК 10,
ПК 1.1- 1.6, ПК 2.3,
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4 - 3.8

	- использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве 

	- основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;
- особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);
- основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;
- основные законы термодинамики;
- характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;
- принципы работы гидравлических машин и систем, их применение;
- виды и характеристики насосов и вентиляторов; 
- принципы работы теплообменных аппаратов, их применение 

	ПКр 6

	- подбирать оптимальные режимы хранения и переработки зерна, картофеля и овощей; 
- определять влагообмен и влагопроводность материала;
- подбирать оптимальные режимы эксплуатации систем вентиляции зерно и овощехранилищ 
- анализировать и выбирать оптимальные режимы и способы хранения зерна, картофеля и овощей, а также продуктов переработки с учетом региональных особенностей;  
- подбирать оптимальный тепловой режим сушки и охлаждения перерабатываемой продукции
	- конструктивные особенности и технологические параметры овощехранилищ и зернохранилищ.
тепловые свойства материалов, влагообмен;
- конструктивные особенности систем вентиляции овоще и зернохранилищ
- режимы и способы хранения зерна картофеля и овощей в зависимости от влагообмена и температур окружающего воздуха;
- тепловые режимы сушки, характеристики агентов сушки; 
- материальный и тепловой балансы конвективных зерносушилок;
- устройство и принцип работы холодильных машин

	ПКр 4

	- подбирать технологию хранения зерна, картофеля и овощей с учетом наименьшей стоимости работ и энергозатрат, а также использования современных материалов
	- технологию хранения зерна, картофеля и овощей;
- назначение и виды оборудования для поддержания микроклимата помещения--;
- современные теплоизоляционные материалы

	ЛР 13
	· Демонстрировать навыки межличностного делового общения
· Взаимодействовать с людьми для достижения поставленных целей в профессиональной деятельности
	· Систему ценностных ориентиров человека
· Навыки межличностного делового общения

	ЛР 14
	· Оценивать собственный жизненный опыт
· Проявлять творческую активность
· Повышать профессиональный уровень
	· Принципы и цели непрерывного образования
· Критерии личной успешности
· Качества личности, способствующие достижению успеха

	ЛР 18
	· Участвовать в создании положительного имиджа колледжа
	· Понятие имидж колледжа
· Направления повышения имиджа колледжа

	ЛР 19
	· Соблюдать правила безопасной эксплуатации инструментов и приспособлений
· Применять методы бережного производства
	· Правила безопасной эксплуатации инструментов и приспособлений
· Методы бережного производства

	Код трудовой функции
	Умения
	Знания

	С/03.5
	- подбирать инструмент, оборудование, расходные материалы, необходимые для проведения ремонта сельскохозяйственной техники;
- пользоваться спецодеждой, применять средства индивидуальной защиты при проведении ремонта сельскохозяйственной техники
- проводить техническое диагностирование, аппаратный и программный контроль с целью выявления неисправностей сельскохозяйственной техники;
- выполнять поиск составной части (нескольких составных частей), обусловливающих неисправность сельскохозяйственной техники
	- порядок обнаружения и локализации неисправностей сельскохозяйственной техники;
- методы обнаружения явных и скрытых дефектов деталей сельскохозяйственных машин;
- способы устранения неисправностей сельскохозяйственной техники





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы 
	70

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	32

	лабораторные работы
	4

	практические занятия 
	22

	Самостоятельная работа 
	10

	Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачета
	2




11

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды формируемых компетенций и личностных результатов

	Раздел 1.Основы гидравлики
	20
	

	Тема 1.1. Гидравлика

	Содержание учебного материала 
	7
	ОК 01, ОК 02, ОК 10,
ПК 1.1- 1.6, ПК 2.3,
ПК 3.1, ПК 3.2, 
ПК 3.4 - 3.8, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Предмет гидравлики и его значение. Основные физические свойства жидкости.
Основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков. Особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам).
	3
	

	
	Лабораторная работа № 1. Основные физические свойства жидкости.
Изучение закона Паскаля. Изучение закона Архимеда. Методы определения расхода жидкости. Расходомеры.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: гидравлический удар в напорном трубопроводе.
	2
	

	Тема 1.2. Гидравлические машины

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Назначение и классификация гидравлических машин. Применение гидравлических машин в сельскохозяйственном производстве. Принципы работы гидравлических машин и систем. Характеристики насосов. Основы теории подобия лопастных насосов.
	3
	ОК 01, ОК 02, ОК 10,
ПК 1.1- 1.6, ПК 2.3,
ПК 3.1, ПК 3.2, 
ПК 3.4 - 3.8, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Практическое занятие № 1. Устройство  гидравлических машин и систем в сельскохозяйственной технике.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: принципы работы вентиляторов. Характеристики вентиляторов.
	1
	

	Тема 1.3. Гидропривод
	Содержание учебного материала 
	7
	ОК 01, ОК 02, ОК 10,
ПК 1.1- 1.6, ПК 2.3,
ПК 3.1, ПК 3.2, 
ПК 3.4 - 3.8, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Назначение и общая характеристика гидропривода. Классификация гидроприводов.
Принцип действия объемного гидропривода.  Гидродинамические передачи. Применение гидродинамических передач на сельскохозяйственной технике.
	3
	

	
	Практическое занятие № 2. Устройство гидропривода  ходовых систем сельскохозяйственных машин.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: гидропривод мобильной сельскохозяйственной техники
	2
	

	Раздел 2.Основы теплотехники
	20
	

	Тема 2.1. 
Техническая термодинамика

	Содержание учебного материала
	7
	ОК 01, ОК 02, ОК 10,
ПК 1.1- 1.6, ПК 2.3,
ПК 3.1, ПК 3.2, 
ПК 3.4 - 3.8, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Предмет теплотехники и его значение. 
Основные понятия и определения термодинамики. Газовые смеси. Теплоемкость.
 Основные законы термодинамики.
	3
	

	
	Практическое занятие № 3.Приборы и методы определения теплоемкости твердых тел, воздуха водяного пара.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: процесс парообразования. Основные параметры влажного воздуха.
	2
	

	Тема 2.2. 
Тепломассообмен
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02, ОК 10,
ПК 1.1- 1.6, ПК 2.3,
ПК 3.1, ПК 3.2, 
ПК 3.4 - 3.8, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Основные понятия и определения теплообмена. 
Теплопроводность. Механизмы передачи теплоты и коэффициент теплопроводности.
Конвективный теплообмен. Основные положения теории подобия и ее применение для описания теплопередачи.
Теплообмен излучением. Теплопередача.
Теплообменные аппараты. Принципы их работы.
	3
	

	
	Лабораторная работа № 2. Определение теплопроводности твердых тел.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: устройство и характеристики водонагревателей и воздухонагревателей.
	1
	

	Тема 2.3. Применение теплоты в сельском хозяйстве

	Содержание учебного материала
	7
	ОК 01, ОК 02, ОК 10,
ПК 1.1- 1.6, ПК 2.3,
ПК 3.1, ПК 3.2, 
ПК 3.4 - 3.8, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Применение теплообменных аппаратов  в сельскохозяйственном производстве.
Вентиляция и кондиционирование воздуха в помещениях, отопление зданий и помещений, в том числе животноводческих и птицеводческих, сушка сельхозпродуктов, обогрев сооружений защищенного грунта.
	3
	

	
	Практическое занятие № 4. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Энергосбережение.
	2
	

	Тема 2.4.
Идеальные циклы поршневых ДВС
	Содержание учебного материала
	4
	ПКр 4,6, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Классификация поршневых ДВС. Понятие об идеальных циклах ДВС. Идеальный цикл с подводом теплоты при постоянном объеме (цикл Отто). Цикл со смешанным подводом теплоты (цикл Тринклера). Действительные циклы ДВС.
Компрессоры и компрессорные установки, их назначение и классификация. Термодинамические основы работы поршневых компрессоров.
	2
	

	
	Практическое занятие № 5. Анализ термических КПД идеальных циклов двигателей

	2
	

	Тема 2.5.
Водогрейные и паровые котлы, водонагреватели
	Содержание учебного материала
	6
	ПКр 4,6, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19
С/03.5

	
	Котельные установки, их типы и назначение. Основное и вспомогательное оборудование котельной установки. Тепловой баланс котельного агрегата. КПД котельного агрегата.
История развития котельных агрегатов. Водотрубные и газотрубные котлы. Прямоточные котлы. Топочные устройства. Основные и вспомогательные устройства котельного агрегата. Каркас и обмуровка котлоагрегата. Водонагреватели: классификация, устройство и работа. Автоматическая система управления водонагревателем.
	4
	

	
	Практическое занятие № 6. Анализ устройства и работы водогрейных и паровых котлов.
	2
	

	Тема 2.6.
Нагреватели воздуха
	Содержание учебного материала
	4
	ПКр 4,6
ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19
С/03.5

	
	Нагреватели воздуха, их назначение, классификация и устройство. 
Типы теплогенераторов, их характеристики.
	2
	

	
	Практическое занятие № 7. Анализ устройства и работы теплогенератора и водонагревателя.
	2
	

	Тема 2.7. Холодильные установки

	Содержание учебного материала
	4
	ПКр 4,6, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Применение холода в сельском хозяйстве. Способы охлаждения до температур более низких, чем температура окружающей среды. Льдосоляное охлаждение.
Компрессорные и абсорбционные холодильные машины. 
	2
	

	
	Практическое занятие № 8. Анализ устройства и работы компрессорной и абсорбционной холодильной установки.
	2
	

	Тема 2.8. Отопление и 
горячее водоснабжение. Вентиляция
	Содержание учебного материала
	4
	ПКр 6 
ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Системы отопления, их назначение и классификация. Методика расчета тепловых потерь помещением.  Водяное отопление. Однотрубная и двухтрубная системы отопления. Нагревательные приборы систем отопления, их типы и характеристики. 
Методика расчета площади поверхности нагрева и подбора нагревательных приборов.
Системы горячего водоснабжения, их назначение и классификация.
Системы вентиляции, их назначение и классификация.
	2
	

	
	Практическое занятие № 9. теплотехнические расчеты и подбор отопительного оборудования.
	2
	

	Тема 2.9. Сушка и хранение сельскохозяйственной продукции
	Содержание учебного материала



	4
	ПКр 4,6, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19
С/03.5

	
	Значение сушки. Естественная и искусственная сушка материалов. Способы сушки. 
Характеристики влажного материала и агентов сушки. Механизм и кинетика процесса сушки. Классификация сушильных установок. Принципиальные схемы конвективных зерносушилок.
	2
	

	
	Практическое занятие № 10. Анализ устройства и работы конвективных зерносушилок, овощесушилок.
	2
	

	Тема 2.10. Теплоснабжение сооружений защищенного грунта
	Содержание учебного материала
	2
	ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19
С/03.5

	
	Практическое занятие № 11.  Регулирование температуры и влажности воздуха
	2
	

	Самостоятельная работа
	10
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	70
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрена:
Лаборатория «Гидравлики и теплотехники», оборудованная:
- рабочее место преподавателя;
- рабочие места обучающихся;
- учебно-наглядные пособия по теме «Гидравлика и теплотехника»; 
- учебно-наглядные пособия по теме «Термодинамика»;
- стенды по определению гидростатических и гидродинамических характеристик жидкости;
- стенды по определению характеристик гидропривода и гидравлических машин;
- комплект учебного оборудования по определению тепловых характеристик приборов отопления, теплотехнике газов и жидкостей.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации   имеет  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы. 

Основные источники:
1. Крестин, Е.А. Основы гидравлики и теплотехники : учебник / Е. А. Крестин, Д. В. Зеленцов. — Москва : КноРус, 2022. — 281 с. — ISBN 978-5-406-08765-7. — URL: https://book.ru/book/941131 (дата обращения: 13.09.2021). — Текст : электронный.
Дополнительные источники:
1. Исаев, Ю. М. Гидравлика и гидропневмопривод : учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Ю. М. Исаев, В. П. Коренев. – 2-е изд., стер. –Москва : Академия, 2012. –216 с. -   ISBN 978-5-7695-9031-3. – Текст : непосредственный.
2. Лепешкин, А. В. Гидравлические и пневматические системы : учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / А. В. Лепешкин, А. А. Михайлин; под ред. проф. Ю.А. Беленкова. – 7 -е изд., стер. – Москва : Академия, 2013. – 336 с. -   ISBN 978-5-7695-9770-1. – Текст : непосредственный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
	
	

	Основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;
Особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);
Основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;
Основные законы термодинамики;
характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;
Принципы   работы гидравлических машин и систем, их применение;
Виды и характеристики насосов и вентиляторов;
Принципы работы теплообменных аппаратов, их применение 
	Демонстрировать знания:  
основных законов гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;
особенностей движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);
основных положений теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;
основных законов термодинамики;
характеристик термодинамических процессов и тепломассообмена;
принципов работы гидравлических машин и систем, их применения;
видов и характеристик насосов и вентиляторов; 
принципов работы теплообменных аппаратов, их применения 
	Устный опрос Письменный опрос Тестовый контроль

	Конструктивные особенности и технологические параметры овощехранилищ и зернохранилищ;
Тепловые свойства материалов, влагообмен. конструктивные особенности систем вентиляции овоще и зернохранилищ;
Технологию хранения зерна, картофеля и овощей назначение и виды оборудования для поддержания микроклимата помещения; 
Современные теплоизоляционные материалы
режимы и способы хранения зерна картофеля и овощей в зависимости от влагообмена и температур окружающего воздуха;
Тепловые режимы сушки;
Характеристики агентов сушки;
Материальный и тепловой балансы конвективных зерносушилок;
Устройство и принцип работы холодильных машин;
Устройство, принцип действия и технические характеристики оборудования для поддержания заданного микроклимата;
Правила подготовки и эксплуатации оборудования для поддержания заданного микроклимата;
Правила охраны труда при эксплуатации машин и оборудования
- порядок обнаружения и локализации неисправностей сельскохозяйственной техники;
- методы обнаружения явных и скрытых дефектов деталей сельскохозяйственных машин;
- способы устранения неисправностей сельскохозяйственной техники;
	Демонстрировать знания: конструктивных особенностей и технологических параметров овощехранилищ и зернохранилищ;
тепловых свойств материалов; влагообмена; конструктивных особенностей систем вентиляции овоще и зернохранилищ;
технологии хранения зерна, картофеля и овощей назначения и видов оборудования для поддержания микроклимата помещения; 
современных теплоизоляционных материалов;
режимов и способов хранения зерна картофеля и овощей в зависимости от влагообмена и температур окружающего воздуха;
тепловых режимов сушки; характеристик агентов сушки; 
материального и теплового балансов конвективных зерносушилок; 
устройства и принципа работы холодильных машин;
устройства, принципа действия и технических характеристик оборудования для поддержания заданного микроклимата;
правил подготовки и эксплуатации оборудования для поддержания заданного микроклимата;
правил охраны труда при эксплуатации машин и оборудования
	Устный опрос Письменный опрос Тестовый контроль

	Умения:
	
	

	Использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве 

	Демонстрировать умение использовать гидравлические устройства в сельскохозяйственной технике и тепловые установки в производстве 

	Экспертная оценка решения ситуационных задач 

	Подбирать оптимальные режимы хранения и переработки зерна, картофеля и овощей. 
Определять влагообмен и влагопроводность материала.
 Подбирать оптимальные режимы эксплуатации систем вентиляции зерно и овощехранилищ. 
[bookmark: _GoBack]Подбирать технологию хранения зерна, картофеля и овощей с учетом наименьшей стоимости работ и энергозатрат, а также использования современных материалов.
Анализировать и выбирать оптимальные режимы и способы хранения зерна, картофеля и овощей, а также продуктов переработки с учетом региональных особенностей.  
Подбирать оптимальный тепловой режим сушки и охлаждения перерабатываемой продукции
- подбирать инструмент, оборудование, расходные материалы, необходимые для проведения ремонта сельскохозяйственной техники;
- пользоваться спецодеждой, применять средства индивидуальной защиты при проведении ремонта сельскохозяйственной техники
- проводить техническое диагностирование, аппаратный и программный контроль с целью выявления неисправностей сельскохозяйственной техники;
- выполнять поиск составной части (нескольких составных частей), обусловливающих неисправность сельскохозяйственной техники;
	Демонстрировать умение подбирать оптимальные режимы хранения и переработки зерна, картофеля и овощей. 
Определять влагообмен и влагопроводность материала.
 подбирать оптимальные режимы эксплуатации систем вентиляции зерно и овощехранилищ. 
Подбирать технологию хранения зерна, картофеля и овощей с учетом наименьшей стоимости работ и энергозатрат, а также использования современных материалов.
Анализировать и выбирать оптимальные режимы и способы хранения зерна, картофеля и овощей, а также продуктов переработки с учетом региональных особенностей.  
Подбирать оптимальный тепловой режим сушки и охлаждения перерабатываемой продукции
	Экспертное наблюдение при выполнении практических заданий  



