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1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.04 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования.

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл дисциплин.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код 
ПК, ОК, ЛР 
	Умения
	Знания

	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6.
ПК 2.1, 2.3.
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8.
ОК 01, ОК 02,
ОК 09
ТФ С/03.5

	- понимать сущность процессов в электрических цепях постоянного и синусоидального токов;
- применять законы электрических цепей для их анализа; 
- определять режимы электрических и электронных цепей и электромагнитных устройств, а также магнитных цепей постоянного тока;
- собирать электрические схемы;
- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками
- подбирать инструмент, оборудование, расходные материалы, необходимые для проведения ремонта сельскохозяйственной техники;
- пользоваться спецодеждой, применять средства индивидуальной защиты при проведении ремонта сельскохозяйственной техники
- проводить техническое диагностирование, аппаратный и программный контроль с целью выявления неисправностей сельскохозяйственной техники;
- выполнять поиск составной части (нескольких составных частей), обусловливающих неисправность сельскохозяйственной техники;
	- физические основы явлений в электрических цепях;
- законы электротехники;
- методы анализа электрических и магнитных цепей;
- принципы работы основных электрических машин, их рабочие и пусковые характеристики;
- элементную базу современных электронных устройств (полупроводниковых диодов, транзисторов и микросхем);
- параметры современных электронных устройств (усилителей, вторичных источников питания и микропроцессорных комплексов) и принципы действия универсальных базисных логических элементов;
- принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов, составления электрических и электронных цепей
- порядок обнаружения и локализации неисправностей сельскохозяйственной техники;
- методы обнаружения явных и скрытых дефектов деталей сельскохозяйственных машин;
- способы устранения неисправностей сельскохозяйственной техники;

	ЛР 13
	· Демонстрировать навыки межличностного делового общения
· Взаимодействовать с людьми для достижения поставленных целей в профессиональной деятельности
	· Систему ценностных ориентиров человека
· Навыки межличностного делового общения

	ЛР 14
	· Оценивать собственный жизненный опыт
· Проявлять творческую активность
· Повышать профессиональный уровень
	· Принципы и цели непрерывного образования
· Критерии личной успешности
· Качества личности, способствующие достижению успеха

	ЛР 18
	· Участвовать в создании положительного имиджа колледжа
	· Понятие имидж колледжа
· Направления повышения имиджа колледжа

	ЛР 19
	· Соблюдать правила безопасной эксплуатации инструментов и приспособлений
· Применять методы бережного производства
	· Правила безопасной эксплуатации инструментов и приспособлений
· Методы бережного производства



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы 
	70

	в том числе:

	теоретическое обучение
	32

	лабораторные работы
	26

	практические занятия
	10

	Самостоятельная работа
	

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета 
	2






8

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды формируемых компетенций и личностных результатов

	Раздел 1. Электрические цепи 
	
	

	Тема 1.1. Электрические цепи постоянного тока

	Содержание учебного материала 
	8
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19



	
	Основные понятия и определения. Элементы электрической цепи и её топология. Классификация цепей. Схемы замещения источников энергии и их взаимные преобразования. Законы Ома и Кирхгофа. Мощность цепи постоянного тока. Баланс мощностей.
	4
	

	
	Структурные преобразования схем замещения цепей (последовательное, параллельное, смешанное, звезда – треугольник, треугольник – звезда). Составление и решение уравнений Кирхгофа. Метод контурных токов. Метод узловых напряжений. Потенциальная диаграмма.
	
	

	
	Лабораторная работа № 1. Исследование неразветвленной цепи постоянного тока и разветвленной цепи постоянного тока.
	2
	

	
	Практическое занятие № 1. Расчет и анализ режимов электрических цепей постоянного тока.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка отчета по лабораторным работам.
	       
	

	Тема  1.2. Электрические цепи синусоидального тока
	Содержание учебного материала 
	6
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Получение синусоидальной электродвижущей силы (ЭДС). Основные параметры синусоидальных функций времени.
	2
	

	
	Электрические цепи с взаимной индуктивностью.
	
	

	
	Основные сведения о цепях несинусоидального тока.
	
	

	
	Практическое занятие № 2. Расчет и анализ цепей несинусоидального тока.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка отчета по лабораторным работам.
	
	

	Тема   1.3. Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала 
	12
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Получение системы трёхфазных ЭДС. Способы соединения фаз трёхфазных источников и приемников электрической энергии. Расчет фазных и линейных напряжений, токов трехфазных цепей. Расчет мощностей трехфазных цепей.
	4
	

	
	Лабораторная работа № 2. Исследование трехфазной цепи, соединенной звездой, и трехфазной цепи, соединенной треугольником.
	4
	

	
	Практическое занятие № 3. Расчет трехфазных цепей.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка отчета по лабораторной работе
	
	

	Тема   1.4.
Электрические измерения и электроизмерительные приборы
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19
С/03.5

	
	  
Классификация электроизмерительных приборов. Класс точности электроизмерительных приборов. Погрешности измерений. Измерение напряжения и тока.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3. Измерение сопротивления методом вольтметра и амперметра
	2
	

	Раздел 2. Магнитные цепи и электромагнитные устройства
	
	

	Тема   2.1.
Магнитные цепи
	Содержание учебного материала 
	4
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	 Основные магнитные величины и свойства ферромагнитных материалов.
	4
	

	
	 Основные законы магнитных цепей. Методы расчета магнитных цепей при постоянной магнитодвижущей силе.
	
	

	Тема   2.2.
Трансформаторы

	Содержание учебного материала 
	10
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	 Устройство и принцип действия однофазного трансформатора.
	2
	

	
	 Анализ электромагнитных процессов в трансформаторе. Схема замещения и уравнения трансформатора. Характеристики и параметры трансформатора.
	
	

	
	Лабораторная работа № 4. Исследование однофазного трансформатора
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка отчета по  лабораторной работе
	
	

	Тема   2.3.
Электрические машины
	Содержание учебного материала 
	12
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19
С/03.5


	
	Машины постоянного тока (МПТ). Устройство и принцип действия МПТ.
	4
	

	
	Асинхронные двигатели (АД). Устройство и принцип действия трёхфазного АД. Механические и рабочие характеристики АД. Схемы включения асинхронных двигателей. Пуск и регулирование скорости АД.
	
	

	
	Синхронные машины (СМ). Устройство и принцип действия СМ. Работа СМ в режиме генератора и двигателя.
	
	

	
	Лабораторная работа № 5. Исследование машины постоянного тока в режиме двигателя и в режиме генератора.
	4
	

	
	Лабораторная работа № 6. Исследование трехфазного асинхронного двигателя.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка отчета по  лабораторным работам.
	
	

	Раздел 3. Электроника
	
	

	Тема   3.1.
Электронные приборы
	Содержание учебного материала 
	8
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Физические основы работы полупроводниковых приборов. Полупроводниковые диоды.
	4
	

	
	Транзисторы. Биполярные и полевые. Схемы включения. Вольтамперные характеристики.
	
	

	
	Лабораторная работа № 7. Исследование выпрямителей.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 8. Исследование усилителя напряжений на транзисторе.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: оформление лабораторных работ.
	
	

	Тема   3.2. 
Электронные устройства
	Содержание учебного материала 
	4
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6,
ПК 2.1, 2.3,
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19

	
	Усилители электрических сигналов. Классификация и характеристики. Частотные характеристики усилителей. Обратные связи в усилителях. Операционные усилители. Схемы. Область применения.
	4
	

	
	Логические устройства. Логические элементы. Ключи. Триггеры. Цифровые устройства. Основные логические операции и способы их аппаратной реализации.
	
	

	
	Микропроцессоры и микроконтроллеры. Основные понятия и определения. Классификация.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: оформление лабораторных работ.
	
	

	Тема  3.3.
Электронные
 генераторы
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8,
ОК 01, ОК 02, ОК 09, ЛР 13, ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19 
С/03.5

	
	Основные понятия. Условия самовозбуждения генераторов. Автогенераторы типа КС и ЕС.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 9. Сбор структурной схемы автогенератора
	2
	

	Самостоятельная работа
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	70
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрена:
Лаборатория «Электротехника и электроника», оснащенная оборудованием: 
- рабочее место преподавателя;
- рабочие места обучающихся; 
- учебно-лабораторные стенды и контрольно-измерительная аппаратура для измерения параметров электрических цепей;
- лабораторный комплект (набор) по электротехнике;
- лабораторный комплект (набор) по электронике;
- плакаты по темам лабораторно-практических занятий.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы. 

Основные источники:
1.Гальперин, М.В. Электротехника и электроника: учебник / М.В. Гальперин. - 2-е изд. - Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. - 480 с. - ISBN 978-5-16-107681-1. - Текст: электронный // znanium.com: [электрон.-библ. система]. – URL: https: // znanium.com (дата обращения: 23.06.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей АТК. 
2.Прошин, В.М. Электротехника для неэлектрических профессий: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / В.М. Прошин. – 2-е изд., стер. – Академия, 2018. – 464 с. - ISBN 978-5-4468-6158-3. – Текст: непосредственный.
3.Миловзоров, О.В. Основы электроники: учебник / О.В. Миловзоров, И.Г. Панков. - 5-е изд., пер. и доп. – Москва: Юрайт, 2016. - 407 с. - ISBN 978-5-534-03249-9. – Текст: непосредственный.
Дополнительные источники:
1.Электротехника и электроника: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Б.И. Петленко, Ю.М. Иньков, А.В. Крашенинников; под ред. Ю.М. Инькова. – 9-е изд., стер. – Москва: Академия, 2013. – 368 с. -   ISBN 978-5-4468-0021-6. – Текст: непосредственный.
2.Гальперин, М.В. Электротехника и электроника: учебник / М.В. Гальперин. – Москва: Форум, 2012. – 480 с. - ISBN 978-5-91134-091-9. – Текст: непосредственный. 
3.Прошин, В.М. Электротехника: учебник / В.М. Прошин. - 2-е изд., испр. – Москва: Академия, 2012. - 288 с. - ISBN 978-5-7695-8560-9. – Текст: непосредственный. 
4.Прошин, В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике: учебное   пособие / В.М. Прошин. – 8-е изд., стер. – Москва: Академия, 2014. – 208 с. - ISBN 978-5-4468-6158-3. – Текст: непосредственный.
5. Алиев, И. И. Электротехника и электрооборудование : учебное пособие : в 3 ч. / И. И. Алиев. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2017. -   Ч.1. – 374 с. - ISBN 978-5-534-04339-6. – Текст : непосредственный.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

	Физические основы явлений в электрических цепях, законы электротехники; 
Методы анализа электрических и магнитных цепей, принципы работы основных электрических машин, их рабочие и пусковые характеристики, элементную базу современных электронных устройств (полупроводниковых диодов, транзисторов и микросхем);
Параметры современных электронных устройств (усилителей, вторичных источников питания и микропроцессорных комплексов);
Принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов, составления электрических и электронных цепей
Порядок обнаружения и локализации неисправностей сельскохозяйственной техники;
Методы обнаружения явных и скрытых дефектов деталей сельскохозяйственных машин;
Способы устранения неисправностей сельскохозяйственной техники;
	Полнота продемонстрированных знаний и умение применять их при выполнении практических и лабораторных работ
	Устный опрос  Тестирование  Контрольная работа

	Умения:

	Понимать сущность процессов в электрических цепях постоянного и синусоидального токов;
Применять законы электрических цепей для их анализа; 
Определять режимы электрических и электронных цепей и электромагнитных устройств, а также магнитных цепей постоянного тока;
Собирать электрические схемы; 
Подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками
Подбирать инструмент, оборудование, расходные материалы, необходимые для проведения ремонта сельскохозяйственной техники;
Пользоваться спецодеждой, применять средства индивидуальной защиты при проведении ремонта сельскохозяйственной техники
Проводить техническое диагностирование, аппаратный и программный контроль с целью выявления неисправностей сельскохозяйственной техники;
Выполнять поиск составной части (нескольких составных частей), обусловливающих неисправность сельскохозяйственной техники;
	Выполнение практических и лабораторных работ в соответствии с заданием
	Оценка выполнения практических заданий
Защита отчетов по лабораторным работам
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