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Основы электродинамики и квантовой физики
 для обучающихся специальностей и профессий СПО,  

разработанной преподавателем Смирновой Н.А.
Курс «Основы электродинамики и квантовой физики» - один из наиболее сложных разделов, где изучают электрические, магнитные явления, электромагнитные колебания и волны, вопросы волновой оптики и элементы специальной теории относительности. В начале 20 в. зародилась квантовая теория - теория движения и взаимодействия элементарных частиц и состоящих из них частиц. Введение квантовых представлений потребовало радикального пересмотра механики и электродинамики, что и было осуществлено в 20-х гг. 20 столетия. Была создана квантовая механика и квантовая электродинамика.

Электродинамика лежит в основе физической оптики, физики распространения радиоволн, а также пронизывает практически всю физику, так как почти во всех разделах физики приходится иметь дело с электрическими полями и зарядами, а часто и с их нетривиальными быстрыми изменениями и движениями. Кроме того, электродинамика является образцовой физической теорией (и в классическом и в квантовом своём варианте), сочетающей очень большую точность расчётов и предсказаний с влиянием теоретических идей, родившихся в её области, на другие области теоретической физики.

Электродинамика имеет огромное значение в технике и лежит в основе: радиотехники, электротехники, различных отраслей связи и радио.

Программа курса направлена на повышение интереса к физике, на создание условий для самостоятельной творческой деятельности обучающихся, на развитие интереса к практической деятельности на материале увлекательных опытов.

Поскольку наблюдения и опыты являются источниками знаний о природе, обучающиеся выступают в роли физиков-исследователей. Выполнение самостоятельных практических работ обеспечивает связь физического эксперимента с изучаемым теоретическим материалом, что позволяет обучающимся самостоятельно делать обобщения и выводы.

Все разделы программы курса способствует дальнейшему совершенствованию уже усвоенных обучающимися знаний и умений. Особое внимание уделяется изложению фундаментальных и наиболее сложных вопросов. Программа разработана с таким расчетом, чтобы обучающиеся приобрели достаточно глубокие знания физики и смогли посвятить больше времени профессиональной подготовке по выбранной специальности. 
Курс дает возможности для самопознания, он сочетает в себе логику и полет фантазии, вдумчивое осмысление условий задач и кропотливую работу по их решению, рассматриваются различные приемы решения задач. Задания подбираются исходя из конкретных возможностей обучающихся. Подбираются задания технического содержания и тестовые. Разбираются особенности решения задач в каждом разделе физики, проводится анализ решения, и рассматриваются различные методы и приемы решения физических задач. Постепенно складывается общее представление о решении задач как на описание того или иного физического явления физическими законами.
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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Область применения программы

Рабочая программа  курса является вариативной частью основной образовательной программы специальностей и профессий СПО и разработана для обучающихся по индивидуальной образовательной траектории.
1.2. Место курса в структуре основной образовательной программы:  общепрофессиональная дисциплина принадлежит к профессиональному  учебном циклу.
1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Цель: ознакомление с теоретическими основами электродинамики, квантовой физики и выработка умения решать стандартные задачи по данной теме.
Задачи: 
- усвоение теоретических основ электродинамики и квантовой физики

- получение практических навыков по постановке физических задач и методам их решения

- формирование метода научного познания явлений природы как базы для интеграции знаний
- создание условий для самореализации обучающихся в процессе обучения.
    
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:        


- основные экспериментальные факты, их важнейшие следствия
- значении электродинамических процессов в явлениях природы и технике в пределах применимости классической теории.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:     


- использовать полученные базовые знания для понимания и теоретического рассмотрения простейших электродинамических процессов и явлений.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	36

	в том числе:
	

	практические занятия
	16


     2.2. Тематический план и содержание 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем
часов

	
	
	

	Тема 1. Магнитное поле
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4

	
	 Взаимодействие токов. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
	1
	2

	
	Практическая работа № 1. Опыты по взаимодействию токов. 
	2

	Тема 2.  Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	8

	
	 Открытие электромагнитной индукции. Магнитный поток. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора, их применение.
	1, 2
	4

	
	Практическая работа № 2. Примеры проводников и диэлектриков 
	2

	
	Практическая работа № 3. Виды конденсаторов 
	2

	Тема 3.  Постоянный ток
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6

	
	Электрический ток. Виды соединений. Законы Ома. Работа и мощность. Сила тока, напряжение, сопротивление. Классическая теория электропроводности,. Электродвижущая сила. Законы Ома. Разветвленные цепи.  Мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Поражение

электрическим током человека в разных ситуациях. Опасные для человека значения электрического тока. Электродвижущая сила. 
	1,2
	4

	
	Практическая  работа № 4. Последовательное и параллельное соединения, вольтметр, амперметр, реостат
	2

	Тема 4.
Электромагнитные явления
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6

	
	Магнитное поле. Магнитные линии. Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Явление самоиндукции.  Трансформатор. Электромагниты. Постоянные магниты. Магнитное поле Земли.
	
	4

	
	  Практическая работа № 5. Опыты Эрстеда, Ампера 
	2

	  Тема 5.   Электромагнитные колебания и волны

	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4

	
	Электромагнитное поле. Электромагнитные волны.
	2
	4

	 Тема 6. Волновая оптика

	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	8

	
	Электромагнитная природа света. Скорость света. интерференция, преломление, отражение, дисперсия и дифракция света.  Фотоаппарат. Глаз и зрение . близорукость и дальнозоркость.
	2
	4

	
	Практическая работа № 18  Опыты по волновой оптике
	4


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)   
3. условия реализации программы  
     3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета.

     Оборудование учебного кабинета: рабочие столы, стулья, доска классная, стеллаж для моделей и макетов, шкаф для моделей и макетов, рабочее место преподавателя.

     Технические средства обучения: мультимедийное оборудование, комплекты учебно – наглядных пособий по дисциплине.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. Мякишев, Г. Я. Физика : 10 класс : учебник : базовый уровень / Г. Я Мякишев, М. А. Петрова, С. В. Степанов. – Москва : Дрофа,2021. – 399 с. -  ISBN: 978-5-09-078817-5. - Текст: непосредственный.  

2. Мякишев, Г. Я. Физика : 10 класс : учебник : базовый уровень / Г. Я Мякишев, М. А. Петрова, С. В. Степанов. – Москва : Дрофа,2021. - 476 с. -  ISBN: 978-5-09-079716-0. - Текст: непосредственный.  

3. Логвиненко, О.В. Физика : приложение : учебник / О. В.Логвиненко. — Москва : КноРус, 2022. — 437 с. — ISBN 978-5-406-08888-3. — URL: https://book.ru/book/941758 (дата обращения: 31.08.2021). — Текст : электронный.
Дополнительные источники:

1. Дмитриева, В. Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля : учебник / В. Ф. Дмитриева. - 5-е изд., стер. – Москва : Академия, 2012. - 448 с. - ISBN 978-5-7695-9250-8. – Текст : непосредственный. 

2. Дмитриева, В. Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля : методические рекомендации / В. Ф. Дмитриева. – Москва : Академия, 2012. - 256 с. - ISBN 978-5-7695-6906-7. – Текст : непосредственный. 

3. Самойленко, П. И. Сборник задач и вопросов по физике : учебное пособие / П. И. Самойленко. - 9-е изд., стереотип. – Москва : Академия, 2012. - 176 с. - ISBN 978-5-7695-8729-0. – Текст : непосредственный. 

4. Трофимова, Т. И. Руководство к решению задач по физике : учебное пособие / Т. И. Трофимова. - 3-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2016. - 256 с. - ISBN 978-5-9916-7003-6. – Текст : непосредственный. 

Интернет-ресурсы:
1. Трофимова, Т.И. Краткий курс физики с примерами решения задач : учебное пособие / Т. И. Трофимова. — Москва : КноРус, 2021. — 279 с. — ISBN 978-5-406-03212-1. — URL: https://book.ru/book/936320 (дата обращения: 31.08.2021). — Текст : электронный.
 

4. Контроль и оценка результатов освоения
Контроль и оценка результатов освоения курса осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования.
	
Результаты обучения
(умения, знания)
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки 

	Знания

- основы методологии исследовательской и проектной деятельности;

- структура и правила оформления исследовательской и проектной работы.
	Формулирует 

- основы методологии исследовательской и проектной деятельности.

- структуру и правила оформления исследовательской и проектной работы
	Письменный опрос;

устный опрос;

тестирование

	Умения

- формулирование темы исследовательской и проектной работы, доказывание ее актуальности; 

- составление индивидуального
плана исследовательской и проектной работы; 

- выделение объекта и предмета исследовательской и проектной работы;

- определение цели и задачи исследовательской и проектной работы;

- работа с различными источниками, в том числе с первоисточниками, грамотное их цитирование, оформление библиографических ссылок, составление библиографического списка по проблеме;

- выбор и применение на практике методов исследовательской деятельности адекватным задачам исследования;

- оформление теоретических и экспериментальных результатов исследовательской и проектной работы;

- рецензирование чужой исследовательской или проектной работы;

- наблюдение за биологическими, экологическими и социальными явлениями;

- описание результатов наблюдений, обсуждения полученных фактов;

- проведение опыта в соответствии с задачами, объяснение результатов;

- проведение измерения с помощью различных приборов;

- выполнение письменных инструкций правил безопасности;

- оформление результатов исследования с помощью описания фактов, составления простых таблиц, графиков, формулирования выводов.
	Актуальность темы, адекватность результатов поставленным целям, полнота ответов, точность формулировок,

Адекватность применения профессиональной терминологии. 

Соответствие требованиям инструкций, регламентов. 

Рациональность действий.

Чёткое планирование действий с последующим анализом корректности плановых мероприятий.

Контроль графиков технического обслуживания оборудования.

Взаимодействовать с работником, ответственным за безопасные и благоприятные условия работы на производстве.

Полнота ответов, точность формулировок, не менее 70% правильных ответов.


	

	
	
	Экспертная оценка выполнения практических заданий;

дифференцированный зачет в виде защиты индивидуальных проектов.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся развитие универсальных компетенций и личностных результатов
	Результаты 

(освоенные общие и профессиональные 

компетенции)
	Основные показатели результатов 

подготовки
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация умений использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями   в ходе обучения
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических и  практических   занятиях

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- проявление интереса к дополнительной информации, расширению кругозора;

- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	- оценка выступлений с сообщениями/презентациями на занятиях по результатам самостоятельной работы;

- экспертное наблюдение и оценка на практических     занятиях


	Личностные результаты
	Умения
	Знания

	ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	-Уважать труд других людей;

-Осознавать ценность своего труда;

-Проявлять трудовую активности;

-Оценивать собственное продвижение, личностное и профессиональное развитие;

-Участвовать в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах.
	-Ценность труда в современном мире;
-Роль труда в экономике;

-Трудовые правоотношения;

-Нормы трудового права;
-Обязанности и права работника и работодателя.

	ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	- Проявлять экологическую культуру, бережно относиться к родной земле, природным богатствам России и мира;

- Демонстрировать умения и навыки разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии;

-Ценить красоту природы и стремится прилагать усилия по ее сохранению.
	-Приоритетные направления защиты окружающей среды;

-Инструменты цифровой безопасности;

-Меры защиты конфиденциальности, целостности и доступности информации от вирусных атак и несанкционированного вмешательства.

	ЛР 19. Соблюдающий правила производственной безопасности и охраны труда
	-Применять правила техники безопасности;

-Контролировать свои действия на рабочем месте.
	-Правила техники безопасности и охрану труда на производстве;

-Последствия нарушения правил техники безопасности и охраны труда на производстве.

	ЛР 20. Демонстрирующий высокопрофессиональную трудовую активность, самостоятельность и ответственность
	-Самостоятельно планировать свой рабочий день;

-Проявлять трудовую активность; 

-Применять должностную инструкцию и следовать ее указаниям.
	-Зоны ответственности свой должностной инструкции.
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