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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 Основы электротехники
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина принадлежит к профессиональному учебному циклу.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

Цель учебной дисциплины: изучить физические свойства электрического и магнитного полей, физических процессов в электрических цепях постоянного и синусоидального тока, методы расчета электрических и магнитных цепей.
Задачи учебной дисциплины: 

- ознакомление с основными законами электротехники, методами расчета электрических и магнитных цепей;

- овладение знаниями, которые будут способствовать формированию у них технического мышления, умения производить анализ полученных результатов и применять полученные знания на практике.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

- рассчитывать параметры электрических схем;

- собирать электрические схемы; 

- пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

- проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- электротехническую терминологию;

- основные законы электротехники;

- типы электрических схем;

- правила графического изображения элементов электрических схем; 

- методы расчета электрических цепей;

- основные элементы электрических сетей;

- принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты;

- схемы электроснабжения;

- основные правила эксплуатации электрооборудования;

- способы экономии электроэнергии;

- основные электротехнические материалы;

- правила сращивания, спайки и изоляции проводов.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 210 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 140 часов;

внеаудиторной самостоятельной работы обучающегося 70 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	210

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	140

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	28

	практические занятия
	42

	Внеаудиторная  самостоятельная работа обучающегося (всего)
	70

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, курсовая работа (проект)
	Количество часов
	Уровень освоения

	Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока
	42
	

	Введение 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электрическая энергия, ее свойства и применение. Электротехническая терминология величин.
	2
	1

	Тема 1.1. Линейные электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Электрическая цепь и ее элементы.
	10


	1

	
	2
	Основные законы электротехники.
	
	2

	
	3
	Расчет неразветвленных цепей постоянного тока.
	
	2

	
	4
	Мощность и электрическая энергия.
	
	2

	
	5
	Режимы работы электрической цепи. Способы защит электроустановок от аварийных режимов.
	
	2

	
	Практическое занятие №1. Расчет цепей постоянного тока методом свертывание. 
	2
	

	
	Практическое занятие №2. Определение токов в ветвях и напряжений, приложенных к узлам.
	2
	

	
	Практическое занятие №3. Расчет замкнутых цепей по законам Кирхгофа.
	2
	

	
	Практическое занятие №4. Расчет цепей методом двух узлов.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: подготовка презентации на тему «Развитие мировой и отечественной электротехники. Перспективы развития электроэнергетики. Электротехники и электроники РФ.»
	6
	

	Тема 1.2. Методы расчета сложных цепей


	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1
	Метод узловых напряжений.
	8
	2

	
	2
	Метод наложения токов. 
	
	2

	
	3
	Метод контурных токов. 
	
	2

	
	4
	Метод эквивалентного генератора.
	
	2

	
	Лабораторная работа №1-2. Исследование разветвленных и неразветвленных цепей постоянного тока.
	4
	

	
	Лабораторная работа №3. Преобразование  треугольника в эквивалентную звезду.
	2
	

	
	Практическое занятие №5. Расчет замкнутых цепей методом эквивалентного генератора.
	2
	

	
	Практическое занятие №6. Расчет цепей методом потенциалов.
	2
	

	
	Практические занятия №7-8. Расчет электрических цепей методом контурных токов.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: решение задачи с анализом, методом контурных токов с 6 контурами по теме «Методы анализа сложных цепей». 
	6
	

	Раздел 2. Электромагнетизм
	12
	

	Тема 2.1. Магнитные цепи
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Характеристики магнитного поля Основные свойства и характеристики магнитного поля .
	10
	2

	
	2
	Влияние явления  гистерезиса на работу электродвигателей и качество продукции.
	
	2

	
	3
	Магнитные свойства веществ. Ферромагнетики.
	
	2

	
	4
	Основные законы электромагнетизма.
	
	2

	
	5
	Вращающееся магнитное поле.
	
	2

	
	Практическое занятие  №9. Расчет однородных и неоднородных магнитных цепей.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: подготовка реферата по теме «Энергия электрического и магнитного поля». Заполнение матрицы об особенностях полей по теме «Пульсирующие  магнитные поля». 
	16
	

	Раздел 3. Линейные электрические цепи синусоидального тока
	52
	

	Тема 3. 1. Однофазные цепи синусоидального тока
	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1
	Параметры синусоидального тока.
	6
	1

	
	2
	Неразветвленные цепи синусоидального тока.
	
	2

	
	3
	Разветвленные цепи синусоидального тока.
	
	2

	
	Лабораторная работа №4. Исследование неразветвленных цепей синусоидального тока, содержащих RLC.
	2
	

	
	Лабораторная работа №5-6. Исследование неразветвленных цепей синусоидального тока, содержащих RLC. Резонанс напряжений.
	4
	

	
	Лабораторная работа №7. Исследование разветвленных цепей синусоидального тока, содержащих RLC. Резонанс токов.
	2
	

	
	Практическое занятие №10. Расчет простейших цепей синусоидального тока.
	2
	

	
	Практическое занятие №11. Расчет неразветвленных цепей синусоидального тока, содержащих RLC.
	2
	

	
	Практическое занятие №12. Расчет разветвленных цепей синусоидального тока, содержащих RLC.
	2
	

	
	Практическое занятие №13. Расчет разветвленных цепей синусоидального тока, содержащих RLC методом проводимостей.
	2
	

	Тема 3.2. Символический метод расчета электрических цепей
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Выражение характеристик электрических цепей комплексными числами.
	6
	2

	
	2
	Основные уравнения электрических цепей в комплексной форме.
	
	2

	
	3
	Символический  метод расчета цепей.
	
	2

	
	Практическое занятие №14. Решение уравнений в комплексной форме.
	2
	

	Тема 3.3. Трехфазные цепи синусоидального тока
	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1
	Трехфазные цепи синусоидального тока.
	6
	2

	
	2
	Соединение потребителей звездой .Назначение нулевого провода. 
	
	2

	
	3
	Соединение потребителей треугольником.
	
	2

	
	Практическое занятие  №15. Расчет несимметричных трехфазных цепей синусоидального тока, соединенных в звезду.
	2
	

	
	Практическое занятие №16. Расчет несимметричных трехфазных цепей синусоидального тока ,соединенных в треугольник.
	2
	

	
	Практические занятия №17-18. Расчет трехфазных цепей при обрыве нулевого и фазного проводов и исследование влияния режимов на качество продукции . 
	4
	

	
	Практические занятия №8-9. Исследование трехфазной цепи синусоидального тока, соединенной звездой.
	4
	

	
	Практические занятия №10-11. Исследование трехфазной цепи синусоидального тока, соединенной в треугольник.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: анализ трехфазных цепей синусоидального тока при ненормальных режимах работы; исследовательские  работы по темам «Аварийные режимы в техфазных цепях при соединении в звезду», «Аварийные режимы в техфазных цепях при соединении в треугольник»
	8
	

	Раздел 4. Электрические цепи с взаимной индуктивность
	10
	

	Тема 4. 1. Расчет электрических цепей с взаимной индуктивностью
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Электрические цепи с взаимной индуктивностью.
	8
	2

	
	2
	Трансформатор без ферромагнитного сердечника.
	
	2

	
	3
	Резонанс в электрических цепях: тока и напряжения. 
	
	2

	
	4
	Трансформатор без ферромагнитного сердечника.
	
	2

	
	Лабораторная работа №12. Исследование цепей с индуктивным связанным сопротивлением.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: подготовка реферата по теме   «Трансформатор без ферромагнитного сердечника»; анализ и заполнение таблицы  по теме «Разновидности воздушных трансформаторов)
	10


	

	Раздел 5. Электрические цепи несинусоидальными напряжениями и токами
	6
	

	Тема 5. 1. Действительные значения несинусоидального тока и мощности цепи
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Несинусоидальные напряжения, токи и их выражения. Исследование влияния гармоник на качество электрической энергии в энергосистемах.
	2
	2

	
	2
	Расчет электрических цепей с несинусоидальными ЭДС и токами.
	
	2

	
	3
	Высшие гармоники в трехфазных цепях.
	
	2

	
	Лабораторная работа  №13. Расчет высших гармоник в трехфазной цепи.
	2
	

	
	Практическое занятие  №19.  Расчет электрических цепей с   несинусоидальными токами и напряжениями.
	2
	

	Раздел 6. Нелинейные цепи
	8
	

	Тема 6. 1. Нелинейные цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Графический расчет нелинейных элементов.
	4
	2

	
	2
	Влияние гистерезиса на ток катушки с сердечником.
	
	2

	
	Практическое  занятие №20. Расчет нелинейных элементов графическим методом.
	2
	

	
	Лабораторная работа №14. Снятие ВАХ нелинейных элементов.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: подготовка реферата по теме «Причины несинусоидальности тока и напряжения».
	8


	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: подготовка доклада по теме «Показатели надежности электроснабжения»; заполнение таблицы сравнения «Виды показателей надежности электроснабжения: допустимые отклонения и реальные, возникающие в сетях» 
	8
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: подготовка реферата по темам «Влияние переходных процессов на работу электрических сетей, «Переходные процессы возникающие в цепях при постоянном и переменном токах»
	8
	

	Раздел 7. Переходные процессы в электрических сетях
	14
	

	Тема 7. 1. Переходные процессы  .
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Общие сведения о переходных процессах.
	12
	1

	
	2
	и их влияние на элементы электрических цепей.
	
	1

	
	3
	Включение и отключение катушки индуктивности от источника постоянного тока.
	
	2

	
	4
	Зарядка и разрядка конденсатора на сопротивление.
	
	2

	
	5
	Короткое замыкание в цепи переменного тока.
	
	2

	
	Практическое занятие № 21. Расчет переходных процессов зарядки и разрядки конденсатора.
	2
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	210
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	140
	

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	70
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы учебной дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории электротехники.
Оборудование лаборатории: 
-посадочные места по количеству обучающихся, 
-рабочее место преподавателя,
-доска классная,
-комплект учебно-наглядных пособий, 

-комплект оборудования лабораторных стендов.
3.2. Информационное обеспечение обучения:
Основные источники:
1. Алиев, И. И. Электротехника и электрооборудование : учебное пособие : в 3 ч. / И. И. Алиев. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2017. -   Ч.1. – 374 с. - ISBN 978-5-534-04339-6. – Текст : непосредственный.

2. Шогенов, А. Х. Теория электрических цепей : учебное пособие / А. Х. Шогенов, Д. С.  Стребков. - Москва : Юрайт, 2017. - 248 с. - ISBN 978-5-534-01004-6. – Текст : непосредственный.

3. Аполлонский, С.М. Электротехника : учебник / С. М. Аполлонский. — Москва : КноРус, 2021. — 292 с. — ISBN 978-5-406-08263-8. — URL: https://book.ru/book/939288 (дата обращения: 07.09.2021). — Текст : электронный.

4. Мартынова, И.О. Электротехника : учебник / И. О. Мартынова. — Москва : КноРус, 2021. — 304 с. — ISBN 978-5-406-08559-2. — URL: https://book.ru/book/940168 (дата обращения: 07.09.2021). — Текст : электронный.

Дополнительные источники:

1.Вострецов, Е. В. Теория электрических цепей : лабораторный практикум : учебное  пособие / Е. В. Вострецова. – Москва : Юрайт, 2017. – 261 с. - ISBN 978-5-534-10096-9. – Текст : непосредственный.

2. Прошин, В. М. Электротехника для неэлектрических профессий : учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / В. М. Прошин. – 2-е изд., стер. – Академия, 2018. – 464 с. - ISBN 978-5-4468-6158-3. – Текст : непосредственный.

3.Гальперин, М. В. Электротехника и электроника : учебник / М. В. Гальперин. – Москва : Форум, 2012. – 480 с. - ISBN 978-5-91134-091-9. – Текст : непосредственный. 

4. Прошин, В. М. Электротехника : учебник / В. М. Прошин. - 2-е изд., испр. – Москва : Академия, 2012. - 288 с. - ISBN 978-5-7695-8560-9. – Текст : непосредственный. 

5. Прошин, В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике : учебное   пособие / В. М. Прошин. – 8-е изд., стер. – Москва : Академия, 2014. – 208 с. - ISBN 978-5-4468-6158-3. – Текст : непосредственный.

6.Полещук, В.И. Задачник по электротехнике и электронике : учебное пособие для студентов среднего профессионального образования / В. И. Полещук. – Москва : Академия, 2012. – 256 с. - ISBN 978-5-7695-9471-7. – Текст : непосредственный.

Интернет-ресурсы:

1. Аполлонский, С.М. Электротехника : практикум : учебное пособие /С. М. Аполлонский. — Москва : КноРус, 2021. — 318 с. — ISBN 978-5-406-08294-2. — URL: https://book.ru/book/939279 (дата обращения: 07.09.2021). — Текст : электронный.

2. Мартынова, И.О. Электротехника : лабораторно-практические работы : учебное пособие / И. О. Мартынова. — Москва : КноРус, 2021. — 136 с. — ISBN 978-5-406-03420-0. — URL: https://book.ru/book/936585 (дата обращения: 07.09.2021). — Текст : электронный.

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований.
	Результаты  обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения
	

	 -чтение принципиальных, электрических и монтажных схем;
 - нахождение параметров электрических схем;
-собирание электрических схем;
-использование электроизмерительных приборов и приспособлений;
- контроль качества выполняемых работ; 

-соблюдение правил техники безопасности
	Оценка освоения знаний и умений, общих и профессиональных компетенций: У1, У2, У3, У4, З3, З7, З10, ОК1, ОК2, ОК5, ОК6, ОК8, ПК1.3, ПК2.3, ПК3.2, ПК3,4, ПК4.4, ПКр14  по результатам  выполнения лабораторных и самостоятельных  работ,  практических заданий

	Знания
	

	- понимание электротехнической терминологии;

- демонстрация знаний основных законов электротехники;  

- освоение правил графического изображения элементов электрических схем; 

- изложение и анализирование методов расчета электрических цепей;
-  демонстрация знаний основных элементов электрической сети;
- определение и анализ способов экономии электроэнергии 
	Оценка освоения знаний, общих и профессиональных компетенций: З1, З2, З3, З5, З7, З10,  ОК1, ОК2, ОК5, ОК6, ОК8, ПК2.3, ПК4.4 по результатам тестирования, устного опроса, выполнения контрольных и внеаудиторных самостоятельных работ



Формы и методы контроля оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и личностных результатов    



	Результаты 

(освоенные общие и профессиональные 

компетенции)
	Основные показатели результатов 

подготовки
	Формы и методы контроля и оценки

	OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация понимания сущности и социальной значимости своей будущей профессии;
- демонстрация устойчивого интереса к будущей профессии
	ПЗ№1-ПЗ№21

ЛР№1-ЛР№14

СР№1-СР№9

- экспертное оценивание выполнения лабораторных и самостоятельных  работ, практических заданий 

	ОК 2.Организовать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- умение формулировать цель и задачи предстоящей деятельности;

- умение представить конечный результат деятельности в полном объеме;
- умение планировать предстоящую деятельность;

- умение оценивать и анализировать процесс и результат деятельности
	ПЗ№1-ПЗ№21

ЛР№1-ЛР№14

СР№1-СР№9

интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	- умение определять проблему в профессионально - ориентированных ситуациях;

 - умение предлагать способы и варианты решения проблемы, оценивать ожидаемый результат;
 - умение планировать поведение в профессионально ориентированных проблемных ситуациях, вносить коррективы
	ЛР№1-ЛР№14

- экспертное оценивание защиты рефератов, докладов 

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- умение самостоятельно работать с информацией; 

- умение пользоваться технической и  справочной литературой;

 - умение отделять главную информацию от второстепенной; 

- умение решать задачи  с использованием методик расчета
	СР№1-СР№9

-интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК 5. Использовать информационно - коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация знаний навыков и умений  использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	ЛР№1-ЛР№14

СР№1-СР№9

-экспертное оценивание решения практических задач
 

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- умение грамотно ставить и задавать вопросы; 

- способность координировать свои действия с другими участниками общения;

 - способность контролировать свое поведение, свои эмоции, настроение; 

- умение воздействовать на партнера общения
	ПЗ№1-ПЗ№21

ЛР№1-ЛР№14

-экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- умение осознанно ставить цели овладения различными видами работ и определять соответствующий конечный продукт; 

- умение реализовывать поставленные цели в деятельности;

 - умение представить конечный результат деятельности в полном объеме
	ЛР№1-ЛР№14

-интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- демонстрация стремления к самопознанию, самооценке, саморегуляции и саморазвитию;

- умение определять свои потребности в изучении  дисциплины;
- владение методикой самостоятельной работы над совершенствованием умений и навыков; 

- умение осуществлять самооценку, самоконтроль через наблюдение за собственной деятельностью

- умение реализовывать поставленные цели в деятельности;

- понимание роли повышения квалификации для саморазвития и самореализации в профессиональной и личностной сфере
	ЛР№1-ЛР№14

СР№1-СР№9

-подготовка обзора литературы


	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;

- понимание роли модернизации технологий профессиональной деятельности

- умение представить конечный результат деятельности в полном объеме;

- умение ориентироваться в  информационном поле профессиональных технологий
	ЛР№1-ЛР№14

-  интерпретация результатов наблюдений за обучающимися



	ПК.1.1.Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления 


	- организует рабочее место

- делает выбор и расчет электрооборудования
-соблюдает технику безопасности при монтаже электрооборудования

-читает принципиальные, электрические и монтажные схемы

-пользуется электроизмерительными приборами и приспособлениями
	Тестирование

Опрос 

Выполнение  и экспертная оценка практических  и лабораторных работ


	ПК1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и нагревательных установок

	-соблюдает технику безопасности

-определяет расчетные формулы для расчета электронагревательных установок; 

-определяет по внешним признакам техническое состояние осветительных и нагревательных установок

-читает принципиальные, электрические и монтажные схемы

-пользуется электроизмерительными приборами и приспособлениями
	Тестирование

Опрос 

Выполнение  и экспертная оценка практического задания и лабораторной работы



	ПК 1.3. Поддерживать режимы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами
	-определяет режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами

-применяет способы экономии электроэнергии

-читает схемы электроснабжения

 
	Тестирование

Опрос 

Выполнение и экспертная оценка практического задания . Выполнение кейс-заданий. 

	ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий
	-применяет формулы для расчета электрических нагрузок и потерь электроэнергии в электрических сетях

-использует способы экономии электроэнергии


	Опрос 

Выполнение и экспертная оценка практического задания . Выполнение кейс-заданий.

	ПК 2.2 Выполнять монтаж воздушных линий  электропередач и трансформаторных подстанций
	-читает схемы электроснабжения

 -применяет правила графического изображения элементов электрических схем

	Тестирование

Опрос 



	ПК2.3. Обеспечить электробезопасность
	-соблюдает требования по охране труда и технике безопасности;

-выполняет требования техники безопасности при работе с электроустановками
	Тестирование

Опрос 



	ПК 3.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	-  применяет основные правила эксплуатации электрооборудования;


	Тестирование

Опрос 



	ПК 3.2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматических систем сельскохозяйственной техники
	-демонстрирует  использование справочной и технической литературы

-выполняет инструктирования и контролирование неисправностей с расчетом параметров

-проверяет электроустановки перед началом работы, чтобы убедиться в безопасности на рабочем месте (проверить сопротивление изоляции, металлосвязь, правильную полярность и выполняет визуальный осмотр);

-выявляет дефекты электроустановок и обнаруживать неисправности, включая неисправности: короткое замыкание и обрыв цепи, неправильная полярность, отсутствие металлосвязи и низкое сопротивление изоляции, неправильная настройка оборудование и неправильная программа в программируемых устройствах;

-диагностирует электроустановки и выявлять следующие проблемы: плохой контакт, неправильная коммутация, неправильное сопротивление петли фаза-нуль, неисправность оборудования
	Опрос 

Тестирование  

	ПК 3.3. Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматических систем сельскохозяйственной техники
	- излагает методы контроля и оценки работ исполнителей с расчетом параметров электрической цепи

-обосновывает различных видов контроля с использованием расчетов

-выявляет дефекты электроустановок и обнаруживать неисправности, включая неисправности: короткое замыкание и обрыв цепи, неправильная полярность, отсутствие металлосвязи и низкое сопротивление изоляции, неправильная настройка оборудование и неправильная программа в программируемых устройствах;

-диагностирует электроустановки и выявляет следующие проблемы: плохой контакт, неправильная коммутация, неправильное сопротивление петли фаза-нуль, неисправность оборудования
	Тестирование

Опрос 

Выполнение  и экспертная оценка практического задания . Выполнение кейс-заданий



	ПК 3.4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства


	- демонстрирует навыки в проведении испытаний электрооборудования сельскохозяйственного производства
- определяет неисправности, делает расчеты параметров и проведение испытаний  электрооборудования сельскохозяйственного производства

-проверяет электроустановки перед началом работы, чтобы убедиться в безопасности на рабочем месте (проверить сопротивление изоляции, металлосвязь, правильную полярность и выполнить визуальный осмотр);

-выявляет дефекты электроустановок и обнаруживать неисправности, включая неисправности: короткое замыкание и обрыв цепи, неправильная полярность, отсутствие металлосвязи и низкое сопротивление изоляции, неправильная настройка оборудование и неправильная программа в программируемых устройствах;

-диагностирует электроустановки и выявлять следующие проблемы: плохой контакт, неправильная коммутация, неправильное сопротивление петли фаза-нуль, неисправность оборудования
	Тестирование

Опрос 

Выполнение  и экспертная оценка практического задания . Выполнение кейс-заданий



	ПК 4.1. Участвовать в планировании основных показателей в области обеспечения работоспособности электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	- рассчитывает производственные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей

-правильно выбирает, применять и хранить все материалы безопасным способом;

-определяет и аккуратно обращаться с дорогостоящим электрооборудованием;

-организовывает рабочее место для максимально эффективной работы;

-производит точные измерения;

-эффективно использует рабочее время;

-работает эффективно, постоянно отслеживая результаты работы;

-внедряет и постоянно использует высокие стандарты качества работ и технологий
	Тестирование

Опрос 

Выполнение  и экспертная оценка практического задания . Выполнение кейс-заданий



	ПК 4.2.  Планировать выполнение работ исполнителями
	- осуществляет планирование работы первичного трудового коллектива;

- планирует работу исполнителей;

- выбирает методы планирования работ

-выбирает и устанавливает оборудование и проводку согласно имеющимся чертежам и документации
	Тестирование

Опрос 



	ПК 4.3. Организовывать работу трудового коллектива
	 -эффективно использует рабочее время

-соблюдает требования по охране труда и технике безопасности;

-выполняет требования техники безопасности при работе с электроустановками
	Тестирование

Опрос 



	ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителями
	- оценивает качество выполняемых работ

-анализирует методы оценивания качества выполняемых работ

-правильно выбирает, применяет и хранит все материалы безопасным способом;

-определяет и аккуратно обращается с дорогостоящим электрооборудованием;

-организовывает рабочее место для максимально эффективной работы;

-производит точные измерения;

-эффективно использует рабочее время;

-работает эффективно, постоянно отслеживая результаты работы;

-внедряет и постоянно использует высокие стандарты качества работ и технологий
	Тестирование

Опрос 



	ПКр4. Учитывать особенности развития трехфазных  и многофазных электрических цепей для применения энергосберегающих технологий при эксплуатации электрооборудоваения
	- производит сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ

- собирает электрические схемы

-пользуется электроизмерительными приборами и приспособлениями
	Тестирование

Опрос 

Выполнение  и экспертная оценка практического задания.

 Выполнение кейс-заданий




	Личностные результаты
	Умения
	Знания

	ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	-Уважать труд других людей;

-Осознавать ценность своего труда;

-Проявлять трудовую активности;
-Оценивать собственное продвижение, личностное и профессиональное развитие;
-Участвовать в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах.
	-Ценность труда в современном мире;
-Роль труда в экономике;

-Трудовые правоотношения;

-Нормы трудового права;
-Обязанности и права работника и работодателя.

	ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	-Проявлять мировоззренческие установки на готовность молодых людей к работе на благо Отечества.
	-Личностные ценности;

-Нормы морали;

-Систему ценностных ориентиров человека;
-Виды общественной деятельности.

	ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	- Проявлять экологическую культуру, бережно относиться к родной земле, природным богатствам России и мира;

- Демонстрировать умения и навыки разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии;

-Ценить красоту природы и стремится прилагать усилия по ее сохранению.
	-Приоритетные направления защиты окружающей среды;

-Инструменты цифровой безопасности;

-Меры защиты конфиденциальности, целостности и доступности информации от вирусных атак и несанкционированного вмешательства.

	ЛР 13. Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	-Уметь работать в коллективе;

-Оказывать взаимопомощь.


	-Способы ведения диалога;

-Методы для постановки целей сотрудничества.

	ЛР 14. Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	-Уметь определять цели для успешной профессиональной деятельности.
	-Технологии получения непрерывного образования.

	ЛР 16. Принимающий основы экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, применяющий опыт экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности
	-Применять опыт экологически ориентированной деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности;

-Принимать основы экологической культуры.
	-Знать основы экологической культуры.

	ЛР 19. Соблюдающий правила производственной безопасности и охраны труда
	-Применять правила техники безопасности;

-Контролировать свои действия на рабочем месте.
	-Правила техники безопасности и охрану труда на производстве;

-Последствия нарушения правил техники безопасности и охраны труда на производстве.

	ЛР 20. Демонстрирующий высокопрофессиональную трудовую активность, самостоятельность и ответственность
	-Самостоятельно планировать свой рабочий день;

-Проявлять трудовую активность; 

-Применять должностную инструкцию и следовать ее указаниям.
	-Зоны ответственности свой должностной инструкции.
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