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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 03  Материаловедение

1.1. Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина принадлежит к профессиональному учебному циклу.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

Цель учебной дисциплины: изучить влияние различных факторов на свойства материалов для прогнозирования их изменения в сложных условиях и способствовать повышению срока службы и надежности.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

-распознавать и классифицировать конструкционные, электротехнические и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

-подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

-выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов;

-определять твердость металлов;

-определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

-подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-основные виды конструкционных, электротехнических и сырьевых, металлических и неметаллических материалов;

-классификацию, свойства, маркировку и область применения  конструкционных материалов, принципы их выбора для применения в производстве;

-основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии  их производства;

особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процессов кристаллизации и структурообразования;

-виды обработки металлов и сплавов;

-сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением  и резанием;

-основы термообработки металлов;

-способы защиты металлов от коррозии;

-требования к качеству обработки деталей;

-виды износа деталей и узлов;

-особенности строения, назначения и свойства различных групп неметаллических материалов;

-свойства смазочных и абразивных материалов;

-классификацию и способы получения композиционных материалов.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

-обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов;
-внеаудиторной самостоятельной работы обучающегося  40 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	16

	практические занятия
	26

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа 
	Количество часов
	Уровень освоения

	Введение

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электротехнические и конструкционные материалы, их классификация. Роль дисциплины в подготовке специалистов.
	2
	1

	Раздел 1. Конструкционные материалы
	24
	

	Тема 1.1.
Металлы и сплавы
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Диаграмма состояние железоуглеродистых сплавов.
	4
	2

	
	2
	Углеродистые стали, их классификация, состав, применение и марки стали.
	
	2

	
	3
	Легированные стали, их классификация, состав. Влияние легирующих элементов на  свойства сталей. Применение и маркировка легированных сталей.    
	
	2

	
	4
	Цветные металлы и сплавы, их классификация, свойства, маркировка и область
	
	2

	
	Лабораторная работа №1. Маркировка  углеродистых сталей; маркировка легированных сталей; маркировка цветных сплавов.
	6
	

	Тема 1.2. Обработка конструкционных материалов
	Содержание  учебного материала
	14
	

	
	1
	Обработка металлов давлением. Виды обработки.
	8
	2

	
	2
	Оборудование и технология обработки.
	
	2

	
	3
	Сварочное производство. Классификация видов сварки.
	
	2

	
	Практическое занятие №1. Систематизация  основных слесарных операций.
	4
	

	
	Лабораторная работа №2. Освоение   приемов и технологии газовой  и электрической сварки металлов.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: Составление опорного конспекта на тему «Углеродистые стали». Подготовка реферата на тему «Легированные стали».
Составление опорной схемы на тему «Цветные металлы».
	6
	

	Раздел 2. Электротехнические материалы
	54
	

	Тема 2.1. Электрофизические процессы в диэлектриках и физико-химические характеристики диэлектриков
	Содержание  учебного материала
	12
	

	
	1
	Электроизоляционные материалы.
	4
	2

	
	2
	Классификация диэлектриков.
	
	

	
	Практическое занятие №2. Определение  поверхностного и объемного удельных сопротивлений диэлектриков.
	6
	

	
	Лабораторная работа №3. Определение  физико-химических свойств диэлектриков .                           
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: 
	10
	


	
	Решение задач на тему «Определение поверхностного и объемного удельных сопротивлений диэлектриков».

Составление опорного конспекта на тему «Электроизоляционные материалы».
Подготовка доклада на тему «Электроизоляционные материалы».
Составление опорной схемы на тему «Классификация диэлектриков».
	
	

	Тема 2.2. Твердые электроизоляционные материалы

	Содержание  учебного материала
	8
	

	
	1
	Классификация твердых диэлектриков.
	4
	2

	
	Практическое занятие №3. Определение    электрической прочности диэлектриков;
 применение волокнистых материалов: бумаги, картона, лакотканей.
	2
	

	
	Лабораторная работа №4: исследование твердых органических диэлектриков.
	2
	

	Тема 2.3. Жидкие электроизоляционные материалы

	Содержание  учебного материала
	8
	

	
	1
	Жидкие диэлектрики. Назначение, применение жидких диэлектриков
	4
	2

	
	Практическое занятие №4. Определение твердости пластичных материалов методом  Бринелля
	2
	

	
	Лабораторная работа №5.  Определение  вязкости жидких диэлектриков
	2
	

	Тема 2.4. 
Газообразные диэлектрики
	Содержание  учебного материала
	2
	

	
	1
	Электропроводимость газообразных диэлектриков. Область применения газообразных диэлектриков.
	2
	2

	Тема 2.5. Электрофизические процессы в проводниках с электрическим током
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Электропроводность металлических проводников. Проводниковые материалы с высокой проводимостью.
	2
	2

	
	Практическое занятие №5. Исследование   технических характеристик трансформаторного масла.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: 
Составление опорной схемы на тему «Классификация твердых диэлектриков».

Подготовка презентации на тему «Жидкие диэлектрики».

Решение кроссворда на тему «Твердые электроизоляционные материалы».

Решение задач на тему «Определение электрической прочности диэлектриков».
	8
	

	Тема 2.6. Материалы малого удельного сопротивления
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные марки, характеристики монтажных, установочных проводов
	2
	2

	
	Практическое занятие №6. Классификация  основных марок  обмоточных проводов и  виды изоляции, их характеристик 
	4
	

	Тема 2.7. 

Материалы высокого удельного сопротивления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Материалы высокого удельного сопротивления; требования, предъявляемые к ним. 
	2
	2

	Тема 2.8. Полупроводниковые материалы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1

	Общие сведения о полупроводниковых материалах, их характеристики и свойства.
	2
	2

	
	Практическое занятие №7. Анализ вольтамперных, температурных световых характеристик полупроводниковых материалов.  
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
Составление опорного конспекта на тему «Обозначение обмоточных проводов».

Подготовка презентации на тему «Полупроводниковые материалы».

Подготовка доклада на тему «Материалы высокого удельного сопротивления».

Составление опорной схемы на тему «Характеристики полупроводниковых материалов».
	8
	

	Тема 2.9. Магнитные материалы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие сведение, основные характеристики магнитных материалов.
	2
	2

	
	Практическое занятие №8.  Расчет   магнитных потерь в магнитных материалах.
	2
	

	
	Лабораторная работа №6. Определение  свойств магнитомягких материалов.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: 
Решение кроссворда на тему «Магнитные материалы».

Составление опорной схемы на тему «Свойства магнитомягких материалов».

Решение задач на тему  «Расчет магнитных потерь в магнитных материалах».
Подготовка сообщения на тему «Магнитные материалы».
	8
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)

	120
	

	
	80
	

	
	40
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Оборудование учебного кабинета: 
- рабочие столы, 
- стулья, 
- доска классная, 
- стеллаж для моделей и макетов, 
- шкаф для моделей и макетов, 
- рабочее место преподавателя.
Действующая нормативно-техническая и технологическая документация: правила техники безопасности  и производственной санитарии.
Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор,  экран проекционный.
3.2. Информационное обеспечение обучения

1. Бондаренко, Г. Г. Материаловедение : учебник  / Г. Г. Бондаренко. – 2-е изд. – Москва : Юрайт, 2017. – 362 с. - ISBN 978-5-534-08682-9. – Текст : непосредственный.

2. Черепахин, А.А. Материаловедение : учебник / А. А. Черепахин, И. И. Колтунов, В. А. Кузнецов. — Москва : КноРус, 2021. — 237 с. — ISBN 978-5-406-08287-4. — URL: https://book.ru/book/940102 (дата обращения: 07.09.2021). — Текст : электронный.

Дополнительные источники:

1.Рогов, В. А.    Технология конструкционных материалов. Нанотехнологии : учебник  / В. А. Рогов. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Юрайт, 2017. – 190 с. - ISBN 978-5-534-00528-8. – Текст : непосредственный.

2. Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке : учебное пособие / В. Н. Заплатин. – 3-е изд., стер. – Москва : Академия, 2014. – 240 с. - ISBN 978-5-7695-6907-4. – Текст : непосредственный.

3.Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело : учебное пособие / Ю. Т. Чумаченко. - 4-е изд. – Ростов-на-Дону, 2009. - 395 с. - ISBN 978-5-222-14401-5. – Текст : непосредственный.

4.Солнцев, Ю.П. Материаловедение : учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Ю. П. Солнцев, С. А. Вологжанина, А. Ф. Иголкин. – 9-е изд., стер. – Москва : Академия, 2014. – 496 с. - ISBN 978-5-4468-0724-6. – Текст : непосредственный.

Интернет-ресурсы:

1. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело : учебник / Ю. Т. Чумаченко, Г. В. Чумаченко. — Москва : КноРус, 2021. — 293 с. — ISBN 978-5-406-08267-6. — URL: https://book.ru/book/939284 (дата обращения: 07.09.2021). — Текст : электронный.

2. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение : учебник /Ю.Т. Чумаченко., Г. В. Чумаченко, Н. В. Матегорин. — Москва : КноРус, 2021. — 392 с. — ISBN 978-5-406-01122-5. — URL: https://book.ru/book/938318 (дата обращения: 07.09.2021). — Текст : электронный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процесс проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения
	

	- распознавать и классифицировать конструкционные, электротехнические и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам, выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов
	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторной работы и практических заданий

	- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали
	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторной работы и практических заданий

	- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей
	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторной работы и практических заданий

	- определять твердость металлов

	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторной работы и практических заданий

	Знания
	

	-описывать основные виды конструкционных, электротехнических и сырьевых, металлических и неметаллических материалов;

-классифицировать, описывать свойства, маркировку и область применения  конструкционных материалов, принципы их выбора для применения в производстве;

-знать основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, рассказывать о технологии  их производства;

-описывать особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процессов кристаллизации и структурообразования;

-перечислять виды обработки металлов и сплавов;

-описывать сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением, и резанием;

-знать основы термообработки металлов;

- описывать способы защиты металлов от коррозии;

-перечислять требования к качеству обработки деталей;

-характеризовать виды износа деталей и узлов;

-описывать особенности строения, назначения и свойства различных групп неметаллических материалов;

-перечислять свойства смазочных и абразивных материалов;

-знать классификацию и способы получения композиционных материалов
	Тестирование
Устный опрос

Собеседование

Оценка выполнения самостоятельных работ


Формы и методы контроля оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и личностных результатов
	Результаты 

(освоенные общие и профессиональные 

компетенции)
	Основные показатели результатов 

подготовки
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес


	- объяснение сущности и социальной значимости избранной специальности;

 - объяснение сущности и социальной значимости избранной специальности;

- наличие положительных отзывов по итогам учебной практики
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы



	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	- устный опрос

- экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	ОК  4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	ОК  5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация умений использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	ОК  6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями   в ходе обучения
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических занятиях, на практических   занятиях

	ОК  7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических занятиях, экспертное наблюдение и оценка на практических     занятиях 

	ОК  8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- проявление интереса к дополнительной информации по специальности, расширению кругозора;

- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	- оценка выступлений с сообщениями (презентациями) на занятиях по результатам самостоятельной работы;

- экспертное наблюдение и оценка на практических     занятиях

	ОК  9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических    занятиях

	ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления, осветительных и электронагревательных установок. 
	- планирование выполнения несложных операции по техническому обслуживанию электрооборудования и автоматических систем управления с соблюдением техники безопасности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях



	ПК 1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию
	- определение принципов работы

пускорегулирующей аппаратуры осветительных установок, классификация электрооборудования
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы

	ПК 1.3. Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами. 
	- использование технической документации для анализа работы электрооборудования и автоматических систем управления технологическими процессами сельскохозяйственного предприятия  
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических занятиях, экспертное наблюдение и оценка на практических     занятиях

	ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий. 
	- планирование мероприятий по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях



	ПК 2.2. Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций
	- организация порядка выполнения технических действий
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы

	ПК 2.3. Обеспечивать электробезопасность
	- проявление интереса к дополнительной информации по обеспечению охраны труда и электробезопасности
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы

	ПК 3.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники 
	-  анализ работы электрооборудования;

- демонстрация навыков работы с документацией
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентациями) на занятиях по результатам самостоятельной работы


	Личностные результаты
	Умения
	Знания

	ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
	­Демонстрировать приверженность принципам честности, порядочности, открытости.
	­Принципы честности, порядочности, открытости;

­Систему ценностных ориентиров человека.

	ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	-Уважать труд других людей;

-Осознавать ценность своего труда;

-Проявлять трудовую активности;

-Оценивать собственное продвижение, личностное и профессиональное развитие;

-Участвовать в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах.
	-Ценность труда в современном мире;
-Роль труда в экономике;

-Трудовые правоотношения;

-Нормы трудового права;
-Обязанности и права работника и работодателя.

	ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	-Демонстрировать навыки здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся;

-Заботиться о своем здоровье и здоровье окружающих.
	-Принципы здорового образа жизни;

-Уровни здорового образа жизни;

-Виды физической активности;

-Способы профилактики заболеваний.

	ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	- Проявлять экологическую культуру, бережно относиться к родной земле, природным богатствам России и мира;

- Демонстрировать умения и навыки разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии;

-Ценить красоту природы и стремится прилагать усилия по ее сохранению.
	-Приоритетные направления защиты окружающей среды;

-Инструменты цифровой безопасности;

-Меры защиты конфиденциальности, целостности и доступности информации от вирусных атак и несанкционированного вмешательства.

	ЛР 13. Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	-Уметь работать в коллективе;

-Оказывать взаимопомощь.


	-Способы ведения диалога;

-Методы для постановки целей сотрудничества.

	ЛР 14. Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	-Уметь определять цели для успешной профессиональной деятельности.
	-Технологии получения непрерывного образования.

	ЛР 16. Принимающий основы экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, применяющий опыт экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности
	-Применять опыт экологически ориентированной деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности;

-Принимать основы экологической культуры.
	-Знать основы экологической культуры.

	ЛР 19. Соблюдающий правила производственной безопасности и охраны труда
	-Применять правила техники безопасности;

-Контролировать свои действия на рабочем месте.
	-Правила техники безопасности и охрану труда на производстве;

-Последствия нарушения правил техники безопасности и охраны труда на производстве.

	ЛР 20. Демонстрирующий высокопрофессиональную трудовую активность, самостоятельность и ответственность
	-Самостоятельно планировать свой рабочий день;

-Проявлять трудовую активность; 

-Применять должностную инструкцию и следовать ее указаниям.
	-Зоны ответственности свой должностной инструкции.
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