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В программе курса особое внимание уделено изучению тем, связанных с прикладным аспектом научных знаний. Практико-ориентированный характер предлагаемого курса достигается выполнением разнообразных практических работ.
Курс направлен на формирование профессиональных приоритетов в области биологии, микробиологии, биотехнологии и биохимии. Изучение проблем, рассматриваемых в рамках курса, будет способствовать формированию мировоззренческих устоев, формирование представлений о роли биотехнологии в жизни современного человека, ключевых этапах технологии, современных достижениях  биологии, на развитие исследовательской компетенции путем организации сбора научной информации о способах получения организмов и их практическом применении, а также при выполнении проектных работ.
В последние годы в экологической науке все больший интерес проявляется к биотехнологическим процессам, основанным на создании необходимых для человека продуктов, явлений и эффектов с помощью микроорганизмов.
Биотехнология нашла широкое применение в охране окружающей среды, в частности, при решении следующих прикладных вопросов:
¨  утилизации  твердой  фазы  сточных  вод  и  твердых  бытовых  отходов  с  помощью анаэробного сбраживания;
¨ биологической очистки природных и сточных вод от органических и неорганических соединений;
¨ микробном восстановлении загрязненных почв, получении микроорганизмов, способных нейтрализовать тяжелые металлы в осадках сточных вод;
¨ компостировании (биологическом окислении) отходов растительности (опад листьев, соломы и др.);
¨ создании биологически активного сорбирующего материала для очистки загрязненного воздуха.
В основу всех природоохранных мероприятий положен принцип нормирования качества окружающей среды. Под качеством окружающей среды понимают степень соответствия ее характеристик потребностям людей и технологическим требованиям. Этот термин означает установление нормативов (показателей) предельно допустимых воздействий человека на окружающую среду.
Соблюдение экологических нормативов, т. е. нормативов, которые определяют качество окружающей среды, обеспечивает:
¨ экологическую безопасность населения;
¨ сохранение генетического фонда человека, растений и животных;
¨  рациональное  использование  и  воспроизводство  природных  ресурсов  в  условиях устойчивого развития.
Принципы построения программы:
· Принцип возрастания сложности (от простого к сложному);
· Принцип	учёта	эмоциональной	сложности	(создание	благоприятного эмоционального фона, формирование положительных эмоций);
· Принцип учёта объёма и степени разнообразия материала (переход к новому объёму материала на основе сформированности какого-либо умения, разнообразия и увеличения материала поэтапно);
· Принцип интеграции и дифференциации обучения;
· Принцип взаимодействия человека с природой (краеведческий принцип);
Изучая программу курса, обучающиеся будут узнавать о биотехнологии, как науке, и новых технологиях с применением природных материалов Родного края.
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1. [bookmark: _Hlk74298170]ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Hlk74034922]1.1. Область применения программы
Рабочая программа  курса является вариативной частью основной образовательной программы специальностей и профессий СПО и разработана для обучающихся по индивидуальной образовательной траектории.

0. Место курса в структуре основной образовательной программы:  общепрофессиональная дисциплина принадлежит к профессиональному  учебном циклу.

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Цель: Повышение интереса к углубленному изучению современных биотехнологий.
Задачи:
· расширять, обобщать знания и представления о физико-географических явлениях;
· обучать новейшим средствам реализации учебного эксперимента;
· научить      анализировать      варианты      экспериментального       решения задачи,     производить       рациональный       отбор       необходимых       приборов и материалов, оценивать погрешности эксперимента, делать выводы;
· способствовать развитию компетентностей в сферах самостоятельной познавательной деятельности;
· способствовать раскрытию и развитию интеллектуальных и творческих способностей, теоретического мышления, стремления к самообразованию, применение знаний на практике;
· использовать ИКТ ресурсы, обеспечивающие доступ к огромному массиву информационных источников, информация из которых может быть оптимально использована для получения новых знаний;
· научить работать с различными текстовыми носителями информации, наглядно- графическими ее представлениями, с моделями, видео- и аудио - записями при проведении виртуальных и практических экспериментов.

В результате освоения курса студент должен уметь:
· работать с готовыми экспериментами в программе;
· составлять свои простые эксперименты;
· формулировать цель и составлять план эксперимента;
· проводить эксперимент;
· обрабатывать экспериментальные данные;
· делать выводы;
· видеть практическую направленность своей деятельности;
· разнообразно представлять результаты своей деятельности.

В результате освоения курса студент должен знать:
- историю 	развития традиционной биотехнологии
- клеточную инженерию растений
- внешний вид и физиологические особенности животных
- биотехнологии в промышленности и очистке окружающей среды
- продукты,	содержащие	генетически модифицированные источники пищи
- биотехнологии  в охране окружаю щей среды.


[bookmark: _GoBack]2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1.Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	36

	в том числе:
	

	практические работы
	16

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта



8

2.2 Тематический план и содержание элективного курса
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся
	Объем
часов

	Введение
	Содержание учебного материала
	Уровень
освоения
	2

	
	Вводная часть. Общие	представления	о	молекулярной биотехнологии.
Биотехнология.	История	развития традиционной биотехнологии.
	1
	2

	Тема 1. Достижения в сельском хозяйстве.
	Содержание учебного материала
	Уровень
освоения
	10

	
	Клеточная инженерия растений получение и использование протопластов. Культура растительных клеток и производство полезных соединений. Корончатые галлы – оп уходи растений, вызываемые переносом генов бактерий. Методы генетической трансформации растений. Плазмиды агробактерий как векторы для трансформации. Другие методы трансформации.
Многообразие видов и жизнь животных. Особенности   межвидовых и внутривидовых отношений (размножение, условия жизни, способы добывания пищи, пищевые связи, жилище).  Необходимость охраны отдельных видов и целых сообществ живых организмов; внешний вид и физиологические особенности животных, образ жизни, индивидуальное развитие, распространение, роль в биологическом комплексе, практическое значение в жизни человека.
	2
	4


	
	Практическое занятие №1. Составление сравнительной таблицы «Новые продукты».
	
	2

	
	Практическое занятие №2. Семинар «Особенности   межвидовых и внутривидовых отношений»
	
	4

	Тема 2. Применение в промышленности и очистке окружающей среды.
	Содержание учебного материала
	Уровень
освоения
	10

	
	Биотехнология в производстве энергии. Биомасса и энергия. Фотосинтез – основа биоэнергетики. Интенсификация фотосинтеза методами биотехнологии. Сельское и лесное хозяйство. Древесина как сырье для производства биотоплива. Водоросли и водные растения. Биотехнологическое использование процессов, протекающих в клеточных системах. Получение этанола. Энергобаланс. Этапы метаногенеза. Способы производства биогаза. Эксперименты в Индии, Китае и других странах. Биофотолиз и получение водорода.
	1
	4
     

	
	Биотехнология получения материалов Социально значимые проблемы современного биотехнологического производства лекарственных средств и процессы, сопутствующие их получению.
	1
	4

	
	Практическое занятие №3.  Получение биогаза.
	Уровень
освоения
	2

	Тема 3. Продукты, содержащие генетически модифицированные источники пищи
	Содержание учебного материала
	
	8

	
	Принцип создания трансгенных растений и животных. Что такое трансгенные продукты? Для чего создаются трансгенные продукты?  Основные объекты генной инженерии в растительном мире. Риски употребления в пищу трансгенных продуктов. Сторонники  и противники употребления ГМП. Генетически модифицированные или обычные продукты?  
	2
	4

	
	Практическое занятие №4. Диспут «Есть или не есть трансгенные продукты?»
	Уровень
освоения
	4

	Тема 4. Б иот ехнологии в охране окружаю щей сред ы
	Содержание учебного материала
	
	6

	
	Очистка сточных вод и переработка отходов. Аэробная переработка отходов. Перколяционные фильтры. Активный ил. Анаэробное разложение.. Биодеградация пестицидов. Методы генной инженерии в контроле загрязнений.
	2
	2

	
	Практическое занятие №5. Биологическая переработка отходов
	
	4

	
	ИТОГО
	36


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)


[bookmark: _Hlk74298562]
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета профессиональных дисциплин.
Оборудование учебного кабинета:
Рабочее место преподавателя,
Рабочие места обучающихся,
Доска меловая,
Технические средства обучения:
комплекты учебно-наглядных пособий по дисциплине; плакаты, схемы,
рисунки, чертежи, таблицы, иллюстрации

3.2. Информационное обеспечение обучения 
Основные источники:
1.Манько, О.М. Экологические основы природопользования: учебник / О.М. Манько, А.В. Мешалкин, С.И. Кривов. – Москва: Академия, 2017. – 192 с. - ISBN 978-5-4468-5337-3. – Текст: непосредственный.
2.Экология: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / под ред. Е.В. Титова. – 5-е изд., стер. – Москва: Академия, 2017. – 208 с. - ISBN 978-5-4468-5989-4. – Текст: непосредственный.
3. Гигиена и экология человека : учебник / Н. А. Матвеева. — Москва : КноРус, 2021. — 332 с. — ISBN 978-5-406-08278-2. — URL: https://book.ru/book/940948 (дата обращения: 01.09.2021). — Текст : электронный.
4. Трошкова, И.Ю. Экология : приложение : учебник /И. Ю. Трошкова. — Москва : КноРус, 2022. — 277 с. — ISBN 978-5-406-08349-9. — URL: https://book.ru/book/942088 (дата обращения: 01.09.2021). — Текст : электронный.
Дополнительные источники:
1. Тупикин, Е. И. Общая биология с основами экологии и природоохранной деятельности : учебное пособие / Е. И. Тупикин. – Москва : Академия, 2014. - 384 c.  – ISBN 978-5-4468-0472-6.  -  Текст : непосредственный.
Электронные издания (электронные ресурсы):
1.Саенко, О.Е. Экологические основы природопользования : учебник / О. Е. Саенко, Т. П. Трушина. — Москва : КноРус, 2021. — 214 с. — ISBN 978-5-406-03321-0. — URL: https://book.ru/book/936326 (дата обращения: 27.08.2021). — Текст : электронный.
2.Косолапова, Н.В. Экологические основы природопользования : учебник / Н. В. Косолапова, Н. А. Прокопенко. — Москва : КноРус, 2021. — 194 с. — ISBN 978-5-406-05154-2. — URL: https://book.ru/book/936972 (дата обращения: 27.08.2021). — Текст : электронный.
3.Сухачев, А.А. Экологические основы природопользования : учебник / А. А. Сухачев. — Москва : КноРус, 2021. — 391 с. — ISBN 978-5-406-07924-9. — URL: https://book.ru/book/938403 (дата обращения: 27.08.2021). — Текст : электронный.
4.Колесников, С.И. Экологические основы природопользования : учебник / С. И. Колесников. — Москва : КноРус, 2021. — 233 с. — ISBN 978-5-406-08200-3. — URL: https://book.ru/book/940088 (дата обращения: 27.08.2021). — Текст : электронный.
5. Колесников, С.И. Общая биология : учебное пособие / С. И. Колесников. — Москва : КноРус, 2021. — 287 с. — ISBN 978-5-406-08214-0. — URL: https://book.ru/book/940945 (дата обращения: 31.08.2021). — Текст : электронный.
6. Мамонтов, С.Г. Общая биология : учебник / С. Г. Мамонтов, В. Б. Захаров. — Москва : КноРус, 2021. — 323 с. — ISBN 978-5-406-08280-5. — URL: https://book.ru/book/940431 (дата обращения: 31.08.2021). — Текст : электронный.
7. Мустафин, А.Г. Биология : учебник / А. Г. Мустафин, В. Б. Захаров. — Москва : КноРус, 2020. — 423 с. — ISBN 978-5-406-07514-2. — URL: https://book.ru/book/932501 (дата обращения: 31.08.2021). — Текст : электронный.
8. Коробкин, В.И. Экология и охрана окружающей среды : учебник / В. И. Коробкин, Л. В. Передельский. — Москва : КноРус, 2022. — 329 с. — ISBN 978-5-406-08627-8. — URL: https://book.ru/book/940369 (дата обращения: 01.09.2021). — Текст : электронный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и
оценки результатов обучения

	Знать:
	

	- клеточную инженерию растений
- внешний вид и физиологические особенности животных
- биотехнологии в промышленности и очистке окружающей среды
- продукты,	содержащие	генетически модифицированные источники пищи
- биотехнологии  в охране окружаю щей среды.


	Устный,
фронтальный и, индивидуальный опрос. Экспертная оценка выполнения  практического задания Тестирование
Контрольная работа
Оценка за устный опрос

	Уметь:
	

	· работать с готовыми экспериментами в программе;
· составлять свои простые эксперименты;
· формулировать цель и составлять план эксперимента;
· проводить эксперимент;
· обрабатывать экспериментальные данные;
· делать выводы;
· видеть практическую направленность своей деятельности;
· разнообразно представлять результаты своей деятельности.

	Оценка результатов выполнения практических работ


	
	Тестирование
Контрольная работа
Оценка за устный опрос





Формы и методы контроля оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и личностных результатов
	Результаты 

	Основные показатели результатов 
подготовки
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
-демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	-демонстрация умений использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями   в ходе обучения
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических и практических   занятиях

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- проявление интереса к дополнительной информации, расширению кругозора;
- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	- оценка выступлений с сообщениями/презентациями на занятиях по результатам самостоятельной работы;
- экспертное наблюдение и оценка на практических     занятиях



	[bookmark: _Hlk84330894][bookmark: _Hlk83985722]Личностные результаты
	Умения
	Знания

	ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	-Уважать труд других людей;
-Осознавать ценность своего труда;
-Проявлять трудовую активности;
-Оценивать собственное продвижение, личностное и профессиональное развитие;
-Участвовать в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах.
	-Ценность труда в современном мире;
-Роль труда в экономике;
-Трудовые правоотношения;
-Нормы трудового права;
-Обязанности и права работника и работодателя.

	ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	-Демонстрировать навыки здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся;
-Заботиться о своем здоровье и здоровье окружающих.
	-Принципы здорового образа жизни;
-Уровни здорового образа жизни;
-Виды физической активности;
-Способы профилактики заболеваний.

	ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	- Проявлять экологическую культуру, бережно относиться к родной земле, природным богатствам России и мира;
- Демонстрировать умения и навыки разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии;
-Ценить красоту природы и стремится прилагать усилия по ее сохранению.
	-Приоритетные направления защиты окружающей среды;
-Инструменты цифровой безопасности;
-Меры защиты конфиденциальности, целостности и доступности информации от вирусных атак и несанкционированного вмешательства.

	ЛР 13. Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	-Уметь работать в коллективе;
-Оказывать взаимопомощь.

	-Способы ведения диалога;
-Методы для постановки целей сотрудничества.

	ЛР 20. Демонстрирующий высокопрофессиональную трудовую активность, самостоятельность и ответственность
	-Самостоятельно планировать свой рабочий день;
-Проявлять трудовую активность; 
-Применять должностную инструкцию и следовать ее указаниям.
	-Зоны ответственности свой должностной инструкции.




