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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 Выполнение монтажа, наладки и эксплуатации контрольно-измерительных приборов и автоматики
1.1. Область применения программы


Рабочая программа профессионального модуля является частью основной программы профессионального обучения по профессии 18494 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике.
1.2. Место   профессионального модуля  в    структуре    основной   программы профессионального обучения: профессиональный модуль  входит в профессиональный цикл по  профессии 18494 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля: В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен овладеть следующими  трудовыми функциями: 
- монтаж и демонтаж простых узлов и механизмов; 
- слесарная обработка деталей; 
-профилактическое обслуживание простых механизмов.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
-диагностировать электронные приборы;

-пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовой функции;

-использовать контрольно-измерительные инструменты для проверки элементов на соответствие требованиям конструкторской и производственно-технологической документации;

- проверять работоспособность элементов и блоков;

-фиксировать характеристики;

-передавать элементы и простые блоки;

-изготовлять схемы;

-наладка простых электронных теплотехнических приборов, автоматических газоанализаторов, контрольно-измерительных, электромагнитных, электродинамических механизмов с подгонкой и доводкой деталей и узлов;

-использовать суммирующий механизм;

-приводить параметры работы приборов и установок автоматического регулирования средней сложности в соответствии с функциональными требованиями;

-передавать дистанционно показания;

-наладка схем управления контактно-релейного, ионного, электромагнитного и полупроводникового электропривода;

-приводить параметры работы блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем в соответствие с функциональными требованиями;

-проводить проверку работоспособности блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем;

-составление и макетирование  простых и средней сложности схем;

- изготавливать макеты сложных механизмов, приборов, систем.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
-устройство, принцип работы и способы наладки обслуживаемого оборудования;

-правила снятия характеристик при испытаниях;

-технические условия эксплуатации;

-устройство и принцип работы радиоламп, полупроводниковых диодов, транзисторов и их основные характеристики;

-методы и способы электрической и механической регулировки элементов и простых блоков, принцип генерирования усиления;

-правила приема радиоволн и настройка станций средней сложности;

-назначение и применение контрольно-измерительных приборов (осциллограф, стандарт-генератор, катодный вольтметр);

-правила обработки измерений и построения по ним графиков;

-основы электротехники, электроники и радиотехники в объеме выполняемой работы;

-правила технической эксплуатации электроустановок;

-нормы и правила пожарной безопасности при проведении наладочных работ;

-правила по охране труда на рабочем месте;

-устройство, принцип работы и способы наладки контактно-релейного, ионного, электромагнитного и полупроводникового электропривода;

- виды и способы, последовательность испытаний;

-последовательность и требуемые характеристики сдачи;

-технические условия эксплуатации;

-принципы установления режимов работ отдельных устройств, приборов и блоков;

-принципы регулирования блоков средней сложности и стабилизированных источников питания;

-принципы кодирования и декодирования в системах телемеханики;

-техника наладки цифровых следящих систем;
-устройство, назначение и принцип работы сложных механизмов радиотехнических систем и приборов;

-методы и способы электрической, механической и комплексной наладки сложных устройств и технологическая последовательность наладки;

-макетирование сложных схем с обработкой их элементов;

-основы механики;

-наладка простых электронных теплотехнических приборов, автоматических газоанализаторов, контрольно-измерительных, электромагнитных, электродинамических механизмов с подгонкой и доводкой деталей и узлов.

Освоение профессионального модуля способствует формированию и развитию следующих трудовых действий:

	Код
	Наименование результата обучения

	Т.Д.1
	Проверка приборов

	Т.Д.2
	Наладка простых электронных приборов

	Т.Д.З
	Подгонка и доводка деталей и узлов

	Т.Д.4
	Составление и макетирование схем

	Т.Д.5
	Испытание простых электронных приборов

	Т.Д.6
	Сдача простых электронных приборов


1.4. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
-всего 1167 часов, в том числе:
-максимальной учебной нагрузки обучающегося 447 часов, включая: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 298 часов; внеаудиторной самостоятельной работы обучающегося 149 часов;

-учебной практики  396 часов,  производственной практики 324 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	№ п/п
	Наименование разделов

профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная

нагрузка

и практика)
	Объем времени, отведенных на освоение междисциплинарного  курса
	Практика

	
	
	
	Обязательные аудиторные 
учебные занятия
	Самостоятельная работа обучающегося,

часов
	 Учебная,

часов
	Производственная, часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего

часов
	в т.ч 

лабораторные

 работы и 

практические 

занятия, часов
	
	
	

	1
	МДК 01.01. Технология слесарных работ по контрольно-измерительным приборам и автоматике
Раздел 1.  Технология слесарных работ по контрольно-измерительным приборам и автоматике
	243
	90
	22
	45
	108
	

	2
	МДК 01.02. Технология монтажа, наладки и эксплуатации контрольно-измерительных приборов и автоматики
	600
	208
	82
	104
	288
	

	3
	Раздел 1. Назначение и устройство контрольно-измерительных приборов и автоматики,
	154
	56
	20
	26
	72
	

	4
	Раздел 2. Технология монтажа контрольно-измерительных приборов и автоматики,
	144
	46
	20
	26
	72
	

	5
	Раздел 3. Технология пусконаладочных работ,
	150
	52
	20
	26
	72
	

	6
	Раздел 4. Эксплуатация приборов и систем автоматики.
	152
	54
	22
	26
	72
	

	7
	Производственная практика
	324
	
	
	
	
	324

	
	Всего:
	1167
	298
	104
	149
	396
	324


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов

	МДК.01.01 Технология слесарных работ по контрольно-измерительным приборам и автоматике
	90

	Раздел 1  Технология слесарных работ по контрольно-измерительным приборам и автоматике
	90

	Тема 1
Введение. Разметка и её назначение
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	12

	
	1. Инструменты и приспособления, применяемые при разметке
	2
	6

	
	2. Основные виды и  способы  разметки
	2
	

	
	3. Подготовка металла к разметке. Базовая поверхность
	2
	

	
	4. Безопасность труда
	2
	

	
	Практическое занятие № 1 
Нанесения на заготовку контурных контрольных и вспомогательных линий для ее последующей обработки
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Подготовить сообщение по теме «Основные задачи слесарных работ при обслуживании контрольно-измерительных приборов и автоматики»
	4

	Тема 2
Рубка металла
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	8

	
	1. Инструмент для рубки и приёмы пользования им
	2
	6

	
	2. Приёмы рубки в тисках, на плите и наковальне
	2
	

	
	3. Механизация процесса рубки
	2
	

	
	4. Безопасность труда при рубке металлов
	2
	

	
	Практическое занятие № 2 

Выполнение рубки металла. Приемы рубки. Виды ударов.
	2

	Тема 3

Резка металла 
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	12

	
	1. Понятие о резке металла
	2
	6

	
	2. Инструменты для резки
	2
	

	
	3. Приёмы резки
	2
	

	
	4. Технология резки
	2
	

	
	5. Безопасность труда при резке металла
	2
	

	
	Практические занятия № 3

Резка металла ножницами по металлу. Резка металла ножовкой
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 
	4

	
	Подготовить презентацию по теме «Выполнение слесарных работ по металлу»
	

	Тема 4

Правка и гибка металла  
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	12

	
	1. Инструменты и оборудование, применяемые при правке и гибки металла
	2
	6

	
	2. Разновидности процессов правки
	2
	

	
	3. Рихтовка. 
	2
	

	
	4 Механизация  гибочных работ
	2
	

	
	5. Безопасность труда при правке и гибке металла
	2
	

	
	Практическое занятие № 4

Ручная правка металла. Изготовление деталей с очень малыми радиусами изгиба
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Подготовить сообщение на тему «Ручная правка и гибка металла»
	4

	Тема 5
Опиливание
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	12

	
	1. Понятие об опиливании
	2
	6

	
	2. Конструкция и классификация напильников
	2
	

	
	3. Приёмы и правила опиливания
	2
	

	
	4. Правила обращения с напильниками и уход за ними
	2
	

	
	5. Механизация опиловочных работ
	2
	

	
	6. Безопасность труда при опиливании
	2
	

	
	Практическое занятие № 5

Ручное опиливание металла с обеспечением получения необходимой плоскостности и шероховатости поверхности
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Подготовить презентацию на тему «Виды опиливания металла»
	4

	Тема 6
Слесарная обработка отверстий
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	12

	
	1. Инструменты и приспособления, применяемые при слесарной обработке отверстий
	2
	6

	
	2. Сущность процесса сверления
	2
	

	
	3. Ручное и механизированное сверление
	2
	

	
	4. Сверление, зенкерование и развёртывание отверстий
	2
	

	
	5. Брак при обработке отверстий
	2
	

	
	6. Безопасность труда при слесарной обработке отверстий
	2
	

	
	Практическое занятие № 6

Сверление сквозных и глухих отверстий. Рассверливание отверстий. Зенкование
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 
Подготовить сообщение на тему  «Слесарная обработка отверстий»
	6

	Тема 7
Резьба и её элементы
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	12

	
	1. Понятие о резьбе и её элементах
	2
	6

	
	2. Виды и назначения резьбы
	2
	

	
	3. Классификация резьб
	2
	

	
	4. Инструменты для нарезания резьбы
	2
	

	
	5. Подбор свёрл для сверления отверстий под резьбу и выбор диаметра стержня при нарезании резьбы
	2
	

	
	6. Брак при нарезании резьбы и способы его предупреждения
	2
	

	
	7. Безопасные приёмы труда
	2
	

	
	Практическое занятие № 7

Нарезание резьбы с наружным, средним и внутренним диаметрами. Нарезание резьбы с определенным шагом
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Используя интернет ресурс приготовить выступление с сообщением по теме: «Резьба и её элементы»
	6

	Тема 8
Клёпка
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	12

	
	1. Понятие о клёпке
	2
	6

	
	2. Заклёпки и заклёпочные соединения
	2
	

	
	3. Инструмент и приспособления, применяемые при клёпке
	2
	

	
	4. Ручная и механизированная клёпка
	2
	

	
	5. Безопасные приёмы труда
	2
	

	
	Практическое занятие № 8

Холодная клёпка деталей с использованием ручного инструмента
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Подготовить презентацию по теме: «Особенности и виды клёпки в слесарном деле»
	6

	Тема 9

Пайка и лужение
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	22

	
	1. Инструменты для пайки
	2
	14

	
	2. Флюсы
	2
	

	
	3. Лужение
	2
	

	
	4. Пайка мягкими припоями
	2
	

	
	5. Пайка твердыми припоями
	2
	

	
	Практическое занятие № 9

Лужение провода. Пайка проводников
	4

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 
Подготовить презентацию по теме: «Способы и методы пайки и лужения»
	6

	Тема 10
Склеивание
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	12

	
	1. Склеивание деталей- вид сборки неподвижных неразъемных соединений
	2
	6

	
	2. Склейка сборочных узлов из разнородных металлов и неметаллических материалов
	2
	

	
	3. Подготовка поверхности деталей и выбор марки клея
	2
	

	
	4. Контроль качества клеевых соединений
	2
	

	
	Практическое занятие № 10  

Склеивание поверхностей деталей с помощью клеевого вещества.
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Реферат на тему «Способы и методы склеивания»
	5

	МДК.01.02 Технология монтажа, наладки и эксплуатации контрольно-измерительных приборов и автоматики
	312

	Раздел модуля 1.  Назначение и устройство контрольно-измерительных приборов и автоматики
	84

	Тема 1.1. Средства автоматизации технологического процесса
	Содержание  учебного материала
	Уровень освоения
	28

	
	1. Регулирующие органы
	2
	14

	
	2. Виды исполнительных механизмов (ИМ)
	2
	

	
	3. Пневматические исполнительные механизмы.
	2
	

	
	4. Электромеханические исполнительные механизмы.
	2
	

	
	5. Электродвигатели. 
	2
	

	
	6. Электромагнитные муфты.
	2
	

	
	7. Электромагниты и реле
	2
	

	
	8. Электропневматические и электрогидравлические исполнительные механизмы. 
	2
	

	
	9. Электрические исполнительные механизмы.
	2
	

	
	10. Коммутационные приборы. Классификация, область применения и принцип действия.
	2
	

	
	Практическая работа № 1. 
Исследование работы приводных механизмов асинхронного трехфазного двигателя.
	2

	
	Практическая работа № 2. 
Исследование элементов релейно-контактной аппаратуры
	2

	
	Практическая работа № 3. 
Исследование схемы управления исполнительным механизмом
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
Подготовить сообщение на тему: «Выбор исполнительного механизма в зависимости от назначения автоматической системы».
	8

	Тема 1.2 

Классификация и основные характеристики измерительных приборов 
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	28

	
	1. Государственная система приборов (ГСП). Измеряемые и регулируемые величины.
	2
	

	
	2. Передающие преобразователи, определения, устройство, принцип действия.
	2
	

	и инструментов.
	3. Основные методы и приборы для измерения температуры.
	2
	14

	
	4. Единицы измерения давления. Классификация приборов для измерения давления.
	2
	

	
	5. Уровнемеры. Виды, назначение, устройство и принцип действия.
	2
	

	
	6. Приборы для измерения электрических величин. Классификация, параметры и характеристики. 
	2
	

	
	7. Приборы для измерения и контроля вибрации. Единицы измерения вибрации.
	2
	

	
	8. Датчики положения (контактные, индуктивные, емкостные, фотодатчики). Классификация, назначение и область применения. 
	2
	

	
	9. Датчики перемещения. Классификация, назначение и область применения.
	2
	

	
	10. Датчики частоты вращения. Датчики углового положения. Виды, назначение, устройство и принцип действия.
	2
	

	
	11. Датчики освещенности и света. Виды, назначение, устройство и принцип действия
	2
	

	
	Практическая работа № 4. 
Исследования приборов для измерения температуры
	2

	
	Практическая работа № 5. 
Снятие статических характеристик и изучение принципа работы датчика температуры: термопара, терморезистор
	2

	
	Практическая работа № 6. 
Исследование датчиков тока и напряжения
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
Заполнить таблицу «Классификация и основные характеристики измерительных приборов»
	8

	Тема 1.3

Технологические 

процессы
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6

	
	1. Типовые и групповые технологические процессы
	2
	2

	
	2. Выбор  технологического  оборудования   и   промышленных   роботов   для автоматизированного производства.
	2
	

	
	3. Технологические  процессы  загрузки, установки  и  закрепления   заготовок. Классификация заготовок.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
Подготовить презентацию «Технологическое  оборудование   и   промышленные   роботы»   
	4

	Тема 1.4

Стандартизация, 

сертификация и 

метрология
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	22

	
	1. Виды и категории стандартов
	2
	6

	
	2. Основы метрологии, измерения физических величин
	2
	

	
	3.  Виды измерений, погрешности измерений, классы точности измерений
	2
	

	
	4.  Эталоны и стандартные образцы. Шкалы измерений
	2
	

	
	5.  Качество измерений. Методики выполнения измерений
	2
	

	
	6. Поверка средств измерений, понятие о калибровке 
	2
	

	
	Практическая работа № 7.
 Выбор метода и вида измерений
	2

	
	Практическая работа № 8. 
Выявление и исключение погрешностей. Решение задач на погрешность
	2

	
	Практическая работа № 9. 
Правила проведения, оформление результатов поверки
	2

	
	Практическая работа № 10. 
Снятие метрологических характеристик при испытании датчиков тока и напряжения 
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работ
Заполнить таблицу  «Единицы измерения, наиболее часто используемые в системах автоматики»
	8

	Раздел модуля 2. Технология монтажа контрольно-измерительных приборов и автоматики
	72

	Тема 2.1

Средства монтажа
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	18

	
	1. Оборудование монтажно-заготовительных мастерских
	2
	8

	
	2. Специальный инструмент, механизмы и приспособления
	2
	

	
	3. Электрический инструмент
	2
	

	
	4. Пневматический инструмент
	2
	

	
	5. Инструмент и приспособления для электромонтажных работ
	2
	

	
	6. Маркировка кабеля
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа

Подготовить сообщение на темы: «Выбор рабочего инструмента в зависимости от вида работ», «Охрана труда и техника безопасности при работе с инструментом»
	10

	Тема 2.2

Монтаж средств автоматики и средств измерения
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	54

	
	1. Передача объекта в монтаж. 
	2
	18

	
	2. Производство монтажа щитов. 
	2
	

	
	3. Производство монтажа пультов. 
	2
	

	
	4. Монтаж электропроводок систем автоматизации. Классификация электрических проводок, их назначение.
	2
	

	
	5. Виды соединения проводов.
	2
	

	
	6. Измерение сопротивления изоляции электропроводок.
	2
	

	
	7. Монтаж измерительных приборов
	2
	

	
	8. Монтаж исполнительных устройств. 
	2
	

	
	9. Монтаж приборов на щитах и пультах. 
	2
	

	
	10. Монтаж кабельных каналов и лотков
	2
	

	
	11. Чтение монтажных схем и размещение приборов на монтажной панели.
	2
	

	
	Практическая работа № 11. 
	2

	
	Выбор и заготовка проводов различных марок в зависимости от видов монтажа.
	

	
	Практическая работа № 12. 

Составление схем соединений и принципиальных электрических схем.
	2

	
	Практическая работа № 13. 

Порядок пайки, лужения, сварки проводов.
	2

	
	Практическая работа № 14. 

Установка и монтаж приборов на щитах, пультах.
	2

	
	Практическая работа № 15. 

Монтаж кабельных каналов, лотков.
	2

	
	Практическая работа № 16. 

Маркировка и проверка работоспособности кабеля и кабельных жил.
	2

	
	Практическая работа № 17. 

Монтаж приборов для измерения температуры.
	2

	
	Практическая работа № 18. 

Монтаж регулирующих устройств.
	2

	
	Практическая работа № 19. 

Монтаж исполнительных устройств.
	2

	
	Практическая работа № 20. 

Оформление нормативной и сдаточной документации при монтаже
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа

Работа с интернет ресурсами. Подготовить презентацию на тему «Монтаж пульта/щита управления системы автоматического контроля, управления или регулирования».
	16

	Раздел модуля 3. Технология пусконаладочных работ
	78

	Тема 3.1.

Нормативная и техническая документация
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	16

	
	1. ГОСТ 21.408–2013 СПДС Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов.
	2
	10

	
	2. ГОСТ Р 51672–2000 Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия.
	2
	

	
	3. Техническая документация приборов для измерения электрических величин.
	2
	

	
	4. Техническая документация приборов измерения и контроля давления, температуры
	2
	

	
	5. Техническая документация приборов измерения и контроля уровня, количества 
	2
	

	
	6. Техническая документация приборов измерения и контроля вибрации, загазованности
	2
	

	
	7. Техническая документация автоматических систем сигнализации и контроля
	2
	

	
	8. Техническая документация автоматических систем управления
	2
	

	
	9. Техническая документация автоматических систем регулирования
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа

Используя интернет-ресурсы составить перечень нормативной и технической документации
	6

	Тема 3.2.

Пусконаладочные работы на объекте
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	40

	
	1. Подготовка к производству и организация выполнения пусконаладочных работ.
	2
	10

	
	2. Индивидуальные испытания приборов для измерения электрических величин.
	2
	

	
	3. Индивидуальные испытания приборов измерения и контроля давления, температуры.
	2
	

	
	4. Индивидуальные испытания приборов для измерения и контроля уровня, количества.
	2
	

	
	5. Индивидуальные испытания приборов измерения и контроля вибрации, загазованности.
	2
	

	
	6. Индивидуальные испытания блоков управления электроприводом, пневмоприводом.
	2
	

	
	7. Наладка и пробные пуски оборудования измерения и контроля.
	2
	

	
	Практическая работа № 21. 

Составление акта технической готовности электромонтажных работ.
	2

	
	Практическая работа № 22. 

Составление протокола о приемке электрооборудования после индивидуального испытания
	2

	
	Практическая работа № 23. 

Составление акта комплексной приемочной комиссии о готовности электрооборудования к комплексному опробованию, вводу объекта в эксплуатацию
	2

	
	Практическая работа № 24. 

Пусконаладочные работы на объекте
	2

	
	Практическая работа № 25. 

Поверка и наладка источников бесперебойного питания.
	2

	
	Практическая работа № 26. 

Поверка приборов для измерения электрических величин.
	2

	
	Практическая работа № 27. 

Поверка приборов измерения и контроля давления.
	2

	
	Практическая работа № 28. 

Поверка приборов измерения и контроля температуры.
	2

	
	Практическая работа № 29. 

Поверка  приборов для измерения и контроля уровня, количества.
	2

	
	Практическая работа № 30. 

Наладка блоков управления электроприводом
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа

Подготовить сообщение на тему: «Организация и проведение поверки измерительных приборов на предприятиях Тюменской области».
	10

	Тема 3.3.

Системы автоматического управления
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	22

	
	1. Основные понятия и определения. Процессы.
	2
	12

	
	2. Управление. Сигналы.
	2
	

	
	3. Исполнительные механизмы. Датчики. Каналы связи.
	2
	

	
	4. Типы автоматических систем
	2
	

	
	5. Системы автоматического контроля. Понятия, виды, алгоритм.
	2
	

	
	6. Системы автоматического управления. Понятия, виды, алгоритм.
	2
	

	
	7. Системы автоматического регулирования. Понятия, виды, алгоритм.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа

Составить блок-схему «Выбор типа автоматической системы в зависимости от технического задания».
	10

	Раздел модуля 4. Эксплуатация приборов и систем автоматики
	78

	Тема 4.1.

Техническое обслуживание контрольно-измерительных приборов и систем автоматики
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	44

	
	1. Организация службы эксплуатации и обслуживания контрольно-измерительных приборов и систем автоматики
	2
	20

	
	2. Измерения назначение, виды. Методы и средства проведения измерений
	2
	

	
	3. Классификация и основные характеристики измерительных приборов и инструментов
	2
	

	
	4. Метрологический контроль, назначение, основные метрологические термины и определения
	2
	

	
	5. Принципы поверки технических средств измерений. Поверочные схемы
	2
	

	
	6. Работа с поверочной аппаратурой
	2
	

	
	7. Приём и сдача КИП и систем автоматики в эксплуатацию
	2
	

	
	8. Техническое обслуживание стрелочных, электронных и цифровых приборов для измерения электрических величин
	2
	

	
	9. Техническое обслуживание весовых устройств
	2
	

	
	10. Техническое обслуживание оптико-механических приборов
	2
	

	
	11. Техническое обслуживание манометрических приборов
	2
	

	
	12. Техническое обслуживание приборов измерения и контроля температуры
	2
	

	
	13. Техническое обслуживание приборов для измерения количества, уровня
	2
	

	
	14. Техническое обслуживание автоматических регуляторов
	2
	

	
	15. Техническое обслуживание автоматических выключателей, магнитных пускателей
	2
	

	
	16. Техническое обслуживание коммутационных аппаратов
	2
	

	
	17. Техническое обслуживание исполнительных механизмов
	2
	

	
	18. Техническое обслуживание электрических машин
	2
	

	
	19. Техническое обслуживание аккумуляторов
	2
	

	
	Практическая работа № 31. 

Составление графика технического обслуживания контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.
	2

	
	Практическая работа № 32. 

Техническое обслуживание электродвигателей.
	2

	
	Практическая работа № 33. 
	2

	
	Техническое обслуживание исполнительных механизмов
	

	
	Практическая работа № 34. 

Техническое обслуживание электромеханических реле
	2

	
	Практическая работа № 35. 

Техническое обслуживание сигнализаторов
	2

	
	Практическая работа № 36. 

Техническое обслуживание электрических машин
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа

Используя нормативную документацию  составить таблицу  «Виды и сроки работ технического обслуживания контрольно-измерительных приборов и автоматики».
	12

	Тема 4.2. Ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	34

	
	1. Оборудование рабочего места и инструменты для ремонта контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.
	2
	12

	
	2. Виды ремонтов. Структура ремонтного цикла. 
	2
	

	
	3. Система планово-предупредительного ремонта. 
	2
	

	
	4. Износ деталей. Виды, причины износа.
	2
	

	
	5. Восстановление деталей различными способами.
	2
	

	
	6. Ремонт контактных, винтовых соединений.
	2
	

	
	7. Причины выхода из строя приборов, способы диагностики приборов.
	2
	

	
	8. Проверка контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.
	2
	

	
	9. Ремонт контрольно-измерительных приборов.
	2
	

	
	10. Ремонт релейных систем.
	2
	

	
	11. Ремонт электромеханических исполнительных механизмов
	2
	

	
	12. Ремонт электрических машин постоянного и переменного тока.
	2
	

	
	Практическая работа № 37. 

Поиск неисправностей в релейных схемах.
	2

	
	Практическая работа № 38. 

Диагностика неисправностей электромеханических реле.
	2

	
	Практическая работа № 39. 

Диагностика неисправностей и ремонт автоматических выключателей
	2

	
	Практическая работа № 40. 

Определение неисправностей электрических машин
	2

	
	Практическая работа № 41. 

Ремонт контрольно-измерительных приборов.
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа

Подготовить презентацию на тему: «Диагностика и ремонт контрольно-измерительных приборов и автоматики».
	12

	Учебная практика

Виды работ
	396

	1. Соблюдение техники безопасности, систематизация учебного материала
	

	2. Подготовка деталей к разметке
	

	3. Заточка разметочного инструмента
	

	4. Рубка металла в тисках, разрубание металла
	

	5. Гибка полосовой стали под заданный угол
	

	6. Опиливание широких и узких плоских поверхностей
	

	7. Сверление сквозных и глухих отверстий
	

	8. Зенкерование, развертывание отверстий
	

	9. Нарезание резьбы
	

	10. Клепка (сборка
	

	11. Шабрение и притирка
	

	12. Работа с трубной проводкой
	

	13. Работа на токарных станках
	

	14. Работа на сверлильных станках
	

	15. Работа на фрезерных станках
	

	16. Работа на строгальных станках
	

	Производственная практика

Виды работ
	324

	1. Сбор и использование технико-экономической информации об установленном оборудовании и режимах его работы
	

	2. Выбор приборов и устройств для проведения испытания оборудования и отдельных систем
	

	3. Составление программы инструментального обследования объекта автоматизации
	

	4. Снятие технических параметров с приборов измерения и контроля, оборудования и отдельных систем
	

	5. Заполнение таблиц измерения
	

	6. Анализ технических параметров с приборов измерения и контроля
	

	7. Монтаж и наладка электронных приборов и оборудования с соблюдением правил безопасности
	

	8. Оформление отчетной документации по производственной практике
	

	Всего:
	1167


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 –репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Материально-техническое обеспечение

Лаборатория «Монтажа, наладки и технического обслуживания контрольно-измерительных приборов и систем автоматики»:
лабораторные стенды с наборами измерительных приборов и оборудования;

 комплекты измерительных и диагностических приборов по направлениям;

 слесарные инструменты;

 компьютер с доступом к сети Интернет;

 видеопроекционное оборудование и оргтехника.

Мастерская «Слесарная»:

металлообрабатывающее оборудование;

 верстаки;

 набор слесарных инструментов;

 комплекты измерительных приборов по направлениям;

 комплект для безопасных работ;

 заготовки и расходные материалы.

Мастерская «Электромонтажная»:

монтажные столы;

 паяльные станции;

 электромонтажные инструменты;

 слесарные инструменты;

 сверлильный станок;

 верстаки;

 контрольно-измерительные приборы по направлениям;

 комплект для безопасных работ;

 заготовки и расходные материалы.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:

1. Зайцев, С. А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты : учебник для СПО.- 9- е изд., стер.- М.: Академия, 2021. - 464 с. 
Дополнительные источники: 

1. Покровский, Б. С. Основы слесарных и сборочных работ: учеб. пособие / Б. С. Покровский. – М.: Академия, 2014. – 208 с.

2. Багдасарова, Т. А. Выполнение работ по профессии «Токарь»: учеб. пособие / Т. А. Багдасарова. – М.: Академия, 2014. – 174 с.


3. Холодкова, А. Г. Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках: учеб / А. Г. Холодкова. – М.: Академия, 2014. – 256 с.

4. Покровский, Б. С. Слесарно-сборочные работы: раб. тетрадь : учеб. пособие / Б. С. Покровский. – 3-е изд., стер. – М.: Академия, 2014. – 96 с.


5. Покровский, Б. С. Производственное обучение слесарей механосборочных работ: учеб. пособие / Б. С. Покровский. – М.: Академия, 2013. – 208 с.

6. Багдасарова, Т. А. Технология токарных работ: учеб. /Т. А. Багдасарова. – 2-е изд., испр. – М.: Академия, 2012. – 160 с.


7. Покровский, Б. С. Методика обучения профессии «Слесарь»: метод. пособие для преподавателей / Б. С. Покровский. – М.: Академия, 2012. – 384 с.

8. Иванов Б.К. Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике: учебное пособие.-2-е изд.,- Ростов н/Д.: Феникс, 2011.- 314 с. 
9. Зайцев С.А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учебник /Д. Д. Грибанов, А.Н. Толстов, Р.В. Меркулов.- 4-е изд., М.: Академия, 2009.- 464 с.

10. Иванов Б.К. Слесарь по КИП и А: учебное пособие.-1-е изд.,- Ростов н/Д.: Феникс, 2008.- 314 с.  
11. - Селевцов, Л. И. Автоматизация технологических процессов : учебник.-2-е изд., испр.- М.: Академия, 2012.- 352 с. 
12. Иванов И. А. и др. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник.- 4-е изд., стер., М.: Академия, 2013.- 336 с. (
13. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства: учебное пособие.-3-е изд., испр. М.: Академия, 2011.- 192 с. 
14. Солнцев, Ю.П. Материаловедение: учебник / Ю.П. Солнцев, С.А. Вологжанина, А.Ф. Иголкин. – 9-е изд., стер. – М.: Академия, 2014. – 496 с.

15. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело: учебное пособие.-4-е изд., Ростов н/Д, 2009.- 395 с. 
16. Багдасарова, Т. А. Технология токарных работ: раб. тетрадь: учеб. пособие / Т. А. Багдасарова. – М.: Академия, 2010. – 80 с.

17. Алексеев, В.С. Токарные работы: учеб. пособие / В.С. Алексеев. -М.: ИНФРА-М, 2010. -368 с.

18. Зайцев С.А. Контрольно-измерительные приборы инструменты: учебник /Д.Д. Грибанов, А.Н. Толстов, Р.В. Меркулов.- 2-е изд., стер. М.: Академия, 2006.- 464 с.  
Электронные ресурсы:
1. Ткачева, Г.В. Слесарные работы. Основы профессиональной деятельности : учебно-практическое пособие / Ткачева Г.В., Алексеев А.В., Васильева О.В. — Москва : КноРус, 2021. — 131 с. — ISBN 978-5-406-08301-7. — URL: https://book.ru/book/940106 Электронные ресурсы. — Текст : электронный.

2. Шишмарев, В.Ю. Основы автоматизации технологических процессов : учебник / Шишмарев В.Ю. — Москва : КноРус, 2021. — 406 с. — ISBN 978-5-406-02634-2. — URL: https://book.ru/book/936261 . — Текст : электронный.

3. Средства измерений : учебник / Медведева Р.В., под ред., Мельников В.П. — Москва : КноРус, 2021. — 233 с. — ISBN 978-5-406-02363-1. — URL: https://book.ru/book/936100 . — Текст : электронный.

4. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело : учебник / Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В. — Москва : КноРус, 2021. — 293 с. — ISBN 978-5-406-08267-6. — URL: https://book.ru/book/939284 Электронные ресурсы. — Текст : электронный.

5. Черепахин, А.А. Материаловедение : учебник / Черепахин А.А., Колтунов И.И., Кузнецов В.А. -Москва : КноРус, 2021.-237 с.-ISBN 978-5-406-08287-4.-URL: https://book.ru/book/940102 Электронные ресурсы.-Текст: электронный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Результаты 

(освоенные трудовые функции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Уметь:
	
	

	- выполнять проверку приборов;

-проводить проверку работоспособности блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем;
-выполнять наладку простых электронных приборов;

-приводить параметры работы блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем в соответствие с функциональными требованиями;
-выполнять испытания блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем;

-выполнять испытания и сдачу элементов и простых электронных блоков со снятием характеристик;
	Правильность, полнота выполнения заданий, точность формулировок, точность расчетов,
соответствие требованиям методов, техник, последовательностей действий.

Соответствие требованиям  инструкций, регламентов.
Рациональность действий.

	Оценка выполнения практических заданий; дифференцированный зачет; 

экспертная оценка выполнения практических заданий на экзамене.


	- диагностировать электронные приборы;
-сдавать в эксплуатацию блоки средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем; 

- выполнять подгонку и доводку деталей и узлов;

- составлять, макетировать и изготовлять схемы простой и средней сложности;

- пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией;
- использовать контрольно-измерительные инструменты для проверки элементов на соответствие требованиям документации.
	
	

	Знать:
	
	

	-устройство, принцип работы и способы наладки обслуживаемого оборудования;

-виды и способы, последовательность испытаний;

-правила снятия характеристик при испытаниях;
-последовательность и требуемые характеристики сдачи;

- виды схем, способы составления схем;

- способы макетирования схем;
-макетирование сложных схем с обработкой их элементов;

-принципы установления режимов работ отдельных устройств, приборов и блоков;

-принципы регулирования блоков средней сложности и стабилизированных источников питания; 

- принципы кодирования и декодирования в системах телемеханики;

-техника наладки цифровых следящих систем;

- технические условия эксплуатации;
- основы механики; 
-основы электротехники, электроники и радиотехники в объеме выполняемой работы;

-правила технической эксплуатации электроустановок;

-устройство и принцип работы радиоламп, полупроводниковых диодов, транзисторов и их основные характеристики;

-устройство, назначение и принцип работы сложных механизмов радиотехнических систем и приборов;
-назначение и применение контрольно-измерительных приборов (осциллограф, стандарт-генератор, катодный вольтметр);

-методы и способы электрической и механической регулировки элементов и простых блоков, принцип генерирования усиления;

-методы и способы электрической, механической и комплексной наладки сложных устройств и технологическая последовательность наладки;

- необходимые знания по трудовой функции "наладка схем управления контактно-релейного, ионного, электромагнитного и полупроводникового электропривода";

- необходимые знания по трудовой функции "составление и макетирование простых и средней сложности схем;

- правила приема радиоволн и настройка станций средней сложности;

- правила обработки измерений и построения по ним графиков;

- нормы и правила пожарной безопасности при проведении наладочных работ;

- правила по охране труда на рабочем месте.
	Точность формулировок понятий и определений.

Актуальность темы, адекватность результатов поставленным целям, полнота ответов.
	Устный опрос; тестирование;

оценка выполнения практических заданий; дифференцированный зачет; 

экспертная оценка выполнения практических заданий на экзамене.


	ЛР 1 Понимать социальную значимость своей будущей профессии
	Проявляет интерес к ос​ваиваемой профессии, демонстрирует универсальные учебные действия
	Наблюдение и оценка при выполнении практических заданий и самостоятельных работ

	ЛР 2 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	Демонстрирует собственную деятельность, выбирает типовые методы и способы выполнения профессиональных задач
	

	ЛР 3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	Проводит анализ задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте; составляет план действия и определяет необходимые ресурсы для реализации; оценивает и проводит рефлексию собственной деятельности
	

	ЛР 4 Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	Находит и использует информацию для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	

	ЛР 5 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Планирует собственную деятельность, выбирает методы и способы выполнения своей деятельности
	

	ЛР 6 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями в ходе обучения; координирует свои действия с другими участниками общения;

контролирует свое поведение, эмоции и настроение
	

	ЛР 7 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Использует средства физической культуры сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание уровня физической подготовленности.
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