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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.07 Технические измерения
1.1. Область применения программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной программы профессионального обучения по профессиям: 18494 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике; Продавец непродовольственных товаров.

1.2. Место дисциплины в структуре основной программы профессионального обучения: учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.  
1.3.  Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

Цели:
-формирование знаний по монтажу и наладке приборов и электрических схем различных систем автоматики.

-использовать приобретенные знания и умения в практической профессиональной деятельности и повседневной жизни.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

-диагностировать электронные приборы;
-пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовой функции;
-использовать контрольно-измерительные инструменты для проверки элементов на соответствие требованиям конструкторской и производственно-технологической документации;

- проверять работоспособность элементов и блоков;
-фиксировать характеристики;

-передавать элементы и простые блоки;

-изготовлять схемы;

-наладка простых электронных теплотехнических приборов, автоматических газоанализаторов, контрольно-измерительных, электромагнитных, электродинамических механизмов с подгонкой и доводкой деталей и узлов;
-использовать суммирующий механизм;
-приводить параметры работы приборов и установок автоматического регулирования средней сложности в соответствии с функциональными требованиями;
-передавать дистанционно показания;

-наладка схем управления контактно-релейного, ионного, электромагнитного и полупроводникового электропривода;
-приводить параметры работы блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем в соответствие с функциональными требованиями;
-проводить проверку работоспособности блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем;
-составление и макетирование  простых и средней сложности схем;

- изготавливать макеты сложных механизмов, приборов, систем.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-устройство, принцип работы и способы наладки обслуживаемого оборудования;
-правила снятия характеристик при испытаниях;

-технические условия эксплуатации;
-устройство и принцип работы радиоламп, полупроводниковых диодов, транзисторов и их основные характеристики;

-методы и способы электрической и механической регулировки элементов и простых блоков, принцип генерирования усиления;

-правила приема радиоволн и настройка станций средней сложности;
-назначение и применение контрольно-измерительных приборов (осциллограф, стандарт-генератор, катодный вольтметр);
-правила обработки измерений и построения по ним графиков;

-основы электротехники, электроники и радиотехники в объеме выполняемой работы;
-правила технической эксплуатации электроустановок;

-нормы и правила пожарной безопасности при проведении наладочных работ;

-правила по охране труда на рабочем месте;

-устройство, принцип работы и способы наладки контактно-релейного, ионного, электромагнитного и полупроводникового электропривода;
- виды и способы, последовательность испытаний;
-последовательность и требуемые характеристики сдачи;

-технические условия эксплуатации;

-принципы установления режимов работ отдельных устройств, приборов и блоков;
-принципы регулирования блоков средней сложности и стабилизированных источников питания;
-принципы кодирования и декодирования в системах телемеханики;

-техника наладки цифровых следящих систем;

-устройство, назначение и принцип работы сложных механизмов радиотехнических систем и приборов;
-методы и способы электрической, механической и комплексной наладки сложных устройств и технологическая последовательность наладки;
-макетирование сложных схем с обработкой их элементов;

-основы механики;

-наладка простых электронных теплотехнических приборов, автоматических газоанализаторов, контрольно-измерительных, электромагнитных, электродинамических механизмов с подгонкой и доводкой деталей и узлов.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

Максимальной учебной нагрузки обучающегося – 78 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 52 часа;

внеаудиторной самостоятельной работы – 26 часов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка 
	78

	Объем учебной дисциплины
	52

	в том числе:

	теоретическое обучение
	30

	лабораторные работы 
	18

	практические занятия 
	4

	Внеаудиторная самостоятельная работа
	26

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала
	
	Объем часов

	Тема 1.1. 

Государственная система обеспечения единства измерений
Механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов
	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	12

	
	1. Основные понятия об измерениях. Виды измерений. Основные методы измерений.
	1
	2

	
	 2. Метрологические показатели средств измерений. Характеристики электроизмерительных приборов.
	2
	

	
	3.Устройство, принцип действия и область применения приборов магнитоэлектрической электромагнитной, электродинамической, ферродинамической, индукционной, электростатической, выпрямительной систем.
	2
	

	
	4. Механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов различного типа предприятий города и района.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 1. 
Поверка технического вольтметра с учетом использования его на предприятиях региона.
	6

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 
Заполнить таблицу: Область применения приборов магнитоэлектрической электромагнитной, электродинамической, ферродинамической, индукционной, электростатической, выпрямительной систем.
	4

	Тема 1.2.
Приборы непосредственной оценки для измерения тока и напряжения и приборы сравнения для измерения тока и напряжения


	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	12

	
	1. Амперметры и вольтметры различных систем, их электрические схемы.
	2
	4

	
	2. Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров.
	2
	

	
	3. Общие сведения об измерительных трансформаторах. Схемы включения, режимы работы и техника безопасности при работе с измерительными трансформаторами.
	2
	

	
	4. Компенсационный метод измерения напряжения и э.д.с. Потенциометры постоянного тока, понятие об автоматических потенциометрах.
	2
	

	
	5. Приборы для измерения тока и напряжения и приборы сравнения для измерения тока и напряжения с учетом использования их на предприятиях региона.
	2
	

	
	Практическое занятие № 1. 
Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров с учетом использования их на предприятиях  региона.
	4

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Подготовить сообщение: разновидность типовых технологических объектов.
	4

	Тема 2.1.
Измерение токов и 
	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	8

	напряжений
	1. Измерение постоянных токов и напряжений. Измерение токов и напряжений в трехфазных цепях.
	2
	4

	
	2. Особенности измерения токов и напряжений повышенной и высокой частоты.
	2
	

	
	3. Особенности измерений токов и напряжений повышенной и высокой частоты с учетом температурных условий Тюменской области.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Зарисовать схемы трехфазных цепей
	4

	Тема 2.2.
Измерение сопротивлений, емкостей и индуктивностей

	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	18

	
	1. Общие сведения, особенности измерений малых, средних, больших сопротивлений постоянного тока. Измерение сопротивления изоляции, определение места повреждения изоляции проводов.
	1
	4

	
	2. Измерение индуктивности и емкости конденсаторов с помощью измерительного моста переменного тока.
	2
	

	
	3. Измерение индуктивности и емкости конденсаторов методом амперметра, вольтметра и ваттметра.
	2
	

	
	4. Измерение индуктивности и емкости конденсаторов резонансным методом. 
	2
	

	
	5. Методы  измерений сопротивлений, индуктивности и емкости конденсаторов с учетом их использования на территории Тюменской области.
	2
	

	
	 Лабораторная работа № 2.  Измерение индуктивности и емкости мостовым методом с учетом их использования на территории Тюменской области.
	4

	
	Лабораторная работа № 3. Измерение индуктивности и емкости резонансным методом с учетом их использования на территории Тюменской области.
	4

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Составить  таблицу  "Способы измерения сопротивлений, емкостей и индуктивностей"  с использованием интернет-ресурсов
	6

	Тема 2.3.
Измерение мощности и электрической энергии
	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	8

	
	1. Измерение мощности в цепях постоянного тока.
	2
	4

	
	2. Схемы включения ваттметров с использованием измерительных трансформаторов тока и напряжения.
	2
	

	
	3. Измерение активной мощности в однофазных и трехфазных цепях. 
	2
	

	
	4. Измерение реактивной мощности в однофазных и трехфазных цепях.
	2
	

	
	5. Измерение активной энергии трехфазной цепи.
	2
	

	
	6. Способы измерения мощности и электрической энергии в различных цепях с учетом температурных условий Тюменской области.
	2
	

	
	 Лабораторная работа № 4. Измерение мощности в однофазной цепи и трехфазной цепи  с учетом температурных условий Тюменской области.
	4

	Тема 2.4

Электрические измерения неэлектрических величин

	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	8

	
	1. Реостатные преобразователи.
	
	4

	
	2. Индуктивные и индукционные преобразователи. Емкостные преобразователи.
	
	

	
	3.Тензорезисторы. Электрические термометры сопротивления.
	
	

	
	4. Термоэлектрические преобразователи. Пьезоэлектрические преобразователи.
	
	

	
	5. Электрические измерения неэлектрических величин с учетом их использования на территории Тюменской области.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Заполнить таблицу соответствия приборов и их измерений "Индуктивные, индукционные, емкостные преобразователи.
	
	4

	Тема 2.5
Измерение магнитных величин

	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	6

	
	1. Измерение постоянного магнитного потока и магнитной индукции с помощью баллистического гальванометра. Измерение напряженности и магнитной индукции. 
	
	2

	
	2. Способы измерения магнитных величин  с учетом их использования на территории Тюменской области.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Подготовить сообщение: "Магнитная индукция, способы  измерения" с использованием интернет-ресурсов.
	
	4

	Тема 2.6
Анализ формы и параметров сигнала
	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	2

	
	1. Структурная схема универсального осциллографа
	
	2

	
	2. Измерение частоты сигнала
	
	

	Тема 2.7

Измерение фазы сигнала
	Содержание учебного материала
	Уровень усвоения
	4

	
	1. Электродинамический фазометр. Фазометр на основе микропроцессорной системы
Дифференцированный зачёт.
	
	4

	Всего
	
	
	78


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 –репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Учебный кабинет  технических измерений: 

1) Основное оборудование: 

- рабочее место преподавателя;

- рабочие места обучающихся;

- компьютер; 

- мультимедийное оборудование;

- штангенциркуль;

- микрометр гладкий МК-25; 

- стойка универсальная 15СТ; 

- штатив Ш-ПН; 

2)  Учебно-наглядные пособия: 

- программное обеспечение  общего и профессионального назначения; 

- методическая литература; 

- инструкции по ТБ.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Основные источники:

1. Зайцев, С. А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты : учебник для СПО.- 9- е изд., стер.- М.: Академия, 2021. - 464 с. 

Дополнительные источники:

1. Хрусталева З. А. Электрические и электронные измерения в задачах, вопросах и упражнениях : учеб. пособие. – 2-е изд., испр. – М. : Академия, 2013. – 176 с. 

2. Шишмарев, В. Ю. Автоматика : учебник. – М.: Академия, 2013. – 288 с.
3. Богдасарова Т. А. Допуски, посадки и технические измерения: Контрольные материалы: учебное пособие.- 4-е изд., стер.- М.: Академия, 2010.- 64 с. 

4. Богдасарова Т. А. Допуски, посадки и технические измерения: рабочая тетрадь: учебное пособие.- М.: Академия, 2009.- 64 с. 

5. Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: учебник для нач. проф образования.- 6-е изд., стер. М.: Академия, 2009.- 240 с. 

Электронные ресурсы:

1. Вячеславова, О.Ф. Допуски и технические измерения : учебник / Вячеславова О.Ф., Дьяков Д.А., Парфеньева И.Е., Зайцев С.А. — Москва : КноРус, 2021. — 267 с. — ISBN 978-5-406-01699-2. — URL: https://book.ru/book/938765 . — Текст : электронный.

2. Хрусталева, З.А. Электротехнические измерения. Практикум : учебное пособие / Хрусталева З.А. — Москва : КноРус, 2019. — 239 с. — ISBN 978-5-406-06679-9. — URL: https://book.ru/book/930025 . — Текст : электронный.

3. Хрусталева, З.А. Электротехнические измерения. Задачи и упражнения : учебное пособие / Хрусталева З.А. — Москва : КноРус, 2021. — 250 с. — ISBN 978-5-406-02651-9. — URL: https://book.ru/book/936264. — Текст : электронный.

4. Чумаченко, Ю.Т. Слесарное дело и технические измерения : учебник / Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В., Матегорин Н.В. — Москва : КноРус, 2020. — 259 с. — (для авторемонтных специальностей). — ISBN 978-5-406-01692-3. — URL: https://book.ru/book/936825 . — Текст : электронный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания:

- правила снятия характеристик при испытаниях;

- назначение и применение контрольно-измерительных приборов (осциллограф, стандарт-генератор, катодный вольтметр);

- правила обработки измерений и построения по ним графиков;

- основы электротехники, электроники и радиотехники в объеме выполняемой работы.
	Полнота ответов, точность формулировок и правильных ответов. Актуальность темы, адекватность результатов поставленным целям, полнота ответов, точность формулировок, адекватность применения профессиональной терминологии.

	Письменный опрос;
устный опрос;

тестирование;

оценка выполнения практических заданий;

дифференцированный зачёт.


	Умения:

- диагностировать электронные приборы;

- использовать контрольно-измерительные инструменты для проверки элементов на соответствие требованиям конструкторской и производственно-технологической документации;

- фиксировать характеристики


	Правильность, полнота выполнения заданий, точность формулировок, точность расчетов, соответствие требованиям методов, техник, последовательность действий и т.д. Точность оценки. Соответствие требованиям инструкций, регламентов. Рациональность действий.


	Наблюдение;
оценка выполнения лабораторных работ; оценка выполнения практических заданий;

дифференцированный зачёт.


	ЛР 1 Понимать социальную значимость своей будущей профессии
	Проявляет интерес к ос​ваиваемой профессии, демонстрирует универсальные учебные действия
	

	ЛР 2 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	Демонстрирует собственную деятельность, выбирает типовые методы и способы выполнения профессиональных задач
	

	ЛР 3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	Проводит анализ задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте; составляет план действия и определяет необходимые ресурсы для реализации; оценивает и проводит рефлексию собственной деятельности
	

	ЛР 4 Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	Находит и использует информацию для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	

	ЛР 5 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Планирует собственную деятельность, выбирает методы и способы выполнения своей деятельности
	

	ЛР 6 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями в ходе обучения; координирует свои действия с другими участниками общения;

контролирует свое поведение, эмоции и настроение
	

	ЛР 7 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Использует средства физической культуры сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание уровня физической подготовленности.
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