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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.08 Основы автоматизации технологических процессов
1.1. Область применения программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной программы профессионального обучения по профессиям: 18494 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике; Продавец непродовольственных товаров.
1.2. Место дисциплины в  структуре основной программы  профессионального обучения:

учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3.  Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:


В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- читать схемы структур управления автоматическими линиями;

-передавать схемы промышленной автоматики, телемеханики, связи в эксплуатацию;

-передавать в эксплуатацию автоматизированные системы различной степени сложности на базе микропроцессорной техники;

-подбирать необходимые приборы и инструменты, оценивать пригодность приборов и инструментов к использованию, готовить приборы к работе;

-выполнять работы по восстановлению работоспособности автоматизированных систем, контроллеров и др. оборудования;

- разрабатывать рекомендации для устранения отказов приборов кип и систем автоматики;

- эксплуатировать и обслуживать безопасно системы автоматики;

- выполнять техническое обслуживание различных контрольно-измерительных приборов и систем автоматики;

-проводить диагностику контрольно-измерительных приборов и систем автоматики, восстанавливать контрольно-измерительные приборы и системы автоматики;
- контролировать линейные размеры деталей и узлов;

- проводить проверку работоспособности блоков различной сложности;

- пользоваться поверочной аппаратурой, работать с поверочной аппаратурой;

- проводить проверку комплектации и основных характеристик приборов и материалов;

- оформлять сдаточную документацию.


В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-производственно-технологическую и нормативную документацию, необходимую для выполнения работ;

- электроизмерительные приборы, их классификации, назначения и области применения (приборы для измерения давления, измерения расхода и количества, измерения уровня, измерения и контроля физико-механических параметров);

- классификации и состав оборудования станков с программным управлением;

- основные понятия автоматического управления станками;
- состав оборудования и видов программного управления станками;

- классификации автоматических систем.

-основные понятия о гибких автоматизированных производствах, технических характеристиках промышленных роботов, видов систем управления роботами;

- состав оборудования, аппаратуры и приборов управления металлообрабатывающих комплексов; -необходимые приборы, аппаратуру, инструменты, назначение и виды вспомогательных наладочных работ со следящей аппаратурой и ее блоками;
- устройство диагностической аппаратуры, созданной на базе микропроцессорной техники;
- схемы и принципы работы "интеллектуальных" датчиков, ультразвуковых установок;
- способы наладки и технологии выполнения наладки контрольно-измерительных приборов и систем, приборов и аппаратуры, используемых при наладке;
- принципы наладки телевизионного и телеконтролирующего оборудования.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

Максимальной учебной нагрузки обучающегося – 108 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 72 часа;

внеаудиторной самостоятельной работы – 36 часов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1.  Объем учебной  дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка 
	108

	Обязательные аудиторные учебные занятия 
	72

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	36

	практические занятия
	36

	Внеаудиторная самостоятельная работа 
	36

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета     


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем
часов

	  Раздел 1.   Автоматические системы управления технологическими процессами
	10

	Тема 1.1
Основные понятия управления технологическими процессами
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4

	
	1.Технологические объекты управления.
	2
	2

	
	2.Системы управления технологическими процессами
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Изучение дополнительных источников информации по теме. Работа с учебной, специальной литературой, периодической печатью, интернет-ресурсами. Подготовить сообщение: разновидность типовых технологических объектов.
	2

	Тема 1.2 Автоматизированные системы управления технологическими процессами
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6

	
	1. Задачи, структура АСУТП
	2
	2

	
	2. Основные функции, режимы работ АСУТП. Виды обеспечения АСУТП
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Исследовательская работа: использование микропроцессорных контроллеров в АСУТП.
	4

	Раздел 2. Средства контроля, управления и регулирования.
	62

	Тема 2.1.

Первичные измерительные преобразователи технологических параметров 
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	20

	
	1. Первичные преобразователи измерения давления и температуры
	2
	10

	
	2. Первичные преобразователи измерения расхода и количества, уровня
	2
	

	
	3. Первичные преобразователи измерения состава и свойств веществ.
	2
	

	
	4. Первичные потенциометрические преобразователи измерения состава и свойств веществ.
	2
	

	
	5. Первичные преобразователи измерения физико-химических показателей веществ (по плотности и вязкости)
	2
	

	
	  6. Первичные преобразователи измерения угловых и линейных перемещений.
	2
	

	
	Практическое занятие № 1.  Поверка преобразователя давления
	2

	
	Практическое занятие № 2.  Поверка преобразователя температуры
	2

	
	Практическое занятие № 3.  Поверка преобразователя уровня
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Исследовательская работа: средства измерения промышленной группы "Метран"
	4

	Тема 2.2.  Передающие 
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	10

	измерительные преобразователи
	1. Электрические передающие преобразователи.
	2
	2

	
	2. Преобразователи неэлектрических величин в унифицированные электрические сигналы.
	2
	

	
	Практическое занятие № 4.  Измерение и преобразование электрических величин 
	2

	
	Практическое занятие № 5.  Измерение и преобразование неэлектрических величин
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Исследовательская работа: роль преобразователей в управлении технологическим процессом
	4

	Тема 2.3.  Вторичные приборы 
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4


	
	1. Назначение, классификация вторичных приборов
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Изучение дополнительных источников информации по теме. Работа с учебной, специальной литературой, периодической печатью, интернет-ресурсами.
	2

	Тема 2.4.  Автоматические регуляторы и исполнительные устройства  
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	20

	
	1. Классификация автоматических регуляторов
	2
	8

	
	2. Основные законы регулирования
	2
	

	
	3. Требования к качеству работы автоматических регуляторов
	2
	

	
	4. Исполнительные устройства
	2
	

	
	Практическое занятие № 6.  Исследование регулятора напряжения 
	2

	
	Практическое занятие № 7.  Исследование регулятора температуры
	2

	
	Практическое занятие № 8.  Исследование регулятора уровня
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Изучение дополнительных источников информации по теме. Работа с учебной, специальной литературой, периодической печатью, интернет-ресурсами.

Подготовить сообщение: исполнительные устройства и регулирующие органы п.г. «Метран».
	6

	Тема 2.5. Комплекс технических средств в АСУТП   
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	8

	
	1. Средства представления информации в АСУТП
	2
	2

	
	2. Средства измерения, преобразования, регулирования в АСУТП
	2
	

	
	Практическое занятие № 9.  Исследование микропроцессорной АСУТП
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 
Изучение дополнительных источников информации по теме. Работа с учебной, специальной литературой, периодической печатью, интернет-ресурсами.
	4

	Раздел 3.   Автоматические системы контроля, управления и регулирования                                                                                                    36

	Тема 3.1. Выбор управляющих систем
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	14

	
	1. Организация управления техпроцессом
	2
	4

	
	2. Выбор параметров управления, регулирования, сигнализации, блокировки, защиты.
	2
	

	
	3. Выбор средств автоматизации для реализации управляющих систем.
	2
	

	
	Практическое занятие № 10.  Выбор средств управления и регулирования напряжения
	2

	
	Практическое занятие № 11.  Выбор средств управления и регулирования температуры
	2

	
	Практическое занятие № 12.  Выбор средств управления и регулирования давления
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Исследовательская работа: Типовые схемы сигнализации.
	4

	Тема 3.2. Основы проектирования систем автоматического управления, контроля и регулирования
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	22

	
	1. Принципы построения схем автоматизации ГОСТ 21.404.-85. Принципы составления ФСА
	2
	4

	
	2. Графическое оформление ФСА
	2
	

	
	3. Составление ведомости текстовых документов
	2
	

	
	4. Примерные изображения схем контроля технологических параметров
	2
	

	
	Практическое занятие № 13. Составление и исследование схем контроля технологических параметров температуры.
	2

	
	Практическое занятие № 14. Составление и исследование схем контроля технологических параметров давления.
	2

	
	Практическое занятие № 15. Исследование схем контроля технологических параметров расхода и уровня.
	2

	
	Практическое занятие № 16. Исследование схем управления и регулирования технологических параметров температуры.
	2

	
	Практическое занятие № 17. Исследование схем управления и регулирования технологических параметров давления.
	2

	
	Практическое занятие № 18. Исследование схем управления и регулирования технологических параметров расхода и уровня.
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 

Исследовательская работа: Разработать ФСА типовых процессов
	6

	
	Всего:
	108


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 –репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. УСЛОВИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение

Учебный кабинет основ автоматизации производства: 

- рабочее место преподавателя; 

- рабочие места обучающихся;  

- компьютер; 

- средствами аудиовизуализации;

- мультимедийный проектор;

- наглядные пособия (плакаты, мультимедийные пособия).

Лаборатория "Монтажа, наладки и технического обслуживания контрольно-измерительных приборов и систем автоматики":
- лабораторные стенды с наборами измерительных приборов и оборудования;

 - комплекты измерительных и диагностических приборов по направлениям;

-  слесарные инструменты;

 - компьютер с доступом к сети Интернет;

 - видеопроекционное оборудование и оргтехника.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Печатные издания:
1. Зайцев, С. А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учебник для СПО.- 9- е изд., стер.- М. : Академия, 2021. - 464 с. 

2. Бородин, И.Ф. Автоматизация технологических процессов и системы автоматического управления: учебник для СПО. 2-е изд. –М.: Юрайт, 2021. – 356 с.

3. Воробьев, В.А. Электрификация и автоматизация сельскохозяйственного производства: учебник для СПО. 2-е изд. – М.: Юрайт, 2021. – 283 с.

Дополнительные источники:
1. Селевцов, Л. И. Автоматизация технологических процессов : учебник.-2-е изд., испр.- М.: Академия, 2012.- 352 с. (5) 2014 
2. Москаленко, В. В. Справочник электромонтера : учеб. пособие. – М. : Академия, 2014. – 368 с. 
3. Пантелеев, В. Н. Основы автоматизации производства: учебное пособие.-3-е изд., испр. М.: Академия, 2011.- 192 с. 
4. Нестеренко, В. М. Технология электромонтажных работ: учебное пособие для учреждений нач. проф. образования.-9-е изд., стер.- М.: Академия, 2012.- 592 с. 
5. Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: учебник для нач. проф образования.- 6-е изд., стер. М.: Академия, 2009.- 240 с. 
6. Шишмарев, В. Ю. Автоматизация технологических процессов: учебник.- 5-е изд., стер. М.: Академия, 2009.- 288 с.

Электронные ресурсы:

1. Шишмарев, В.Ю. Основы автоматизации технологических процессов : учебник / Шишмарев В.Ю. — Москва : КноРус, 2021. — 406 с. — ISBN 978-5-406-02634-2. — URL: https://book.ru/book/936261 . — Текст : электронный.

2. Шишмарев, В.Ю. Основы автоматизации технологических процессов. Практикум : учебно-практическое пособие / Шишмарев В.Ю. — Москва : КноРус, 2021. — 368 с. — ISBN 978-5-406-07888-4. — URL: https://book.ru/book/938485 . — Текст : электронный.

3. Рульнов, А. А. Автоматическое регулирование : учебник / А.А. Рульнов, И.И. Горюнов, К.Ю. Евстафьев. – 2-е изд., стереотип. – М. : ИНФРА-М, 2018. – 219 с. 
4. Электронный ресурс "Автоматизация технологических
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы

и методы оценки

	Знания:

- основных понятий о гибких автоматизированных производствах, технические характеристики промышленных роботов.

- схем промышленной автоматики, телемеханики, связи;

- типов и схем аппаратуры управления автоматическими линиями;

- правил расчета автоматических регуляторов и исполнительных устройств

- типов и схем первичных измерительных преобразователей технологических параметров

- назначения, видов и схем передающих измерительных преобразователей;

- видов и схемы включения вторичных приборов контроля и регистрации;

- принципов выбора средств автоматизации для реализации управляющих систем
	-называет принципов управления автоматическими линиями;

-выбирает схемы промышленной автоматики, телемеханики, связи;

-знает состав оборудования, аппаратуры и приборов управления производственными процессами;
-объясняет правила расчета автоматических регуляторов и исполнительных устройств;

-перечисляет типы и схемы первичных измерительных преобразователей технологических параметров;
-определяет назначение видов и схем передающих измерительных преобразователей;

-называет способы восстановления работоспособности автоматизированных систем, датчиков, контроллеров, оборудования;

-называет устройство диагностической аппаратуры, созданной на базе микропроцессорной техники;
-объясняет схемы и принципы работы "интеллектуальных" датчиков, ультразвуковых установок.
	Письменный опрос;
устный опрос;

тестирование;

оценка выполнения практических заданий;

дифференцированный зачёт.


	Умения:

- применение производственно-технологической и нормативной документации.

- осуществлять расчет параметров аппаратуры и приборов в схемах автоматического управления;

- рассчитывать схемы автоматизированных систем различной степени сложности на базе микропроцессорной техники

- формировать план основных мероприятий по обслуживания системы автоматики.
	-демонстрирует умения применять производственно-технологическую и нормативную документацию по выполнению наладочных работ (приборов для измерения давления, измерения расхода и количества, измерения уровня, измерения и контроля физико-механических параметров);
- производить расчет параметров аппаратуры и приборов в схемах автоматического управления;

- подбирать параметры аппаратуры для контроля и регулирования автоматических процессов.
	Наблюдение;

экспертная оценка выполнения практических заданий;
дифференцированный зачёт.


	ЛР 1 Понимать социальную значимость своей будущей профессии
	Проявляет интерес к ос​ваиваемой профессии, демонстрирует универсальные учебные действия
	Наблюдение и оценка при выполнении практических 

заданий и самостоятельных

 работ

	ЛР 2 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	Демонстрирует собственную деятельность, выбирает типовые методы и способы выполнения профессиональных задач
	

	ЛР 3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	Проводит анализ задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте; составляет план действия и определяет необходимые ресурсы для реализации; оценивает и проводит рефлексию собственной деятельности
	

	ЛР 4 Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	Находит и использует информацию для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	

	ЛР 5 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Планирует собственную деятельность, выбирает методы и способы выполнения своей деятельности
	

	ЛР 6 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями в ходе обучения; координирует свои действия с другими участниками общения;

контролирует свое поведение, эмоции и настроение
	

	ЛР 7 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Использует средства физической культуры сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание уровня физической подготовленности.
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