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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.02 Технические измерения
1.1. Область применения рабочей программы

 Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики.
1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: Учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл, имеет практическую направленность и  межпредметные связи с  профессиональными модулями:

ПМ.01 Выполнение монтажа приборов и электрических схем систем автоматики в соответствии с требованиями охраны труда и  экологической безопасности;


ПМ.02 Ведение наладки электрических схем и приборов автоматики в соответствии с требованиями технической документации;


ПМ.03 Техническое обслуживание и эксплуатация приборов и систем автоматики в соответствии с регламентом, требованиями охраны труда, бережливого производства и экологической безопасности.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих и профессиональных компетенций, а также личностных результатов: ОК 01 - ОК 11, ПК 3.1 - ПК 3.2, ПК 3.3 ,ЛР 4, ЛР 9, ЛР 10, ЛР 13 – ЛР 23.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания:
	Код

ОК, ПК
	Умения
	Знания

	ОК 01.
	Распознавать задачу и/ или проблему в
профессиональном и/или социальном контексте.
Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части.
Правильно выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для
решения задачи и/или проблемы.
Составить план действия, определить необходимые ресурсы.
Владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах.
Реализовать составленный план.
Оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Актуальный, профессиональный и социальный  контекст, в котором приходится работать и жить.
Основные источники информации и
ресурсы для решения задач и проблем в
профессиональном и/или социальном
контексте.
Алгоритмы  выполнения работ в
профессиональной и смежных областях.
Методы работы в профессиональной и смежных сферах.
Структура плана для решения задач. Порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности.

	ОК 02.
	Определять задачи поиска информации.
Определять необходимые источники информации.
Планировать процесс поиска. 

Структурировать получаемую информацию. 

Выделять наиболее значимое в перечне информации.

Оценивать практическую значимость
результатов поиска.
	Номенклатура информационных
источников применяемых в
профессиональной деятельности
Приемы структурирования информации Формат оформления результатов поиска
информации.

	
	Оформлять результаты поиска.
	

	ОК 03.
	Определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности.
Выстраивать траектории

профессионального и личностного развития.
	Содержание актуальной нормативно- правовой документации.
Современная научная и профессиональная терминология.

Возможные траектории профессионального развития и самообразования.

	ОК 04.
	Организовывать работу коллектива и команды
Взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Психология коллектива.
Психология личности.
Основы проектной
деятельности.

	ОК 05
	Излагать свои мысли на государственном языке.
Оформлять документы.
	Особенности социального и культурного контекста.
Правила оформления
документов.

	ОК 06.
	Описывать значимость своей профессии.
Презентовать структуру профессиональной деятельности по профессии.
	Сущность гражданско​-
Патриотической позиции.
Общечеловеческие ценности.

 Правила поведения в ходе выполнения профессиональной деятельности.

	ОК 07.
	Соблюдать нормы экологической безопасности.

Определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии.
	Правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности.

Основные ресурсы задействованные в профессиональной деятельности.

Пути обеспечения ресурсосбережения.

	ОК 08.
	Использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей.

Применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности.

Пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной профессии.
	Роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека.

Основы здорового образа жизни.

Условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для профессии.

Средства профилактики перенапряжения.

	ОК 09.
	Применять средства информационных технологий для решения
Профессиональных задач
Использовать современное программное обеспечение.
	Современные средства и устройства информатизации.

 Порядок их применения и       программное обеспечение в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые
профессиональные темы.
Участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы.
Строить простые высказывания о себе  и о своей профессиональной деятельности кратко обосновывать и 
	Правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы.
Основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональна я лексика).
Лексический минимум, относящийся к

описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности особенности 

	
	объяснить свои действия (текущие и планируемые) писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы.
	произношения правила чтения текстов профессиональной направленности.

	ОК 11.
	Выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи.

Презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности.

Оформлять бизнес-план.

Рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования.
	Основы предпринимательской деятельности.

Основы финансовой грамотности.

Правила разработки бизнес-планов.

Порядок выстраивания презентации.

Кредитные банковские продукты.

	ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 3.3.
	- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ; 

- пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;

- анализировать результаты измерений;

- рассчитывать погрешности измерений в ходе поверки;

- применять методы и средства измерений по назначению;

- проводить поверку технических средств измерений по образцовым приборам;

- работать с поверочной аппаратурой;

- выполнять наладку контрольно-измерительных приборов.

- пользоваться государственной системой обеспечения единства измерений. Механизмами и измерительными цепями электромеханических приборов.
	- основные понятия и определения метрологии; 

- терминология и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ; 

- методы и средства измерений, назначение и виды измерений, погрешности измерений, виды метрологического контроля;

- номенклатура измерительных приборов и инструментов;

- принципы действия основных измерительных приборов и устройств;

- оценки пригодности приборов и инструментов к использованию, их готовности к работе.

- государственная система обеспечения единства измерений. Механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов.


	Код ЛР
	Умения
	Знания

	ЛР 4
	- уважать труд других людей;

-осознавать ценность своего труда;

- проявлять трудовую активности;

- оценивать собственное продвижение, личностное и профессиональное развитие;

- участвовать в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах
	-ценность труда в современном мире;
-роль труда в экономике

-трудовые правоотношения;

- трудового права;
-обязанности и права работника и работодателя

	ЛР 9
	- демонстрировать навыки здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся;

- заботиться о своем здоровье и здоровье окружающих
	-принципы здорового образа жизни;

-уровни здорового образа жизни;

-виды физической активности;

-способы профилактики заболеваний

	ЛР 10
	- проявлять экологическую культуру, бережно относиться к родной земле, природным богатствам России и мира;

- демонстрировать умения и навыки разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии;

-ценить красоту природы и стремится прилагать усилия по ее сохранению
	-приоритетные направления защиты окружающей среды; 

-инструменты цифровой безопасности;

-меры защиты конфиденциальности, целостности и доступности информации от вирусных атак и несанкционированного вмешательства

	ЛР13
	· взаимодействовать с людьми для достижения поставленных целей в профессиональной деятельности; демонстрировать профессиональную жизнестойкость
	· профессиональные требования;
· система ценностных ориентиров человека;
· навыки межличностного делового общения

	ЛР14
	-оценивать психофизиологические особенности состояния здоровья; 

-сохранять здоровье в процессе профессиональной деятельности
	· психофизиологические особенности состояния здоровья человека;

· правила безопасного труда на производстве

	ЛР15
	-конструктивно реагировать на критику
	- принципы профессиональной конкуренции

	ЛР16
	-оценивать меняющийся рынок  труда, гибко реагировать на появление новых форм трудовой деятельности;

- проявлять креативные инициативы в профессиональной деятельности
	-характеристики функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда

	ЛР17
	-проявлять интерес к будущей профессии;

-участвовать в создании положительного имиджа колледжа
	-понятие имидж колледжа;

-направления повышения имиджа колледжа

	ЛР18
	-участвовать в процессе научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного  развития России;

- участвовать в исследовательской и проектной работе
	- цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного  развития России;

- методика разработки проектов

	ЛР19
	-оценивать собственный жизненный опыт; 
-повышать профессиональный уровень;

-признавать ценности непрерывного образования
	-принципы и цели непрерывного образования;

-критерии личной успешности;

-качества личности, способствующие достижению успеха

	ЛР20
	-генерировать новые идеи и перестраивать сложившиеся способы решения задач в области КИПиА;
-выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов;

 -проявлять себя в сети как  результативный и      привлекательный участник трудовых отношений
 
	-новые идеи  и  задачи цифровой           экономики;

-  способы решения задач цифровой           экономики;

-правила  составления алгоритмов

	ЛР 21
	-принимать самостоятельные решения во всех сферах    своей профессиональной деятельности;

-демонстрировать готовность к исполнению разнообразных социальных     ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством
	-сферы    профессиональной деятельности;

-порядок и функции разнообразных социальных     ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством

	ЛР 22
	-анализировать производственную  ситуацию, брать на себя ответственность за результаты труда
	-правила выполнения производственных задач;

-приемы  анализа производственных ситуаций

	ЛР23
	-конструктивно взаимодействовать и сотрудничать с членами команды и  другими людьми;

· демонстрировать трудолюбие, пунктуальность,  ответственность, дисциплинированность;
· проявлять высокопрофессиональную творческую активность;

· готовность к профессиональному развитию
	-этические нормы общения при           взаимодействии с  коллегами  и                        руководителями;

 - навыки межличностного делового общения


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем учебной дисциплины
	72

	в том числе:

	теоретическое обучение
	30

	лабораторные работы 
	30

	практические занятия 
	12

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций и личностных результатов 

	Тема 1.1. 
Государственная система обеспечения единства измерений
Механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01.-ОК 11., 
ПК 3.1.- ПК 3.3.,
ЛР13 – ЛР23


	
	1.Основные понятия об измерениях. Виды измерений. Основные методы измерений.
	
	

	
	 2.Метрологические показатели средств измерений. Характеристики электроизмерительных приборов.
	
	

	
	3.Устройство, принцип действия и область применения приборов магнитоэлектрической электромагнитной, электродинамической, ферродинамической, индукционной, электростатической, выпрямительной систем.
	
	

	
	4. Механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов различного типа предприятий города и района.
	
	

	
	Практическое занятие № 1.
 Определение метрологических характеристик приборов с учетом региона.
	6
	

	
	Лабораторная работа № 1. 
Поверка технического вольтметра с учетом использования его на предприятиях региона.
	6
	

	Тема 1.2.
Приборы непосредственной оценки для измерения тока и напряжения и приборы сравнения для измерения тока и напряжения


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01.-ОК 11., 
ПК 3.1.- ПК 3.3.,
ЛР13 – ЛР23


	
	1.Амперметры и вольтметры различных систем, их электрические схемы.
	
	

	
	2.Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров.
	
	

	
	3.Общие сведения об измерительных трансформаторах. Схемы включения, режимы работы и техника безопасности при работе с измерительными трансформаторами.
	
	

	
	4.Компенсационный метод измерения напряжения и э.д.с. Потенциометры постоянного тока, понятие об автоматических потенциометрах.
	
	

	
	5. Приборы для измерения тока и напряжения и приборы сравнения для измерения тока и напряжения с учетом использования их на предприятиях региона.
	
	

	
	Лабораторная работа № 2. 
Изучение аналоговых измерительных приборов на примере предприятий различного типа Тюменской области.
	6
	

	
	Практическое занятие № 2. 
Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров с учетом использования 
	6
	

	
	их на предприятиях  региона.
	
	

	Тема 2.1.
Измерение токов и напряжений


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01.-ОК 11., 
ПК 3.1.-ПК 3.3.,

ЛР13 - ЛР23


	
	1.Измерение постоянных токов и напряжений. Измерение токов и напряжений в трехфазных цепях. 
	
	

	
	2.Особенности измерения токов и напряжений повышенной и высокой частоты.
	
	

	
	3. Особенности измерений токов и напряжений повышенной и высокой частоты с учетом температурных условий Тюменской области.
	
	

	Тема 2.2.
Измерение сопротивлений, емкостей и индуктивностей
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01.-ОК 11., 
ПК 3.1.-ПК 3.3.,
ЛР13 – ЛР23


	
	1. Общие сведения, особенности измерений малых, средних, больших сопротивлений постоянного тока. Измерение сопротивления изоляции, определение места повреждения изоляции проводов.
	
	

	
	2.Измерение индуктивности и емкости конденсаторов с помощью измерительного моста переменного тока.
	
	

	
	3.Измерение индуктивности и емкости конденсаторов методом амперметра, вольтметра и ваттметра.
	
	

	
	4. Измерение индуктивности и емкости конденсаторов резонансным методом. 
	
	

	
	5. Методы  измерений сопротивлений, индуктивности и емкости конденсаторов с учетом их использования на территории Тюменской области.
	
	

	
	 Лабораторная работа № 3. 
Измерение индуктивности и емкости мостовым методом с учетом их использования на территории Тюменской области.
	6
	

	
	Лабораторная работа № 4. 
Измерение индуктивности и емкости резонансным методом с учетом их использования на территории Тюменской области.
	6
	

	Тема 2.3.
Измерение мощности и электрической энергии
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01.-ОК 11., 
ПК 3.1.- ПК 3.3.,
ЛР13 – ЛР23


	
	1.Измерение мощности в цепях постоянного тока.
	
	

	
	2. Схемы включения ваттметров с использованием измерительных трансформаторов тока и напряжения.
	
	

	
	3.Измерение активной мощности в однофазных и трехфазных цепях. 
	
	

	
	4. Измерение реактивной мощности в однофазных и трехфазных цепях.
	
	

	
	5.Измерение активной энергии трехфазной цепи.
	
	

	
	6. Способы измерения мощности и электрической энергии в различных цепях с учетом температурных условий Тюменской области.
	
	

	
	 Лабораторная работа № 5. Измерение мощности в однофазной цепи и трехфазной 
	6
	

	
	цепи  с учетом температурных условий Тюменской области.
	
	

	Тема 2.4

Электрические измерения неэлектрических величин
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01.-ОК 11., 
ПК 3.1.- ПК 3.3.,
ЛР13 – ЛР23


	
	1.Реостатные преобразователи.
	
	

	
	2.Индуктивные и индукционные преобразователи. Емкостные преобразователи.
	
	

	
	3.Тензорезисторы. Электрические термометры сопротивления.
	
	

	
	4.Термоэлектрические преобразователи. Пьезоэлектрические преобразователи.
	
	

	
	5. Электрические измерения неэлектрических величин с учетом их использования на территории Тюменской области.
	
	

	Тема 2.5
Измерение магнитных величин
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01.-ОК 11., 
ПК 3.1.- ПК 3.3.,
ЛР13 – ЛР23


	
	1.Измерение постоянного магнитного потока и магнитной индукции с помощью баллистического гальванометра. Измерение напряженности и магнитной индукции. 
	
	

	
	2. Способы измерения магнитных величин  с учетом их использования на территории Тюменской области.
	
	

	Тема 2.6
Анализ формы и параметров сигнала
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01.-ОК 11., 
ПК 3.1.- ПК 3.3.,
ЛР13 – ЛР23


	
	1.Структурная схема универсального осциллографа
	
	

	
	2.Измерение частоты сигнала
	
	

	Тема 2.7

Измерение фазы сигнала
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.Электродинамический фазометр. Фазометр на основе микропроцессорной системы
Зачёт.
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Учебный кабинет  технических измерений: 

1) Основное оборудование: 

- рабочее место преподавателя;

- рабочие места обучающихся;

- компьютер; 

- мультимедийное оборудование;

- штангенциркуль;

- микрометр гладкий МК-25; 

- стойка универсальная 15СТ; 

- штатив Ш-ПН; 

2)  Учебно-наглядные пособия: 

- программное обеспечение  общего и профессионального назначения; 

- методическая литература; 

- инструкции по ТБ.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Основные источники:
1. Зайцев, С. А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты : учебник для СПО.- 9- е изд., стер.- М. : Академия, 2020. - 464 с. 
2. Хрусталева З. А. Электрические и электронные измерения в задачах, вопросах и упражнениях : учеб. пособие. – 2-е изд., испр. – М. : Академия, 2020. – 176 с. 
3. Шишмарев, В. Ю. Автоматика : учебник. – М.: Академия, 2020. – 288 с. 
Дополнительные источники:

1. Богдасарова Т. А. Допуски, посадки и технические измерения: Контрольные материалы: учебное пособие.- 4-е изд., стер.- М.: Академия, 2010.- 64 с. 
2. Богдасарова Т. А. Допуски, посадки и технические измерения: рабочая тетрадь: учебное пособие.- М.: Академия, 2009.- 64 с. 
3. Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: учебник для нач. проф образования.- 6-е изд., стер. М.: Академия, 2009.- 240 с. 
Электронные издания (информационные ресурсы):

1. Лотерейчук Е.А.Теоретические основы электротехники: Учебник-М.: ФОРУМ: ИНФА-М, 2014-316 с. (электронный ресурс) http://aaron.historysouthaustralia.net/psihologiya
2. Электронный ресурс "Электротехнические измерения" форма доступа http://window:edu/ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания:

-основные понятия и определения метрологии; 

- терминология и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ; 

-методы и средства измерений, назначение и виды измерений, погрешности измерений, виды метрологического контроля;

-номенклатура измерительных приборов и инструментов; 

 -принципы действия основных
	Не менее 75% правильных ответов при оценке знаний, включая знания: -метрологических терминов и определений, особенностей метрологического контроль; -классификации измерительных приборов, их назначения и применения (приборы для измерения давления, измерения расхода и количества, измерения уровня, измерения и контроля физико-механических параметров)
	Письменный опрос;

-устный опрос;

-тестирование.

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта



	измерительных приборов и устройств;

-оценки пригодности приборов и инструментов к использованию, их готовности к работе.

- система обеспечения единства измерений;

- механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов.
	-правил подборки приборов и инструментов и подготовки приборов к работе;

основных характеристик приборов и материалов, правил проверки их комплектации; 

-требований к оформлению сдаточной документации;

приемов работы с поверочной аппаратурой 

- причин отказов приборов КИП и систем автоматики, способов восстановления контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.
	

	Умения:

- приводить  несистемные  величины измерений  в  соответствие с действующими  стандартами  и международной  системой  единиц  СИ; 

- пользоваться  контрольно-испытательной  и  измерительной аппаратурой;

- анализировать результаты измерений;

-рассчитывать погрешности измерений в ходе поверки;

- применять  методы  и  средства измерений по назначению;

-проводить поверку технических средств измерений по образцовым приборам;

- работать с поверочной аппаратурой;

-выполнять наладку контрольно-измерительных приборов.

- применять систему единства измерений, механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов.
	Демонстрация устойчивых умений:

-применять метрологические термины и определения; 

-рассчитывать погрешности измерений в ходе поверки;

-применять методы и средства измерений по назначению;

-проводить поверку технических средств измерений по образцовым приборам, 

-работать с поверочной аппаратурой;

- выполнять наладку контрольно-измерительных приборов. 


	Защита отчетов по лабораторным работам; 

- экспертная оценка демонстрируемых умений, выполняемых действий в процессе лабораторных работ.

Промежуточная аттестация:

- экспертная оценка выполнения практических 
заданий на 
дифференцированном зачёте



4

