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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  ПМ.02 Ведение наладки электрических схем и приборов автоматики в соответствии с требованиями технической документации
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая   программа   профессионального  модуля  является   частью   основной   образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики.

1.2.  Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить вид деятельности "Ведение наладки электрических схем и приборов автоматики в соответствии с требованиями технической документации" и соответствующие ему профессиональные компетенции: 
1.2.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД
	Ведение наладки электрических схем и приборов автоматики в соответствии с требованиями технической документации нормативной

	ПК 2.1.
	Определять последовательность и оптимальные режимы пусконаладочных работ приборов и систем автоматики в соответствии с заданием и требованиями технической документации и нормативной

	ПК 2.2.
	Вести технологический процесс пусконаладочных работ приборов и систем автоматики в соответствии с заданием с соблюдением требований к качеству выполняемых работ.

	ПКр 2.3
	Пуск, наладка, поверка электрических схем и приборов автоматики предприятий Тюменской области.


1.2.3 Перечень личностных результатов
	Код 
	Наименование личностных результатов

	ЛР 4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой

 среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

	ЛР 9
	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного     образа жизни,  спорта; предупреждающий либо  преодолевающий               зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях

	ЛР 10
	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

	ЛР 13
	Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный,                 проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования,      ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый,      критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную                  жизнестойкость

	ЛР 14
	Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или   состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности

	ЛР 15
	Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику

	ЛР 16
	Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению,    избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики

	ЛР 17
	Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и         образовательной организации

	ЛР 18
	Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение

	ЛР 19
	Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность непрерывного образования 

	ЛР 20
	Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой           экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и             привлекательный участник трудовых отношений

	ЛР 21
	Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах    своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных     ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством

	ЛР 22
	Проявляющий самостоятельность, исполнительность и аккуратность при выполнении производственных задач. Способный анализировать производственную ситуацию, брать на себя ответственность за результаты труда

	Лр 23
	Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый,      критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; управляющий собственным профессиональным развитием;                          демонстрирующий профессиональную жизнестойкость


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт
	Выбирает   необходимые  приборы  и  инструменты;  определяет   пригодность   приборов  к
использованию; проводит необходимую подготовку приборов к работе. 

Определяет необходимый объём работ по проведению пусконаладочных работ приборов и систем автоматики в соответствии с заданием с соблюдением требований к качеству выполняемых работ; составляет график ПНР и последовательность пусконаладочных работ. Определение причины и устранение неисправности в автоматических системах; оформление необходимых документов для проведения работ. Моделирование типовых законов регулирования; построение комплексного чертежа. 

	уметь
	Читать схемы структур управления автоматическими линиями; передавать схемы промышленной автоматики, телемеханики, связи в эксплуатацию; передавать в эксплуатацию   автоматизированные   системы    различной    степени    сложности    на    базе
микропроцессорной техники.  Использовать тестовые программы для проведения пусконаладочных работ; проводить испытания на работоспособность смонтированных схем промышленной автоматики, телемеханики, связи, электронно​механических испытательных и электрогидравлических машин и стендов; оценивать качество результатов собственной деятельности; диагностировать электронные приборы с помощью тестовых программ и стендов; безопасно работать с приборами, системами автоматики; оформлять сдаточную документацию. Составляет типовые схемы автоматических систем; ведет установленную техническую документацию; создает организационные схемы и диаграммы. Моделирует и исследует на ПЭВМ типовые законы регулирования; анализирует устойчивость системы; выполняет геометрические построения;  эффективно работать в команде.

	знать
	Конструкторскую, производственно​-технологическую и нормативную документацию, необходимую для выполнения работ; электроизмерительные приборы, их классификацию, назначение и область применения (приборы для измерения давления, измерения расхода и количества, измерения уровня, измерения и контроля физико​-механических параметров);

классификацию и состав оборудования станков с программным управлением; основные понятия автоматического управления станками; виды программного управления станками; состав оборудования, аппаратуру управления автоматическими линиями; классификацию автоматических станочных систем; основные понятия о гибких автоматизированных производствах, технические характеристики промышленных роботов;  виды систем управления  автоматическими линиями; классификацию автоматических станочных систем;  основные понятия о гибких автоматизированных производствах, технические характеристики промышленных роботов;   виды систем управления роботами; состав оборудования, аппаратуры и приборов управления металлообрабатывающих комплексов;  необходимые приборы, аппаратуру, инструменты, технологию вспомогательных наладочных работ со следящей аппаратурой и её блоками; устройство диагностической аппаратуры, созданной на базе микропроцессорной техники; схему и принципы работы электронных устройств, подавляющих радиопомехи; схему и принципы работы «интеллектуальных»  датчиков, ультразвуковых  установок; назначение и характеристику пусконаладочных работ; способы наладки и технологию выполнения наладки - приборов; принципы наладки систем, приборы и аппаратуру, используемые при наладке; принципы наладки телевизионного и  телеконтролирующего оборудования. Человеко-машинный интерфейс HMI и визуализацию управления кодом PLC на базе персонального компьютера; типы автоматических систем;  системы автоматического регулирования; виды прикладных  программ, используемых для графических работ. Схемы специальных регулировочных  установок;  порядок проведения
пусконаладочных работ автоматических систем управления;
 типы документов, создаваемых в системах автоматического проектирования.


1.3. Количество часов,  отводимое на освоение профессионального модуля

Всего   832 часа
Из них на освоение МДК 400 часов
на практики:  учебную – 288 часов, производственную – 144 часа

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля

	Коды ПК и ОК
	Наименование разделов

профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная

нагрузка

и практика)
	Объем времени, отведенных на 
освоение междисциплинарного курса
	Практика

	
	
	
	Обязательные аудиторные учебные занятия
	Учебная,

часов
	Производственная, часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего

часов
	в т.ч лабораторные работы и практические занятия, часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ПК 2.1-
ПК 2.2,

ОК 01.-
ОК 07.,

ОК 09.-
ОК 10.
	Раздел 1. Наладка средств и систем автоматизации 

МДК 02.01 Технология пусконаладочных работ
	312
	168
	84
	144
	

	ПК 2.1.- 
ПК 2.2
ОК 01.- 
ОК 07.,

ОК 09. - 
ОК 11.
	МДК 02.02 Автоматические системы управления технологических процессов
	376
	232
	116
	144
	

	
	Производственная практика
	144
	
	
	
	144

	
	Всего:
	832
	400
	200
	288
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия
	Объем часов

	Раздел 1. Наладка средств и систем автоматизации 
	168

	МДК.02.01 Технология пусконаладочных работ
	168

	Тема 1.1.

Нормативная и техническая документация


	Содержание учебного материала
	20



	
	1. ГОСТ 21.408–2013 СПДС Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов. Нормативная и техническая документация используемая на предприятиях Тюменской области.
	

	
	2. ГОСТ 21.408–2013 СПДС Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов. Нормативная и техническая документация систем автоматизации технологических процессов используемая на предприятиях  региона.
	

	
	3. ГОСТ Р 51672–2000 Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Основные положения. Использование метрологического оборудования на предприятиях  региона.
	

	
	4. Классификация и конструктивные особенности станков с программным управлением. Использование станков  ЧПУ на предприятиях  региона.
	

	
	5. Состав оборудования станков с программным управлением, применяемые приводы, преобразователи, датчики. Использование преобразователей, датчиков станков  ЧПУ на предприятиях  региона.
	

	
	6. Основные понятия автоматического управления станками различного назначения. Программные продукты станков  ЧПУ на предприятиях  региона.
	

	
	7. Виды программного управления станками, способы подготовки ввода управляющей программы. Использование программных продуктов станков  ЧПУ на предприятиях  региона.
	

	
	8. Состав и конфигурация оборудования, аппаратура управления автоматическими линиями. Общие технические требования. Использование оборудования и аппаратуры управления автоматическими линиями на предприятиях  региона.
	

	
	9. Классификация автоматических станочных систем различного назначения. Эксплуатационные характеристики. Общие требования. Оборудование станочных систем на предприятиях  региона.
	

	
	10. Основные понятия о гибких автоматизированных производствах, технические характеристики промышленных роботов, применяемые приводы, преобразователи, датчики. Гибкие автоматизированные системы промышленных роботов на предприятиях  региона.
	

	
	11. Виды систем управления роботами, конфигурация оборудования, технические характеристики. Системы управления робототехникой на предприятиях  региона.
	

	
	12. Состав оборудования, аппаратуры и приборов управления, контроля и диагностики металлообрабатывающих комплексов. Системы управления робототехникой на предприятиях  региона.
	

	
	13. Диагностическое оборудование, приборы, аппаратура, инструменты, технология вспомогательных наладочных работ со следящей аппаратурой и ее блоками. Следящая аппаратура  на предприятиях  региона
	

	
	14. Устройство диагностической аппаратуры, созданной на базе микропроцессорной техники, программное обеспечение, интерфейсы. Диагностическая аппаратура  на предприятиях  региона.
	

	
	15. Структурная и принципиальная электрическая схема электронных устройств, подавляющих радиопомехи. Нормативная и техническая документация.
	

	
	16. Структурная и принципиальная электрическая схема и принципы работы "интеллектуальных" датчиков, ультразвуковых установок. Принципы работы датчиков на предприятиях  региона.
	

	
	17. Типовая форма протокол о приемке электрооборудования после индивидуального испытания.
	

	
	18. Типовая форма акта функциональных (поузловых) испытаний электрооборудования. Документация испытаний электрооборудования на предприятиях  региона.
	

	
	19. Типовая форма акта комплексной приемочной комиссии о готовности электрооборудования пускового комплекса к комплексному опробованию. Документация пускового комплекса на предприятиях  региона.
	

	
	20. Типовая форма акта комплексной приемочной комиссии о готовности электрооборудования пускового комплекса к вводу объекта в промышленную эксплуатацию. Документация пускового комплекса на предприятиях  региона
	

	
	21. Техническая документация приборов для измерения электрических величин. Документация измерительных приборов на предприятиях  региона.
	

	
	22. Техническая документация приборов измерения и контроля давления
	

	
	23. Техническая документация приборов измерения и контроля температуры
	

	
	24. Техническая документация приборов измерения и контроля уровня
	

	
	25. Техническая документация приборов измерения количества жидкостей и газов
	

	
	26. Техническая документация приборов измерения качества технологических жидкостей и материалов
	

	
	27. Техническая документация приборов измерения и контроля вибрации
	

	
	28. Техническая документация приборов измерения и контроля загазованности
	

	
	29. Техническая документация системы автоматического пожаротушения и видеонаблюдения, телевизионного и телеконтролирующего оборудования.
	

	
	30. Техническая документация блоков управления приводом задвижки.
	

	
	31. Техническая документация систем автоматического регулирования давления.
	

	
	32. Техническая документация микропроцессорных систем автоматики.
	

	
	33. Принципиальные электрические схемы системы автоматики измерения и контроля объекта. Электрические схемы автоматики контроля на предприятиях  региона.
	

	
	34. Принципиальные электрические схемы системы автоматики автоматического регулирования объекта. Электрические схемы автоматики регулирования на предприятиях  региона.
	

	
	35. Принципиальные электрические схемы микропроцессорных систем автоматики. Электрические принципиальные схемы систем автоматики на предприятиях  региона
	

	Тема 1.2.

Пусконаладочные работы на объекте
	Содержание учебного материала
	64


	
	1. Организационная структура выполнения пусконаладочных работ и основные функции участников.
	

	
	2. Подготовка к производству пусконаладочных работ.
	

	
	3. Организация выполнения пусконаладочных работ.
	

	
	4. Требования безопасности труда и бережливого производства, нормы и правила пожарной безопасности при производстве пусконаладочных работ. Пусконаладочные работы на объектах предприятий  региона.
	

	
	5. Поузловая приемка и испытания конструктивных и технологических узлов. Испытательные работы на объектах предприятий  региона
	

	
	6. Индивидуальные испытания приборов для измерения электрических величин. Измерения электротехнических  величин на объектах предприятий  региона.
	

	
	7. Индивидуальные испытания приборов измерения и контроля давления. Испытания приборов контроля давления на объектах предприятий  региона.
	

	
	8. Индивидуальные испытания приборов измерения и контроля температуры. Испытания приборов контроля температуры на объектах предприятий  региона. 
	

	
	9. Индивидуальные испытания приборов для измерения и контроля уровня. Испытания приборов контроля уровня на объектах предприятий  региона.
	

	
	10. Индивидуальные испытания приборов измерения количества жидкостей и газов. Испытания приборов контроля жидкости и газов на объектах предприятий  региона.
	

	
	11. Индивидуальные испытания приборов измерения качества технологических жидкостей и материалов. Испытания приборов контроля жидкости на объектах предприятий  региона.
	

	
	12. Индивидуальные испытания приборов измерения и контроля вибрации. Испытания приборов контроля вибрации на объектах предприятий  региона.
	

	
	13. Индивидуальные испытания приборов измерения и контроля загазованности. Испытания приборов контроля вибрации на объектах предприятий  региона.
	

	
	14. Индивидуальные испытания системы автоматического пожаротушения и видеонаблюдения. Испытания систем пожаротушения на объектах предприятий  региона. 
	

	
	15. Индивидуальные испытания блоков управления электроприводом. Испытания электроприводов на объектах предприятий  региона. 
	

	
	16. Индивидуальные испытания блоков управления пневмоприводом. Испытания пневмоприводав   на 
	

	
	объектах предприятий  региона.
	

	
	17. Индивидуальные испытания блоков управления гидроприводом. Испытания гидроприводав   на объектах предприятий  региона.
	

	
	18. Индивидуальные испытания систем автоматического регулирования давления. Испытания систем автоматического регулирования давления   на объектах предприятий  региона.
	

	
	19. Источники бесперебойного питания. Испытания источников бесперебойного питания на объектах предприятий  региона.
	

	
	20.Технические параметры источников бесперебойного питания. Параметры ИБП на объектах предприятий  региона.
	

	
	21. Диагностика параметров источников бесперебойного питания. Диагностика ИБП на объектах предприятий  региона.
	

	
	22. Производство пусконаладочных работ источников бесперебойного питания. Испытание ИБП на объектах предприятий  региона
	

	
	23. Генераторы электрической энергии аварийного питания. Диагностика аварийного питания на объектах предприятий  региона.
	

	
	24. Технические параметры и генераторов электрической энергии аварийного питания. Характеристики генераторов аварийного питания на объектах предприятий  региона.
	

	
	25. Диагностика параметров генераторов электрической энергии аварийного питания. Диагностика аварийного питания на объектах предприятий  региона.
	

	
	26. Производство пусконаладочных работ генераторов электрической энергии аварийного питания. Испытания аварийного питания на объектах предприятий  региона.
	

	
	27. Функциональные испытания и наладка оборудования и отдельных систем объекта автоматизации. Испытания автоматизации на объектах предприятий  региона.
	

	
	28. Наладка и пробные пуски оборудования измерения электрических величин и давления. Пуск оборудования измерения электрических величин на объектах предприятий  региона.
	

	
	29. Наладка и пробные пуски оборудования измерения и контроля температуры и уровня. Пуск оборудования измерения температуры на объектах предприятий  региона.
	

	
	30. Пробные пуски оборудования измерения и контроля количества жидкостей и газов. Пуск оборудования контроля жидкости и газа на объектах предприятий  региона.
	

	
	31. Наладка и пробные пуски оборудования автоматического пожаротушения и видеонаблюдения. Пуск оборудования систем пожаротушения предприятиях  региона.
	

	
	32. Наладка и пробные пуски оборудования блоков управления приводами. Пуск оборудования управления приводами на предприятиях  региона.
	

	
	33. Наладка и пробные пуски источников аварийного питания. Пуск оборудования аварийного питания на предприятиях  региона.
	

	
	34. Комплексное опробование оборудования пускового комплекса и гарантийные испытания.
	

	
	Комплексный пуск оборудования на объектах предприятий  региона.
	

	
	35. Организация процесса ввода в эксплуатацию оборудования пускового комплекса объекта автоматизации. Комплексный пуск оборудования на объектах предприятий  региона.
	

	
	Тематика практических занятий 
	84

	
	Практическое занятие № 1 "Составление акта технической готовности электромонтажных работ "
	6

	
	Практическое занятие № 2 "Составление протокола о приемке электрооборудования после индивидуального испытания"
	6

	
	Практическое занятие № 3 "Составление акта функциональных (поузловых) испытаний электрооборудования"
	6

	
	Практическое занятие № 4 "Составление акта комплексной приемочной комиссии о готовности электрооборудования пускового комплекса к комплексному опробованию"
	6

	
	Практическое занятие № 5  "Составление акта комплексной приемочной комиссии о готовности электрооборудования пускового комплекса к вводу объекта в промышленную эксплуатацию"
	6

	
	Практическое занятие № 6 "Пусконаладочные работы на объекте"
	6

	
	Практическое занятие № 7 " Поверка источников бесперебойного питания"
	6

	
	Практическое занятие № 8  " Наладка источников бесперебойного питания"
	6

	
	Практическое занятие № 9  "Поверка приборов для измерения электрических величин"
	6

	
	Практическое занятие № 10 " Поверка приборов измерения и контроля давления"
	6

	
	Практическое занятие № 11 " Поверка приборов измерения и контроля температуры"
	6

	
	Практическое занятие № 12  "Поверка  приборов для измерения и контроля уровня"
	6

	
	Практическое занятие № 13  " Поверка приборов измерения количества жидкостей и газов"
	4

	
	Практическое занятие № 14  " Наладка блоков управления электроприводом"
	4

	
	Практическое занятие № 15 " Наладка блоков управления пневмоприводом"
	4

	МДК.02.02 Автоматические системы управления технологических процессов
	232

	Тема 2.1. Системы автоматического управления
	Содержание учебного материала
	108

	
	1. Основные понятия и определения. Процессы. 
	

	
	2. Управление. Сигналы.
	

	
	3. Исполнительные механизмы. Датчики. Каналы связи.
	

	
	4. Типы автоматических систем
	

	
	5. Системы автоматического контроля. 
	

	
	6. Контролируемые параметры. 
	

	
	7. Алгоритм системы автоматического контроля.
	

	
	8. Технические средства контроля параметров
	

	
	9. Системы автоматического управления. 
	

	
	10. Алгоритм системы автоматического управления.
	

	
	11. Технические средства управления
	

	
	12. Системы автоматического регулирования. 
	

	
	13. Принципы регулирования. 
	

	
	14. Устойчивость систем автоматического регулирования.
	

	
	15. Характеристики звеньев САР
	

	
	16. Статические и динамические характеристики звеньев и систем. 
	

	
	17. Статические характеристики; динамические характеристики.
	

	18. 
	19. Частотные характеристики: АФЧХ, АЧХ, ФЧХ.
	

	
	20. Годограф. 
	

	
	21. Логарифмические частотные характеристики.
	

	
	22. Типовые элементарные звенья (ТЭЗ). 
	

	
	23. Моделирование и исследование на ПЭВМ типовых звеньев.
	

	
	24. Типовые законы регулирования.
	

	
	25. Позиционное регулирование.
	

	
	26. Моделирование и исследование на ПЭВМ типовых законов регулирования.
	

	
	27. Устойчивость систем автоматического регулирования.
	

	
	28. Оптимальные САР.
	

	
	29. Самонастраивающиеся системы автоматического управления.
	

	
	30. Виды систем управления.
	

	
	31. Понятие об адаптивном уравнении.
	

	
	32. Исследование САР при случайных воздействиях.
	

	
	33. Основные понятия случайных процессов.
	

	
	34. Случайные величины.
	

	
	35. Вероятностные характеристики случайных величин. 
	

	
	36. Законы распределения вероятности.
	

	
	37. Техническое обеспечение систем автоматического регулирования.
	

	
	38. Микропроцессорные системы.
	

	
	39. Устройства программного управления, алгоритмы управления и программное обеспечение.
	

	
	40. Использование возможностей управляющих микроЭВМ для управления технологическими процессами и оборудованием.
	

	
	41. Промышленные микропроцессорные контроллеры (МПК). 
	

	
	42. Структурно-алгоритмическая организация систем управления.
	

	
	Тематика практических занятий
	48

	
	Практическое занятие № 1 "Динамическое компьютерное моделирование ХТС- емкость, насос, трубопроводы"
	2

	
	Практическое занятие № 2 "Моделирование и исследование на ПЭВМ типовых звеньев"
	2

	
	Практическое занятие № 3 "Получение передаточных функций сложных систем соединений звеньев. Эквивалентные преобразования"
	2

	
	Практическое занятие № 4 "Получение передаточной функции объекта регулирования"
	2

	
	Практическое занятие № 5 "Моделирование и исследование на ПЭВМ типовых законов регулирования"
	2

	
	Практическое занятие № 6 "Проверка пневматического ПИ- регулятора"
	2

	
	Практическое занятие № 7 "Настройка и поверка позиционного регулятора"
	2

	
	Практическое занятие № 8 "Расчет исполнительного устройства"
	2

	
	Практическое занятие № 9 "Исследование элементов систем управления"
	2

	
	Практическое занятие № 10 "Исследование САР температуры"
	2

	
	Практическое занятие № 11 "Определение передаточного коэффициента и переходной функции элемента автоматической системы управления"
	2

	
	Практическое занятие № 12 "Определение переходных функций типовых динамических звеньев автоматических систем управления"
	2

	
	Практическое занятие № 13 "Анализ устойчивости линейной автоматической системы управления с регулятором пропорционального действия"
	2

	
	Практическое занятие № 14 "Определение прямых показателей качества управления во временной области"
	2

	
	Практическое занятие № 15 "Определение линейной модульной интегральной оценки качества управления "
	2

	
	Практическое занятие № 16 "Настройка виртуального ПИД-регулятора автоматической системы управления "
	2

	
	Практическое занятие № 17 "Настройка натурного ПИД-регулятора автоматической системы управления "
	2

	
	Практическое занятие № 18 "Работа с интерактивной обучающей 3D системой, построенных на основе реальных производственных процессов: Сортировка "
	2

	
	Практическое занятие № 19  "Работа с интерактивной обучающей 3D системой, построенных на основе реальных производственных процессов: Смешивание "
	2

	
	Практическое занятие № 20 "Работа с интерактивной обучающей 3D системой, построенных на основе реальных производственных процессов: Укладка "
	4

	
	Практическое занятие № 21 "Работа с интерактивной обучающей 3D системой, построенных на основе реальных производственных процессов: Захват и размещение "
	4

	
	Практическое занятие № 22 "Работа с интерактивной обучающей 3D системой, построенных на основе реальных производственных процессов: Автоматический склад "
	2

	Тема 2.2.

Системы автоматического проектирования
	Содержание учебного материала
	8

	
	1.Назначение САПР. ЕСКД в системе государственной стандартизации. Виды прикладных программ, используемых для графических работ
	

	
	2.Назначение редактора MS Visio. Организация интерфейса пакета MS Visio
	

	
	3.Назначение системы КОМПАС.Типы документов, создаваемых в системе КОМПАС.Интерфейс системы.
	

	
	4. Лист чертежа, масштаб. Угловой штамп. Панели инструментов. Типы линий на чертежах.
	

	
	Тематика практических занятий 
	68

	
	Раздел 1. Работа в графическом редакторе MS Visio
	

	
	Практическое занятие № 23 "Организация интерфейса пакета MS Visio" 
	2

	
	Практическое занятие № 24 "Анатомия фигуры в MS Visio" 
	2

	
	Практическое занятие № 25  "Форматирование фигуры в MS Visio" 
	2

	
	Практическое занятие № 26 "Текстовые элементы рисунка в MS Visio" 
	2

	
	Практическое занятие № 27 "Связывание фигур в MS Visio" 
	2

	
	Практическое занятие № 28 "Слои. Порядок следования фигур в MS Visio" 
	2

	
	Практическое занятие № 29 "Создание организационных схем и диаграмм в MS Visio".
	2

	
	Практическое занятие № 30 "Разработка мнемосхемы предметной области с Microsoft Visio"
	2

	
	Практическое занятие № 31 "Схемы алгоритмов в Microsoft Visio"
	2

	
	Практическое занятие № 32 "Схемы визуального моделирования в Microsoft Visio"
	2

	
	Практическое занятие № 33 "Схемы сетевой технологии в Microsoft Visio "
	2

	
	Практическое занятие № 34  "План помещения в Microsoft Visio"
	2

	
	Раздел 2. Работа в программе KOMPAS-3D
	

	
	Практическое занятие № 35  "Знакомство с программой Компас 3D"
	2

	
	Практическое занятие № 36  "Создание файлов. Типы линий. Чертежные шрифты".
	2

	
	Практическое занятие № 37  "Инструментальная панель, панель расширенных команд, команда Ввод отрезка, текущий стиль прямой, изменение текущего стиля прямой, удаление объекта, отмена операции".
	2

	
	Практическое занятие № 38  "Построение ломаной линии".
	2

	
	Практическое занятие № 39  "Построение окружности. Выполнение штриховки"
	2

	
	Практическое занятие № 40  "Простановка размеров: линейных, радиальных и диаметральных. Ввод текста".
	2

	
	Практическое занятие № 41  "Основные типы двумерных графических примитивов и операции с ними"
	2

	
	Практическое занятие № 42  "Построение комплексного чертежа"
	2

	
	Практическое занятие № 43  "Основные типы трехмерных графических примитивов и операции с ними"
	2

	
	Практическое занятие № 44  "Выполнение основных и дополнительных видов детали

КОМПАС 3D".
	2

	
	Практическое занятие № 45  "Построений сопряжений и нанесение размеров"
	2

	
	Практическое занятие № 46  "Использование локальных систем координат при получении изображений
	2

	
	предметов"
	

	
	Практическое занятие № 47  "Выполнение геометрических построений с использованием команд
редактирования". 
	2



	
	Практическое занятие № 48  "Использование менеджера библиотек при получении однотипных изображений чертежей "
	2

	
	Практическое занятие № 49  "Создание 3D-модели "
	2

	
	Практическое занятие № 50  "Создание 3D-модели с использованием вспомогательных осей и плоскостей" 
	2

	
	Практическое занятие № 51  "Создание 3D-модели с элементами ее обработки"
	2

	
	Практическое занятие № 52  "Создание 3D моделей методом выдавливания "
	2

	
	Практическое занятие № 53  "Создание 3D моделей методом вращения "
	2

	
	Практическое занятие № 54  "Создание 3D модели окуляра "
	2

	
	Практическое занятие № 55  "Исследование кронштейна на прочность"
	2

	
	Практическое занятие № 56  "Моделирование работы кривошипно-ползунного механизма в средах КОМПАС"
	2

	Учебная практика

Виды работ 

1.  Индивидуальные испытания и наладка приборов измерения и контроля.

2.  Функциональные испытания и наладка оборудования и отдельных систем.

3.  Наладка и пробные пуски оборудования.

4.  Комплексное опробование оборудования пускового комплекса и испытания.
	288

	Производственная практика

Виды работ 

1.  Ознакомление с предприятием (осмотр предприятия; знакомство со схемами энергоснабжения; с технологическими схемами).

2.  Сбор и использование технико-экономической информации об установленном оборудовании и режимах его работы.

3.  Выбор приборов и устройств для проведения испытания и наладки оборудования и отдельных систем.

4.  Составление программы инструментального обследования и наладки объекта автоматизации.

5.  Снятие технических параметров с приборов измерения и контроля, оборудования и отдельных систем.

6.  Заполнение таблиц измерения.

7.   Анализ и систематизация полученных данных, наладка приборов и оборудования.

8.  Пробные пуски оборудования и испытания.

9.  Ввод в эксплуатацию оборудования пускового комплекса объекта автоматизации

10.  Оформление отчета по практике.
	144

	ИТОГО
	832


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Лаборатория "Монтажа, наладки и технического обслуживания контрольно-измерительных приборов и систем автоматики":
лабораторные стенды с наборами измерительных приборов и оборудования;

 комплекты измерительных и диагностических приборов по направлениям;

 слесарные инструменты;

 компьютер с доступом к сети Интернет;

 видеопроекционное оборудование и оргтехника.

Мастерская "Слесарная":

металлообрабатывающее оборудование;

 верстаки;

 набор слесарных инструментов;

 комплекты измерительных приборов по направлениям;

 комплект для безопасных работ;

 заготовки и расходные материалы.

Мастерская "Электромонтажная":

монтажные столы;

 паяльные станции;

 электромонтажные инструменты;

 слесарные инструменты;

 сверлильный станок;

 верстаки;

 контрольно-измерительные приборы по направлениям;

 комплект для безопасных работ;

 заготовки и расходные материалы.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Основные источники:
- Зайцев, С. А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учебник для СПО.- 9- е изд., стер.- М.: Академия, 2020. - 464 с. 
Дополнительные источники:

Сибикин, М. Ю. Технология энергосбережения: учеб. – М.: ФОРУМ, 2012 
- Сибикин, Ю. Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: учеб. Кн. 1. – М.: Академия, 2014 
- Сибикин, Ю. Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: учеб. Кн. 2. – М.: Академия, 2014 
- Акимова, Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования. – М.: Академия, 2014 
- Воробьев, В.А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации: учеб. и практикум. - М.: Юрайт, 2017 
- Нестеренко В.М. Технология электромонтажных  работ: учебное пособие.-9-е изд., стер.- М.: Академия, 2012.- 592 с. 
- Селевцов,П.И. Автоматизация технологических процессов:учебник.-М.:Академия,2014.-352с.
- Москаленко, В. В. Справочник электромонтера : учеб. пособие.-М. : Академия, 2012.-368 с. (10)
- Иванов И. А. и др. Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте: учебник.- 4-е изд., стер., М.: Академия, 2013.- 336 с. 
- Герасимова Е. Б., Герасимов Б. И. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие / Е. Б. Герасимова, Б. И. Герасимов. - М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2010. - 224 с. 
- Кошевая И. П., Канке А. А. Метрология, стандартизация, сертификация: учебник. - М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2010. - 416 с.  
- Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. кн.2:учебник для нач.проф.образования.-5-е изд., стер.-М.:Академия, 2010.-256с.
Электронные издания (информационные ресурсы):

- Варварин, В. К. Выбор и наладка электрооборудования : справоч. пособие / В.К. Варварин. — 3-е изд. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 238 с. (http://znanium.com)
- Шишмарев, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация, техническое регулирование и документоведение: Учебник / В.Ю. Шишмарев. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 312 с. (http://znanium.com) 

- Пасюта, О. В. Охрана труда при технической эксплуатации электрооборудования / Пасютина О.В. - Мн.:РИПО, 2015. - 115 с. (http://znanium.com)

- Осадчий, В. А. Ремонт и обслуживание электрооборудования. Лабораторный практикум / Осадчий В.А. - Мн.:РИПО, 2015. - 115 с. (http://znanium.com)

- Пашкевич, Л. Н. Ремонт и обслуживание электрооборудования. Средства контроля: Учебное пособие / Пашкевич Л.Н. - Мн.:РИПО, 2015. - 32 с. (http://znanium.com)

- Шишмарев, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация, техническое регулирование и документоведение: Учебник / В.Ю. Шишмарев. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2018. — 312 с. 

- Дубовой, Н. Д. Основы метрологии, стандартизации и сертификации: Учебное пособие / Н.Д. Дубовой, Е.М. Портнов. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 256 с. (http://znanium.com)
- Афонин, А. М. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации: Учебное пособие / А.М. Афонин, Ю.Н. Царегородцев, А.М. Петрова и др. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с. (http://znanium.com)

- Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 415 с. (http://znanium.com)
- Гальперин, М. В. Электронная техника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 352 с. (http://znanium.com)
- Фролов, В. А. Электронная техника.Ч.1 Электронные приборы и устройства: Учебник / Фролов В.А. - М.:ФГБУ ДПО "УМЦ ЖДТ", 2015. - 532 с. (http://znanium.com)
- Келим, Ю. М. http://irbis/cgi-bin/irbis64r_72/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=CHEMK& P21DBN=CHEMK &S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации : учебник для студ. учреждений - М. : Издательский центр "Академия", 2014. 

- Шишмарев, В.Ю. http://irbis/cgi-bin/irbis64r_72/cgiirbis_ 64.exe?Z21ID=&I21DBN= CHEMK&P21DBN= CHEMK&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=Метрология, стандартизация, сертификация и техническое регулирование: учебник для студ. учреждений СПО. - М. : Издательский центр "Академия", 2014. 

- Шишмарев, В.Ю. http://irbis/cgi-bin/irbis64r_72/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=CHEMK&P21DBN =CHEMK&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=Средства измерений: учебник для студ. СПО - 6-е изд.,испр. - М. : Академия, 2013.

- Бутырский, В. И. http://irbis/cgi-bin/irbis64r_72/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=CHEMK&P21DBN=CHEMK &S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=Наладка электрооборудования : учебное пособие для сред. спец. учеб. заведений. - 2-е изд., стер. - Волгоград : ИН-ФОЛИО, 2013.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Формы и методы
 оценки

	ПК 2.1. Определять последовательность и оптимальные режимы пусконаладочных работ приборов и систем автоматики   в соответствии с заданием и требованиями технической документации
	Оценка выбора необходимых приборов и инструментов; определению пригодности приборов к использованию; проведению необходимой подготовки приборов к работе.
Чтение  схемы структур управления автоматическими линиями; передавать схемы промышленной автоматики, телемеханики, связи в эксплуатацию; передавать в эксплуатацию автоматизированные системы различной степени сложности на базе микропроцессорной техники.

	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса,

оценка результатов 

	ПК 2.2. Вести технологический процесс пусконаладочных работ приборов и систем автоматики в соответствии с заданием с соблюдением требований к качеству выполняемых работ
	Оценка проведения пусконаладочных работ приборов и систем автоматики в соответствии с заданием с соблюдением требований к качеству выполняемых работ; по составлению графика ПНР и формированию последовательности пусконаладочных работ.

Оценка  диагностирования  электронных приборов с помощью тестовых программ и стендов; безопасно работать с приборами, системами автоматики; оформлять сдаточную документацию
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса,

оценка результатов 


	Код ЛР
	Умения
	Знания

	ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой

 среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	- уважать труд других людей;

-осознавать ценность своего труда;

- проявлять трудовую активности;

- оценивать собственное продвижение, личностное и профессиональное развитие;

- участвовать в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах
	-ценность труда в современном мире;
-роль труда в экономике

-трудовые правоотношения;

- трудового права;
-обязанности и права работника и работодателя

	ЛР 9 Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного     образа жизни,  спорта; предупреждающий либо  преодолевающий               зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	- демонстрировать навыки здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся;

- заботиться о своем здоровье и здоровье окружающих
	-принципы здорового образа жизни;

-уровни здорового образа жизни;

-виды физической активности;

-способы профилактики заболеваний

	ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	- проявлять экологическую культуру, бережно относиться к родной земле, природным богатствам России и мира;

- демонстрировать умения и навыки разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии;

-ценить красоту природы и стремится прилагать усилия по ее сохранению
	-приоритетные направления защиты окружающей среды; 

-инструменты цифровой безопасности;

-меры защиты конфиденциальности, целостности и доступности информации от вирусных атак и несанкционированного вмешательства

	ЛР13 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный,                 проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования,  ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый,      критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную                  жизнестойкость
	· взаимодействовать с людьми для достижения поставленных целей в профессиональной деятельности; демонстрировать профессиональную жизнестойкость
	· профессиональные требования;
· система ценностных ориентиров человека;
· навыки межличностного делового общения

	ЛР14 Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или   состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности
	-оценивать психофизиологические особенности состояния здоровья; 

-сохранять здоровье в процессе профессиональной деятельности
	· психофизиологические особенности состояния здоровья человека;

· правила безопасного труда на производстве

	ЛР15 Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику
	-конструктивно реагировать на критику
	- принципы профессиональной конкуренции

	ЛР16 Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению,    избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики
	-оценивать меняющийся рынок  труда, гибко реагировать на появление новых форм трудовой деятельности;

- проявлять креативные инициативы в профессиональной деятельности
	-характеристики функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда

	ЛР17 Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и         образовательной организации
	-проявлять интерес к будущей профессии;

-участвовать в создании положительного имиджа колледжа
	-понятие имидж колледжа;

-направления повышения имиджа колледжа

	ЛР18 Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение
	-участвовать в процессе научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного  развития России;

- участвовать в исследовательской и проектной работе
	- цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного  развития России;

- методика разработки проектов

	ЛР19 Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность непрерывного образования
	-оценивать собственный жизненный опыт; 

-повышать профессиональный уровень;

-признавать ценности непрерывного образования
	-принципы и цели непрерывного образования;

-критерии личной успешности;

-качества личности, способствующие достижению успеха

	ЛР20 Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой           экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и             привлекательный участник трудовых отношений
	-генерировать новые идеи и перестраивать сложившиеся способы решения задач в области КИПиА;

-выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов;

 -проявлять себя в сети как  результативный и      привлекательный участник трудовых отношений

 
	-новые идеи  и  задачи цифровой           экономики;

-  способы решения задач цифровой           экономики;

-правила  составления алгоритмов

	ЛР 21 Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах    своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных     ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством
	-принимать самостоятельные решения во всех сферах    своей профессиональной деятельности;

-демонстрировать готовность к исполнению разнообразных социальных     ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством
	-сферы    профессиональной деятельности;

-порядок и функции разнообразных социальных     ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством

	ЛР 22 Проявляющий самостоятельность, исполнительность и аккуратность при выполнении производственных задач. Способный анализировать производственную ситуацию, брать на себя ответственность за результаты труда
	-анализировать производственную  ситуацию, брать на себя ответственность за результаты труда
	-правила выполнения производственных задач;

-приемы  анализа производственных ситуаций

	ЛР23 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый,      критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; управляющий собственным профессиональным развитием;                          демонстрирующий профессиональную жизнестойкость
	-конструктивно взаимодействовать и сотрудничать с членами команды и  другими людьми;

· демонстрировать трудолюбие, пунктуальность,  ответственность, дисциплинированность;
· проявлять высокопрофессиональную творческую активность;

· готовность к профессиональному развитию
	-этические нормы общения при           взаимодействии с  коллегами  и                        руководителями;

 - навыки межличностного делового общения
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