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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОУД.13 МАТЕМАТИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является обязательной частью основной образовательной программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки).

1.2.  Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: дисциплина ОУД.13 Математика принадлежит к общеобразовательному учебному циклу.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины.

 Межпредметные связи с учебными дисциплинами и профессиональными   модулями: «Физика»; «Информатика»;
ПМ.01 Подготовительно - сварочные работы и контроль качества швов после сварки;
ПМ.02 Ручная дуговая сварка (наплавка, резка) плавящимся покрытым электродом;

ПМ.04 Частично механизированная сварка (наплавка) плавлением.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- выполнять арифметические действия над числами, сочетая   устные и письменные приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная
и относительная); сравнивать числовые выражения;

- находить значение корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой на практических расчетах;

- выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций;

- выполнять практические   расчеты по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

- находить производные элементарных функций;

- использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков;

- применять производную для проведения приближенных вычислений, решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения;

- вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла;

- решать прикладные задачи, в том числе социально-экономические и физические, на нахождение скорости и ускорения;

- распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

- анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

- изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

- строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;

- решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин длин, углов, площадей, объемов);


- использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;


- проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.

          В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия чисел, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

-  вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 428 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 285 часов;

самостоятельной работы обучающегося 143 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	427

	Обязательные аудиторные учебные занятия (всего) 
	285

	в том числе:
	

	Теоретическое обучение
	195

	     Лабораторные, практические занятия 
	90

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	142

	Итоговая аттестация в форме экзамена     


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
	Количество часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Алгебра
	128 
	

	Тема 1.1. 

Развитие понятия о числе 
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Прикладные задачи по математике
	10
	1

	
	2
	Цели и задачи изучения математики в учреждениях среднего профессионального образования.
	
	1

	
	3
	Целые и рациональные числа. Действительные числа. Прикладные задачи по математике
	
	1

	
	4
	Приближенные вычисления. Приближенное значение величины и погрешности приближений. Комплексные числа.
	
	1

	
	Практическое занятие №1: Арифметические действия над числами, нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной), сравнение числовых выражений. Действия над комплексными числами.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: приближенные вычисления. Приближенные значения величины и погрешности приближений, комплексные числа.
	10
	

	Тема 1.2.
Корни, степени и логарифмы   

	Содержание учебного материала
	26
	

	
	1
	Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства.
	16
	2

	
	2
	Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени с действительными показателями. Свойства степени с действительным показателем.
	
	2

	
	3
	Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию.
	
	2

	
	4
	Преобразование алгебраических выражений. Преобразование рациональных, иррациональных степенных, показательных и логарифмических выражений.
	
	2

	
	Практическое занятие №2: Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами. Решение иррациональных уравнений. Нахождение значений степеней с рациональными показателями. Сравнение степеней. Преобразования выражений, содержащих степени. Решение показательных уравнений. Решение прикладных задач. Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Переход от одного основания к другому.  Вычисление и сравнение логарифмов.  Логарифмирование и потенцирование выражений. Приближенные вычисления и решения прикладных задач. Решение логарифмических уравнений.
	10
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: степень с действительным показателем. Правила действий с логарифмами. Преобразование алгебраических выражений, преобразования иррациональных выражений.
	16
	

	Тема 1.3. 

Основы тригонометрии 
	Содержание учебного материала
	30
	

	
	1
	Радианная мера угла.
	20
	1

	
	2
	Вращательное движение. 

	
	1

	
	3
	Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
	
	2


	
	4
	Основные тригонометрические тождества, формулы приведения.
	
	1

	
	5
	Синус, косинус, тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. 
	
	1

	
	6
	Формулы половинного угла.
	
	2

	
	7
	Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.
	
	1

	
	8
	Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
	
	1

	
	9
	Преобразования простейших тригонометрических выражений Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
	
	2

	
	10
	Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.
	
	2

	
	Практическое занятие №3: Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной

 мерой. Основные тригонометрические тождества, формулы сложения, удвоения, преобразования простейших тригонометрических выражений Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
	10
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: преобразования простейших тригонометрических 

выражений. Решение тригонометрических уравнений, тригонометрических неравенств.
	14
	

	Тема 1.4. 

Функции, их свойства и графики 
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Функции. Область определения и множество значений; график функции, построение графиков функций, заданных различными способами.
	14
	1

	
	2
	Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодичность.
	
	2

	
	3
	Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Понятие о непрерывности функции.
	
	2

	
	4
	Обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Арифметические операции над функциями. Сложная функция (композиция).
	
	2

	
	Практическое занятие №4: Примеры зависимости между переменными в реальных процессах из смежных дисциплин. Определение функций. Построение и чтение графиков функций. Исследование функций. Свойства линейной. Квадратичной, кусочно-линейной и дробно-линейной функций. Непрерывные и периодические функции.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: обратные функции и их графики. Арифметические операции над функциями. Сложная функция. Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях.
	8
	

	Тема 1.5.
 Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции 
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Определения функций, их свойства и графики. Обратные тригонометрические функции.
	10

	2

	
	2
	Преобразования графиков. Параллельный перенос, симметрия относительно осей координат, и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат.
	
	1

	
	Практическое занятие №5: Преобразования графиков. Свойства и графики синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Гармонические колебания. Прикладные задачи. Показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства. 
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: преобразование графиков. Растяжение, сжатие вдоль осей координат.
	8
	

	Тема 1.6.
Уравнения и неравенства 
	Содержание учебного материала
	26
	

	
	1
	Равносильность уравнений, неравенств, систем.
	18
	1

	
	2
	Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения и системы. Основные приемы их решения (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод).
	
	2

	
	3
	Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические неравенства. Основные приемы их решения. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
	
	2

	
	4
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики.
	
	2



	
	5
	Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
	
	2

	
	Практическое занятие №6: корни уравнений. Равносильность уравнений, преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений. Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики.
	8
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: изображение на координатной плоскости множество решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. Применение математических методов для решения задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
	14
	

	Раздел 2. Начала математического анализа
	34
	

	Тема 2.1. 

Начала дифференциального и интегрального исчислений 
	Содержание учебного материала
	34
	

	
	1
	Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Суммирование последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. 
	18
	1



	
	2
	Производная. Понятие о производной функции, её геометрический и физический смысл. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции функции.
	
	1

	
	3
	Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и графиком.
	
	

	
	
	
	
	2

	
	4
	Первообразная и интеграл. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона—Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
	
	1

	
	Практическое занятие №7: Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов последовательности. Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Производная: геометрический и механический смысл производной. Уравнение касательной в общем виде. Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементарных функций. Исследование функций с помощью производной. Нахождение наибольшего и наименьшего значения и экстремальных значений функций. Первообразная и интеграл. Формула Ньютона—Лейбница. Применение к вычислению физических величин и площадей.
	16
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: применение производной исследование функций и построение графиков. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и графиком. Применение интеграла физики, геометрии и других дисциплинах.
	12
	

	Раздел 3. Геометрия
	88
	

	Тема 3.1.
Прямые и плоскости в пространстве 
	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей.
	12
	2

	
	2
	Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости. Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур.
	
	1

	
	Практическое занятие №8: Признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми. Взаимное расположение прямых и плоскостей. Угол между прямой и плоскостью. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей. Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве. Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур.
	10
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости. Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур.
	8
	

	Тема 3.2.
Координаты и векторы 
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой.
	10
	1

	
	2
	Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по направлениям. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.
	
	2

	
	Практическое занятие №9: Векторы. Действия с векторами. Декартова система координат в пространстве. Уравнение окружности, сферы, плоскости. Равенство векторов. Расстояние между точками. Действия с векторами, заданными координатами. Скалярное произведение векторов. Векторное уравнение прямой и плоскости.  Использование векторов при доказательстве теорем стереометрии.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.
	8
	

	Тема 3.3. Многогранники 
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.
	12
	1

	
	2
	Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма.
	
	2

	
	3
	Параллелепипед. Куб.
	
	2

	
	4
	Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр.
	
	1

	
	5
	Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.
	
	2

	
	6
	Сечения куба, призмы и пирамиды.
	
	2

	
	7
	Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
	
	2

	
	Практическое занятие №10: призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: теорема Эйлера, симметрий в кубе параллелепипеда, призме и пирамиде. Представление правильных многогранников.
	8
	

	Тема 3.4.
Тела и поверхности вращения 
	Содержание учебного материала.
	18
	

	
	1
	Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию.
	14
	1



	
	2
	Конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка.
	
	1

	
	3
	Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере.
	
	1

	
	Практическое занятие №11: цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: осевые сечения и сечения параллельные основанию. Шар и сфера, их сечение.
	8
	

	Тема 3.5. 

Измерения в геометрии 
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Объем и его измерение. Интегральная формула объема.
	14
	2

	
	2
	Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
	
	2

	
	3
	Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объемов подобных тел.
	
	1

	
	Практическое занятие №12: формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: подобие тел. Отношение площадей поверхностей и объёма подобных тел. 
	10
	

	Раздел 4. Комбинаторика, статистика и теория вероятности
	35
	

	Тема 4.1. 

Элементы комбинаторики 
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Основные понятия комбинаторики.
	10
	1

	
	2
	Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний.
	
	2

	
	3
	Решение задач на перебор вариантов.
	
	2

	
	4
	Формула бинома Ньютона.
	
	1

	
	5
	Свойства биноминальных коэффициентов.
	
	2

	
	6
	Треугольник Паскаля.
	
	2

	
	Практическое занятие №13: решение задач на перебор вариантов. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний. 
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: решение задач на перебор вариантов. Бином Ньютона. Треугольник в Паскаля.
	8
	

	Тема 4.2. 

Теория вероятности 
	Содержание учебного материал
	12
	

	
	1
	Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости событий.
	10
	1

	
	2
	Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел.
	
	1

	
	Практическое занятие №14: классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о сумме вероятностей. Вычисление вероятностей. Прикладные задачи.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: понятие независимости событий, числовые характеристики дискретной случайной величины.  Понятие о законе больших чисел.
	6
	

	Тема 4.3. 

Элементы математической статистики 
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1
	Представление данных (таблиц, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана.
	7
	2

	
	2
	Понятие о задачах математической статистики.
	
	1

	
	3
	Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	
	2

	
	Практическое занятие №15: Представление числовых данных, решение практических задач с применением вероятностных методов.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: решение практических задач с применением вероятностных методов.
	5
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	427
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	285
	

	Внеаудиторная самостоятельная работа (всего)
	142
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

          Кабинет математики и физики 1) Основное оборудование 25 рабочих мест; экран;  проектор;  компьютер; 2) Учебно-наглядные пособия: методическая литература;  инструкции по ТБ;   нормативные документы.

3.2. Информационное обеспечение обучения


Основные источники:

1. Башмаков, М.И. Математика : учебник /М. И. Башмаков. — Москва : КноРус, 2021. — 394 с. — ISBN 978-5-406-08166-2. — URL: https://book.ru/book/939220 (дата обращения: 31.08.2021). — Текст : электронный.

2. Алимов, Ш. А. Алгебра и начала математического анализа : 10-11 классы : базовый и углубленный уровни / Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. Ткачева. – Москва : Просвещение,2021. – 464 с. - ISBN 978-5-09-071729-8. – Текст: непосредственный.

3. Погорелов, А. В. Математика : алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия : 10-11 класс : учебник / А. В. Погорелов. – Москва : Просвещение,2021. – 175 с. - ISBN 978-5-09-071728-1. - Текст: непосредственный.

4. Богомолов, Н.В. Математика: учебник / Н.В. Богомолов. – 5-е изд., перераб. и доп. – Москва: Юрайт, 2017. – 396 с.  - ISBN 978-5-534-02325-1. – Текст: непосредственный.  

Дополнительная источники:

1.Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике: учебное пособие: в 2 ч. / Н.В. Богомолов. – 11-е изд., перераб. и доп. – Москва: Юрайт, 2017. - Ч. 1. - 285 с.   - ISBN 978-5-534-01899-8. – Текст: непосредственный.

2.Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике: учебное пособие: в 2 ч. / Н.В. Богомолов. – 11-е изд., перераб. и доп. – Москва: Юрайт, 2017. -  Ч. 2. - 217 с.   - ISBN 978-5-534-01900-1. – Текст: непосредственный.

3.Башмаков, М.И. Математика. Задачник: учебное пособие для образовательных учреждений начального и среднего профессионального образования / М.И. Башмаков. - 2-е изд., стер. – Москва: Академия, 2013. - 416 с. - ISBN 978-5-7695-9612-4. – Текст: непосредственный.

4.Богомолов, Н.В. Математика. Задачи с решениями: учебное пособие: в 2 ч. / Н.В. Богомолов. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Юрайт, 2017. - Ч. 1. – 364 с.  - ISBN 978-5-534-02008-3. – Текст: непосредственный.  

5.Богомолов, Н.В. Математика. Задачи с решениями: учебное пособие: в 2 ч.  / Н.В. Богомолов. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Юрайт, 2017. - Ч. 2.  - 285 с.  - ISBN 978-5-534-02010-6. – Текст: непосредственный.

Интернет-ресурсы:
1. Башмаков, М.И. Математика : практикум : учебно-практическое пособие / М. И. Башмаков, С. Б. Энтина. — Москва : КноРус, 2021. — 294 с. — ISBN 978-5-406-05758-2. — URL: https://book.ru/book/939104 (дата обращения: 31.08.2021). — Текст : электронный.

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной       Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий

	 находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий

	находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	 пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах
	Экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ

	выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин
	Экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ

	находить производные элементарных функции
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	применять производную для проведения приближенных вычислений
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла; решает рациональные, показательные
	Качественная оценка - направлена на
 оценку качественных результатов практической деятельности


	 логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы
	 качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	использовать графический метод решения уравнений и неравенств
	качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя неизвестными
	качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах
	экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ

	решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул
	качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов
	качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями
	экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ

	описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположения
	экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ

	анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве
	экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий

	изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач
	экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий

	строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды
	качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов)
	качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности

	использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы
	экспертная оценка преподавателя при

 проведении учебных занятий

	проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач
	экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	Знания:
	

	значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе
	качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии
	качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности
	экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	 вероятностный характер различных процессов окружающего мира
	экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций обеспечивающих их умений, а также личностных результатов
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Показатели оценки результатов

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый

интерес.
	Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте. 

Анализировать задачу и/или проблему и выделять ее составные части. 

Правильно выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для 
решения задачи и/или проблемы. Составить план действия, определить необходимые ресурсы. 

Владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах. 

Реализовывать составленный план. 

Оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника). 
Знания: Актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить. 

Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте. Алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях. 
Методы работы в профессиональной и смежных сферах. 

Структура плана для решения задач. 

Порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности. 

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения,

определенных руководителем.
	Умения: определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности. 

Выстраивать траектории профессионального и личностного развития. 
Знания: Содержание актуальной нормативно-правовой документации. 

Современная научная и профессиональная терминология. Возможные траектории профессионального развития и самообразования. 

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и

коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Умения: организовывать работу коллектива и команды. 

Взаимодействовать 
с коллегами, руководством, клиентами. 

Знания: Психология коллектива. Психология личности. Основы проектной деятельности.



	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных

задач.
	Умения: применять средства 

информационных технологий для решения профессиональных задач. Использовать современное программное обеспечение. 

Знания: Современные средства устройства 

информатизации. Порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности. 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Умения: определять задачи поиска информации. 

Определять необходимые источники информации. 

Планировать процесс поиска. 

Структурировать получаемую информацию. 

Выделять наиболее значимое в перечне информации. 

Оценивать практическую значимость результатов поиска. 

Оформлять результаты поиска.
Знания: Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности. 

Приемы структурирования информации. 

Формат оформления результатов поиска информации. 

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством.
	Умения: организовывать работу коллектива и команды. 

Взаимодействовать 
с коллегами, руководством, клиентами. 

Знания: Психология коллектива. Психология личности. Основы проектной деятельности.


	Личностные результаты
	Умения
	Знания

	ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
	­ Соблюдать свои права и обязанности перед обществом;

­ Проявлять чувство собственного достоинства;

­ Уважать историю своей Родины;

­ Отстаивать честь и достоинство;

­Уважать людей любых национальностей, живущих в нашей стране;

­ Защищать интересы своей Родины;

­ Проявлять гражданскую позицию и ответственность.
	­ Сущность понятий патриотизм и гражданственность.

	ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
	­Демонстрировать приверженность принципам честности, порядочности, открытости.
	­Принципы честности, порядочности, открытости;

­Систему ценностных ориентиров человека.

	ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих
	­Соблюдать нормы правопорядка;

­Демонстрировать неприятие к асоциальному поведению;

­Предупреждать социально опасное поведение;

­Демонстрировать навыки межличностного делового общения.
	­Нормы правопорядка;

­Идеалы гражданского общества;

­Права и свободы граждан России.

	ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	-Уважать труд других людей;

-Осознавать ценность своего труда;

-Проявлять трудовую активности;

-Оценивать собственное продвижение, личностное и профессиональное развитие;

-Участвовать в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах.
	-Ценность труда в современном мире;
-Роль труда в экономике;

-Трудовые правоотношения;

-Нормы трудового права;
-Обязанности и права работника и работодателя.

	ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
	Принимать традиционные ценности многонационального народа.


	-Историю России;

-Историю малой Родины;

-Традиционные ценности многонационального народа России.

	ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
	-Участвовать в волонтерском движении;

-Оказывать поддержку людям, невольно оказавшимся в трудной или безвыходной ситуации;

-Поддерживать добровольческие инициативы по поддержки инвалидов и престарелых граждан.


	-Понятие добровольческая деятельность, волонтерство;

-Формы выражения гражданской и человеческой позиции, связанные с желанием помогать другим людям, невольно оказавшимся в трудной или безвыходной ситуации;

-Социально-правовые нормы и виды социальной поддержки и помощи.

	ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	-Проявлять мировоззренческие установки на готовность молодых людей к работе на благо Отечества.
	-Личностные ценности;

-Нормы морали;

-Систему ценностных ориентиров человека;
-Виды общественной деятельности.

	ЛР 8. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	-Взаимодействовать с людьми самого разного статуса, этнической, религиозной принадлежности и в многообразных обстоятельствах.
	-Культурные традиции и ценности многонационального российского государства;

-Систему ценностных ориентиров человека.

	ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	-Демонстрировать навыки здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся;

-Заботиться о своем здоровье и здоровье окружающих.
	-Принципы здорового образа жизни;

-Уровни здорового образа жизни;

-Виды физической активности;

-Способы профилактики заболеваний.

	ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	- Проявлять экологическую культуру, бережно относиться к родной земле, природным богатствам России и мира;

- Демонстрировать умения и навыки разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии;

-Ценить красоту природы и стремится прилагать усилия по ее сохранению.
	-Приоритетные направления защиты окружающей среды;

-Инструменты цифровой безопасности;

-Меры защиты конфиденциальности, целостности и доступности информации от вирусных атак и несанкционированного вмешательства.

	ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
	-Уметь видеть прекрасное в окружающем мире и поведении людей;

-Проявлять уважение к эстетическим ценностям;

-Демонстрировать навыки межличностного делового общения, социального имиджа.


	-Основы эстетической культуры;

-Эстетические ценности.

	ЛР 12. Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	-Принимать традиционные семейные ценности;

-Демонстрировать неприятие насилия в семье;

-Проявлять уважение к противоположному полу, старшему и младшему поколению.
	-Традиционные семейные ценности;

-Роль семьи в гражданском обществе;

-Права ребенка.
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