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1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП. 10 Использование энергоэффективных и энергосберегающих технологий и оборудования в производственной сфере и быту

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы: учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код
ПК, ОК, ЛР
	Умения
	Знания

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 06
ОК 07
ОК 09
ОК 10
ОК 11
ПК 2.1.
ПК 2.2.
ПК 3.2


	-описывать и объяснять на основе отдельных законодательно-нормативных актов государственную политику по эффективному использованию топливно-энергетических ресурсов в Российской Федерации и выделять основные мероприятия, имеющие приоритетное значение для государства и Тюменского региона;
-описывать и объяснять различные процессы, лежащие в основе энергосберегающих технологий, приводить примеры энергосберегающих технологий в различных отраслях производства
-описывать устройство и принцип действия бытовых приборов контроля и учета, искусственных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;
-использовать простейшие методы снижения тепловых потерь в быту и на производстве 
-действовать с применением знаний в производственных и бытовых ситуациях, связанных с эффективным использованием топливных и энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования 
	-основные законодательно-нормативные документы РФ, Тюменской области по энергосбережению;
-традиционные и альтернативные виды энергии;
-о способах получения новых видов топливных и энергетических ресурсов;
-об энергетическом балансе промышленного предприятия, основах тарифной политики при использовании тепловой и электрической энергии, о нормировании энергопотребления;
-о способах уменьшения расхода топлива за счет учета графиков электрических и тепловых нагрузок;
-правила рационального использования электрической и тепловой энергии;
-основы повышения эффективности использования тепловой и электрической энергии при применении бытовых приборов учета и контроля расхода, экономичных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок; о причинах тепловых потерь в зданиях и сооружениях и возможных путях уменьшения
-потерь, об использовании современных теплоизолирующих материалов, применение которых значительно уменьшает потери тепла;
об основных энергоэффективных и энергосберегающих технологиях и оборудовании в производстве и быту

	ЛР 4
	· Уважать труд других людей
· Осознавать ценность своего труда
· Проявлять трудовую активности
· Оценивать собственное продвижение, личностное и профессиональное развитие
· Участвовать в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах
	· Ценность труда в современном мире
· Роль труда в экономике
· Трудовые правоотношения
· Нормы трудового права
· Обязанности и права работника и работодателя

	ЛР 5
	· Принимать традиционные ценности многонационального народа;
	· Историю России
· Историю малой Родины
· Традиционные ценности многонационального народа России

	ЛР 9
	· Демонстрировать навыки здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся
· Заботиться о своем здоровье и здоровье окружающих
	· Принципы здорового образа жизни
· Уровни здорового образа жизни
· Виды физической активности
· Способы профилактики заболеваний

	ЛР 10
	- Проявлять экологическую культуру, бережно относиться к родной земле, природным богатствам России и мира
- Демонстрировать умения и навыки разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии
· Ценить красоту природы и стремится прилагать усилия по ее сохранению
	· Приоритетные направления защиты окружающей среды 
· Инструменты цифровой безопасности
· Меры защиты конфиденциальности, целостности и доступности информации от вирусных атак и несанкционированного вмешательства

	ЛР 12
	· Принимать традиционные семейные ценности;
· Демонстрировать неприятие насилия в семье;
· Проявлять уважение к противоположному полу, старшему и младшему поколению
	· Традиционные семейные ценности
· Роль семьи в гражданском обществе
· Права ребенка

	ЛР 13
	· Проявлять ответственное отношение к выполняемой работе
· Решать поставленные задачи
· Проявлять дисциплину и трудолюбие
· Взаимодействовать с членами команды
· Сотрудничать с другими людьми
	· Понятия ответственность, дисциплина
· Социальные нормы и правила
· Ценность труда в современном мире
· Трудовые правоотношения
· Нормы трудового права
· Обязанности и права работника и работодателя

	ЛР 14
	· Оценивать информацию в цифровой среде
· Демонстрировать способность строить логические умозаключения на основании поступающей информации и данных
	· Основы поиска информации в цифровой среде
· Методы работы с информацией
· Правила оценки достоверности информации

	ЛР 18
	· Проявлять ценностное отношение к людям иной национальности, веры, культуры
· Демонстрировать уважительное отношение к взглядам людей иной национальности, веры, культуры
	· Культурные традиции и ценности многонационального российского государства


	ЛР 19
	· Проявлять уважительное отношение к результатам чужого труда
· Осознавать ценность своего труда
	· Ценность труда в современном мире
· Роль труда в экономике


	ЛР 23
	· Выбирать способ самореализации
· Планировать свою деятельность
· Повышать свой профессиональный уровень
	· Виды и признаки самореализации и самораскрытия личности

	ЛР 26
	· Соблюдать правила безопасной эксплуатации инструментов и приспособлений
· Применять методы бережного производства
	· Правила безопасной эксплуатации инструментов и приспособлений
· Методы бережного производства



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ:
 2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Обязательная учебная нагрузка
	32

	в том числе:

	теоретическое обучение
	14

	лабораторные работы
	6

	практические занятия 
	10

	Самостоятельная работа 
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
	2






12


	[bookmark: _Hlk87359561]
2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды формируемых компетенций и личностных результатов

	Введение 

	Содержание учебного материала
	

1
	ОК 06, 
ЛР 5, ЛР 12, 
ЛР 10

	
	Цели, задачи и структура курса. Актуальность энергосбережения. Введение в проблему энергетического кризиса.  Энергосбережение как фактор, компенсирующий некоторые негативные процессы в топливно-энергетическом комплексе (ТЭК) страны. Государственная политика в области повышения эффективности использования различных видов энергии.
	
	

	Тема 1. Политика и законодательство РФ, Тюменской области  в направлении использования возобновляемых источников энергии (ВИЭ), энергоэффективности и энергосбережения.
	Содержание учебного материала
	






1
	ОК 01- ОК 06, 
[bookmark: _GoBack]ОК 10
ЛР 5, ЛР 12, 
ЛР 10


	
	1.Вопросы энергоэффективности в стратегических документах РФ. Законодательно-нормативная база энергосбережения в Российской Федерации. Основные направления реализации энергосбережения. Энергетическая стратегия России до 2030 года. Закон РФ от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ» и основные нормативные документы в области энергосбережения. Основы государственного управления в сфере энергосбережения. Государственные программы «Энергосбережение». Экономические и финансовые механизмы энергосбережения. Государственный контроль и надзор за использование топливно-энергетических ресурсов. Стандарты по энергоэффективности. Международные проекты по энергосбережению, имеющие приоритетное значение для Российской Федерации. Основы энергоаудита различных объектов. Законодательно-нормативная база  энергосбережения в Тюменской области.
	
	

	Тема 2. Характеристика энергетических ресурсов, традиционные технологии производства электроэнергии
	Содержание учебного материала
	

2
	ОК 01- ОК 10 
ПК 2.2
ЛР 10
ЛР 23, ЛР 26

	
	1.Энергия и ее виды. Назначение и использование. Топливные и энергетические ресурсы и их классификация. Природопользование, рациональное использование природных ресурсов и проблемы использования ограниченных природных ресурсов.
	
	

	
	2.Производство электроэнергии на электростанциях: 
тепловых, гидро- и атомных электростанциях. 
	
	

	Тема 3. Невозобновляемые энергоресурсы: использование, основные направления энергоресурсосбережения

	Содержание учебного материала
	        





2


	ОК 01- ОК11
ПК 2.2
ПК 3.2, 
ЛР 4, ЛР 13, 
ЛР 14, 
ЛР 18, ЛР 19

	
	1.Ископаемые топливные и энергетические ресурсы. Невозобновляемые природные энергоносители: органические и ядерное топливо. Использование невозобновляемых минеральных и энергетических ресурсов (уголь, нефть и газ, ядерное топливо, атомная энергия в системе энергетики, особенности ядерного топлива, состояние и дальнейшее развитие атомной энергетики России). Ограничения на использование невозобновляемых источников энергии. Ресурсы мировой энергетики.  Энергетика индустриально развитых стран. Топливные характеристики. Влияние качественных характеристик угольного топлива на работу ТЭС. Основные показатели работы ТЭС, зависящие от качества сжигаемого топлива. Вторичные виды энергоресурсов: классификация, определение выхода и использования. Определение экономии топлива от использования ВЭР.
	
	

	
	2. Система топливно-энергетического комплекса (ТЭК). ТЭК России: проблемы и основные направления энергоресурсосбережения. Структура энергопотребления в России и ее особенности в промышленности. Технологии использования ВЭР при эксплуатации и их учет при проектировании
	
	

	
	В том числе практические занятия
Практическое занятие № 1«Определение эффективности искусственных источников света.»
	2
	

	Тема 4. Возобновляемые источники энергии. Мировой опыт энергосбережения и энергоэффективности
	Содержание учебного материала
	




2
	ОК 02- ОК 05
ПК 2.2
ПК 3.2,  
ЛР 4, ЛР 13
ЛР 14, 
ЛР 18, ЛР 19

	
	1.Классификация возобновляемых источников энергии (ВИЭ). Перспективы развития ВИЭ. Опыт энергосберегающей политики США, России, Японии, Дании. Перспективные виды топлив и технологий. Синтетическое топливо из углей. Горючие сланцы. Битуминозные породы. Спиртовые топлива.  Водородная энергетика. Азотная энергетика.
	
	

	
	2.Биотехнологические методы получения энергии: фотобиотехнология, фитобиотехнология, биоконверсии отходов производства, получение метана и других углеводородов, получение водорода. «Прорывные технологии».
	
	

	
	В том числе практические занятия
Практическая работа № 2
Определение эффективности солнечных нагревателей. расчет баланса потребления электрической энергии в строительном производстве и разработка мероприятий по снижению её расхода
	2
	

	Тема 5. Энергосберегающие технологии в народном хозяйстве. Энергосбережение в системах электроснабжения, электропотребления, водоснабжения и водоотведения предприятий
	Содержание учебного материала
	


2
	ОК 01- ОК11
ПК 1.2.
ПК 2.2
ПК 3.2
ЛР 14.
ЛР 23, ЛР 26

	
	1. Энергетический баланс и энергетическое хозяйство промышленных предприятий. Методы утилизации вторичных энергетических ресурсов. Экономическое стимулирование энергосбережения. Нормирование энергопотребления.
	
	

	
	2. Графики электрических и тепловых нагрузок. Способы регулирования электрических и тепловых нагрузок. Применение автоматизированных систем контроля и учета потребления энергии. Основы тарифной политики при использовании тепловой и электрической энергии. Тепловые сети. Потери тепловой энергии при передаче и способы их снижения.
	
	

	Тема 6. Бытовое энергосбережение
	Содержание учебного материала
	



8
	ОК 02- ОК 09
ПК 1.2.
ПК 2.2
ПК 3.2
ЛР 4, ЛР 9, ЛР 10 ЛР 13
ЛР 14

	
	 1.Стандарты на бытовое энергосбережение. Бытовые приборы регулирования, учета и контроля расхода тепла, электроэнергии, холодной и горячей воды, газа. Световой режим в помещениях различного назначения. Энергосберегающие источники света, их характеристики.
	
	

	
	2.Приборы и методы определения освещенности в помещениях. Электронагревательные приборы, их коэффициент полезного действия и эффективное использование. Приемы экономии и рационального использования воды, газа, электроэнергии и тепла в быту. Повышение эффективности систем отопления. Автономные энергоустановки.
	
	

	
	В том числе практические занятия, лабораторные работы
Лабораторная  работа № 1 «Определение КПД нагревательных приборов»
	2
	

	
	Практическая работа № 3. Ознакомление с принципами действия и работы приборов, контроля и учета энергоресурсов, тепловой и электрической энергии
	2
	

	
	Лабораторная работа № 2 «Исследование и расчет освещенности учебных помещений»
	2
	

	Тема 7. Энергосбережение в зданиях и сооружениях

	Содержание учебного материала
	

2
	ОК 01- ОК11
ПК 1.2.
ПК 2.2
ПК 3.2
ЛР 14
ЛР 23, ЛР 26

	
	1.Тепловые потери в зданиях и сооружениях. Суточное и сезонное регулирование теплового режима зданий. Энергетический аудит
	
	

	
	2.Теплоизоляционные материалы, их свойства. Тепловая изоляция зданий и сооружений. Тепловые завесы. 
	
	

	Тема.8.Технические и технологические меры энергосбережения на транспорте

	Содержание учебного материала
	


4
	ОК 09
ПК 1.2.
ПК 2.2
ПК 3.2
ЛР 4, ЛР 10, 
ЛР 13

	
	1.Энергоэффективные виды транспорта. Основные направления и пути снижения вредных выбросов автотранспорта. Экономия топлива. Введение присадок в топливо. Использование комбинированных и новых видов топлива. Разработка альтернативных видов автотранспорта.
	
	

	
	2. Энергосбережение и энергоэффективное оборудование на транспорте (по видам).
	
	

	
	В том числе практические занятия
Практическая работа № 4  «Расчет естественного и искусственного освещения»
	2
	

	Тема 9. Энергоаудит и проектирование энергосберегающих мероприятий

	Содержание учебного материала
	

6
	ОК 01, ОК 02, ОК04, ОК 05, ОК 10
ПК 3.2
ЛР 4, ЛР 13,
ЛР 14,
ЛР 18, ЛР 19

	
	1. Энергетический менеджмент. Энергоаудит: задачи энергоаудита; правовые основы энергоаудита. Общие этапы энергоаудита и	их содержание. Инвестиционные проекты в электроэнергетической отрасли РФ. Топливно-энергетический баланс (ТЭБ) объектов. Анализ энергобаланса.
	
	

	
	2. Приборы для проведения энергоаудита. Технико-экономический анализ  энергосберегающих  мероприятий. Рекомендации  по  энергетическому аудиту промышленных предприятий.
	
	

	
	В том числе практические занятия, лабораторные работы
Практическая работа № 5                                                                                                     
Определение коэффициента естественной освещенности в помещении. определение коэффициента полезного действия нагревательных приборов
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3 « Поверка однофазного счетчика электрической энергии индукционной системы »
	2
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	
	32
	


	
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Hlk50383333]3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрены следующие специальные помещения:
учебная лаборатория электротехники и электроники
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 
1.Основное оборудование:
-Рабочее место студента (по количеству обучающихся)
-Рабочее место преподавателя
-Лабораторные стенды
-Приборы, манометры, пусковая защитная аппаратура, электромагнитные пускатели
2.Учебно-наглядные пособие:
  - Информационно-методические пособия
   -Презентации к урокам
	Библиотека, читальный зал с выходом в Интернет, оборудованный наглядными пособиями, литературой и справочной литературой.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Основные источники:
1. Сибикин, М. Ю. Технология энергосбережения: учебник / М. Ю. Сибикин, Ю. Д. Сибикин. – Москва: Форум, 2012. – 352 с. – ISBN 978-5-16-012666-1. – Текст: непосредственный.  
Дополнительные источники:
1. Энергосберегающие технологии в промышленности: учебное пособие / А. М. Афонин, Ю. Н. Царегородцев, А. М. Петрова, С. А. Петрова.  — Москва: Форум: ИНФРА-М, 2011. - 271 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-91134-458-0. - Текст: непосредственный 
2. Комков, В. А. Энергосбережение в жилищно-коммунальном хозяйстве: учебное пособие / В. А. Комков, Н. С. Тимахова. — Москва: ИНФРА-М, 2010. — 204 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-003581-9. - Текст: непосредственный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ:

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Формы и методы оценки 

	Умения:
	
	

	 описывать и объяснять на основе отдельных законодательно-нормативных актов государственную политику по эффективному использованию топливно-энергетических ресурсов в Российской Федерации и выделять основные мероприятия, имеющие приоритетное значение для государства и Тюменского региона;
	излагает государственную политику по эффективному использованию ТЭР

	экспертное наблюдение и оценивание выполнения самостоятельной работы обучающегося

	описывать и объяснять различные процессы, лежащие в основе энергосберегающих технологий, приводить примеры энергосберегающих технологий в различных отраслях производства, народного хозяйства;
	анализирует различные процессы, лежащие в основе энергосбережения
	экспертное оценивание работы на практическом занятии и выполнения защиты лабораторной работы

	описывать устройство и принцип действия бытовых приборов контроля и учета, искусственных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;
	ориентируется в устройстве и принципе действия бытовых приборов контроля и учета искусственных источников света
	экспертное наблюдение и оценивание выполнения самостоятельной работы обучающегося

	использовать простейшие методы снижения тепловых потерь в зданиях и сооружениях.

	применяет простейшие методы снижения тепловых потерь в зданиях и сооружениях
	экспертное оценивание работы на практическом занятии и выполнения защиты лабораторной работы

	действовать с применением знаний в производственных и бытовых ситуациях, связанных с эффективным использованием топливных и энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования 
	применяет полученные знания при решение практических заданий, обосновывает свои решения
	экспертное наблюдение и оценивание выполнения самостоятельной работы обучающегося

	Знания: 
	
	

	основные законодательно-нормативные документы РФ, Тюменской области по энергосбережению;
	применяет основные законодательно-нормативные документы РФ, Тюменской области по энергосбережению
	устный индивидуальный опрос

	традиционные и альтернативные виды энергии;
	использует определения: традиционные и альтернативные виды энергии
	устный индивидуальный опрос

	о способах получения новых видов топливных и энергетических ресурсов;
	правильно использует способы получения новых видов ТЭР
	оценка в рамках текущего контроля результатов выполнения отчетов по практическим заданиям

	об энергетическом балансе промышленного предприятия, основах тарифной политики при использовании тепловой и электрической энергии, о нормировании энергопотребления;
	оперирует понятиями: энергетический баланс предприятия основы тарифной политики использование тепловой и электрической энергии
	письменный опрос в форме тестирования

	о способах уменьшения расхода топлива за счет учета графиков электрических и тепловых нагрузок;

	использует знания о способах уменьшения расхода топлива за счет учета графиков тепловых или энергетических нагрузок
	оценка в рамках текущего контроля результатов выполнения индивидуальных заданий

	правила рационального использования электрической и тепловой энергии; 
	использует знания о правилах рационального использования энергии
	оценка в рамках текущего контроля результатов выполнения защиты практической работы

	основы повышения эффективности использования тепловой и электрической энергии при применении бытовых приборов учета и контроля расхода, экономичных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;
	применяет основные принципы повышения эффективности использования энергии в быту
	оценка в рамках текущего контроля результатов выполнения индивидуальных заданий

	о причинах тепловых потерь в зданиях и сооружениях и возможные пути уменьшения потерь, об использовании современных теплоизолирующих материалов, применение которых значительно уменьшает потери тепла;
	правильно использует понятия тепловых потерь и знает пути их возможного снижения
	письменный опрос в форме тестирования

	об основных энергоэффективных и энергосберегающих технологиях и оборудовании в транспортной области

	понимает принципы использования энергоэффективных и энергосберегающих технологий и оборудования в транспортной области 
	устный индивидуальный опрос



