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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И СХЕМОТЕХНИКА
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена среднего, разработанной в соответствии с ФГОС, утверждённым приказом Министерства образования и науки РФ по профессии 10.02.05. Обеспечение информационной безопасности автоматизированных систем (пр.№ 1551 от 09.12.16г.), входящей в состав укрупненной группы профессий по направлению 10.00.00 Информационная безопасность.
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной    подготовке    рабочих профессий.

1.2. Место дисциплины в структуре (программы подготовки специалистов среднего звена) основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл, общепрофессиональные дисциплины.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
- знать:

	Код
	Результат

	1
	2

	З1
	элементарную базу, компоненты и принципы работы типовых электронных приборов и устройств;

	З2
	элементарную базу, принципы работы типовых цифровых устройств;

	З3
	основные сведения об измерении электрических величин;

	З4
	принцип действия основных типов электроизмерительных приборов;

	З5
	типовые узлы и устройства микропроцессорных систем, микроконтроллеров.


В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
- уметь:

	Код
	Результат

	1
	2

	У1
	читать электрические принципиальные схемы типовых устройств электронной техники;

	У2
	выполнять расчет и подбор элементов типовых электронных приборов и устройств;

	У3
	проводить измерения параметров электрических величин.


Перечень общих компетенций элементы которых формируются в рамках дисциплины

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


Перечень общих компетенций элементы которых формируются в рамках дисциплины

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ПК 2.4
	Осуществлять обработку, хранение и передачу информации ограниченного доступа

	ПК 3.1
	Осуществлять установку, монтаж, настройку и техническое обслуживание технических средств защиты информации в соответствии с требованиями эксплуатационной документации

	ПК 3.2
	Осуществлять эксплуатацию технических средств защиты информации в соответствии с требованиями эксплуатационной документации

	ПК 3.3
	Осуществлять измерение параметров побочных электромагнитных излучений и наводок, создаваемых техническими средствами обработки информации ограниченного доступа

	ПК 3.4
	Осуществлять измерение параметров фоновых шумов, а также физических полей, создаваемых техническими средствами защиты информации

	ПК 3.5
	Организовывать отдельные работы по физической защите объектов информатизации


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 120 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка
	120

	Обязательная учебная нагрузка 
	120

	в том числе:

	теоретическое обучение
	58

	практические занятия 
	34

	лабораторные занятия
	28

	самостоятельная работа (не более 20% )
	24

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета

 (4 семестр)


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И СХЕМОТЕХНИКА
	Наименование разделов 
и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, семинарские занятия, 
самостоятельная работа обучающихся
	Уровень усвоения
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	
	3
	4

	Раздел 1. Электроника
	
	64
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	
	2
	ОК 03



	
	Предмет и задачи дисциплины. Историческая справка.

Структура дисциплины, ее роль и место в системе подготовки. 
	2
	2
	

	Тема 1.1. Основные понятия и законы 
	Содержание учебного материала
	30
	ОК 03

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.5



	
	Понятие электрической цепи. Ток, напряжение, ЭДС, мощность в электрической цепи. Схемы электрических цепей. Основные элементы электрических цепей и их параметры.
	2
	12
	

	
	 Закон Ома. Законы Кирхгофа. Баланс мощностей в электрической цепи.
	2
	
	

	
	Классификация методов расчета электрических цепей. Современное программное обеспечение для расчета электрических цепей на ЭВМ. Метод преобразования. Метод непосредственного применения законов Кирхгофа.
	2
	
	

	
	Основные понятия о синусоидальных электрических величинах. Цепь синусоидального тока с одним элементом (R, L. или С).
	2
	
	

	
	Методы расчета цепей синусоидального тока. Расчет электрических цепей синусоидального тока при последовательном соединении элементов. Расчет электрических цепей синусоидального тока при параллельном соединении элементов.
	2
	
	

	
	Основные понятия и определения теории переходных процессов. Законы коммутации. Классический метод расчета переходных процессов. Постоянная времени цепи.
	2
	
	

	
	Практические занятия:
	
	8
	

	
	Расчет электрических цепей постоянного тока.
	
	

	
	Расчет нелинейных цепей постоянного тока
	
	

	
	Расчет цепей переменного тока.
	
	

	
	Исследование цепи переменного тока с RLC.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	
	10
	

	
	Исследование электрических цепей постоянного тока.
	4
	

	
	Исследование электрической цепи синусоидального тока.
	
	

	
	Изучение неразветвлённой цепи переменного тока.
	
	

	
	Изучение разветвлённой цепи переменного тока.
	
	

	
	Исследование переходных процессов в электрических цепях.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	Решение задач «Расчет цепи постоянного тока»
	
	

	
	Решение задач «Расчет трехфазной цепи с симметричными и несимметричными нагрузками»

	
	

	Тема 1.2. Электроизмерения
	Содержание учебного материала
	
	14
	ОК 03

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ПК 3.4



	
	Основные понятия и определения. Погрешности измерений и их классификация. Средства измерений и их свойства.
	2
	6
	

	
	Принцип действия основных типов аналоговых приборов. Принцип действия основных типов цифровых приборов.
	2
	
	

	
	Общая характеристика методов измерения параметров электрических цепей и устройств. Компенсационный и мостовой методы измерения.
	2
	
	

	
	Практические занятия:
	
	4
	

	
	Изучение электрических свойств электротехнических материалов.
	
	

	
	Методы и средства измерения магнитных величин.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	
	4
	

	
	Исследование электромеханических электроизмерительных приборов.
	
	

	
	Исследование электронного осциллографа.
	
	

	Тема 1.3.  Полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала
	
	18
	ОК 03

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.5

	
	Классификация электронных приборов. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Физические процессы в свободном р-n-переходе. 
	2
	10
	

	
	Прямое и обратное смещение р-n-перехода. Выпрямительные диоды. Стабилитроны.
	2
	
	

	
	Назначение и классификация биполярных транзисторов (БТ). Схемы включения биполярных транзисторов. Физические процессы в БТ.
	2
	
	

	
	 Статические характеристики БТ в схемах ОЭ и ОБ. Первичные (физические) параметры БТ. Вторичные (h-параметры) БТ.
	2
	
	

	
	 Динамические характеристики по постоянному току. Динамические характеристики по переменному току.
	2
	
	

	
	Полевой транзистор с управляющим р-п–переходом. МДП-транзистор с встроенным каналом. МДП-транзистор с индуцированным каналом.
	2
	
	

	
	Классификация электронных усилителей. Структурная схема усилителя и его основные показатели. Принципиальная электрическая схема усилителя. Обеспечение режима работы транзистора в схеме усилителя.
	2
	
	

	
	Практические занятия:
	
	2
	

	
	Выбор режима неискаженного усиления транзистора.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	
	6
	

	
	Исследование полупроводниковых диодов.
	4
	

	
	Исследование биполярного транзистора.
	
	

	
	Исследование усилителя звуковой частоты.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	Решение задач «Расчет внешних характеристик промышленных трансформаторов»
	
	

	
	Решение задач «Расчет механических характеристик асинхронного двигателя»
	
	

	Раздел 2. Схемотехника
	56
	

	Тема 2.1. Аналоговые электронные устройства
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 03

ПК 3.1

ПК 3.3

ПК 3.4



	
	 Базовые схемные конфигурации аналоговых микросхем. Базовые схемные конфигурации цифровых микросхем. (ТТЛ с простым и сложным инвертором). Особенности построения и виды интегральных усилителей.
	2
	6
	

	
	Структурная схема операционного усилителя и его основные показатели. Усилитель с инвертированным входного сигнала. Усилитель без инвертирования входного сигнала.
	2
	
	

	
	Сумматоры аналоговых сигналов на ОУ.  Интегрирующие и дифференцирующие схемы на ОУ.  Активные фильтры на ОУ.
	2
	
	

	
	Практические занятия:
	
	2
	

	
	Расчёт выпрямителей и усилителей.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	
	2
	

	
	Исследование операционного усилителя
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	4
	

	
	Изучение системы обозначений интегральных логических элементов, справочных материалов
	
	

	Тема 2.2. Цифровые электронные устройства
	Содержание учебного материала
	
	38
	ОК 03

ПК 3.1

ПК 3.2



	
	 Основные понятия алгебры логики. Способы задания логических функций.  Минимизация логических функций.
	2
	14
	

	
	 Назначение и классификация сумматоров. Комбинационный сумматор на два входа. Комбинационный сумматор на три входа. Многоразрядный комбинационный сумматор.
	2
	
	

	
	Шифраторы.  Дешифраторы. Наращивание дешифраторов
	2
	
	

	
	Принцип построения мультиплексоров. Наращивание мультиплексоров.  Принцип построения демультиплексоров.
	2
	
	

	
	 Классификация триггеров. RS – триггер на ИЛС.  JK – триггер на ИЛС.
	2
	
	

	
	Назначение и классификация регистров. Параллельные регистры. Последовательные регистры.
	2
	
	

	
	Назначение и классификация счетчиков.  Двоичные счетчики.  Двоично-десятичные счетчики.
	2
	
	

	
	Практические занятия:
	
	18
	

	
	Изучение резонанса токов и напряжений.
	
	

	
	Исследование вольт - амперной характеристики полупроводниковых приборов.
	
	

	
	Расширение пределов измерений.
	
	

	
	Изучение работы аппаратуры управления и защиты.
	
	

	
	Задание логических функций различными способами
	
	

	
	Минимизация логических функций
	
	

	
	Проектирование регистров
	
	

	
	Лабораторные работы:
	
	6
	

	
	Исследование триггеров
	
	

	
	Исследование регистров
	
	

	
	Исследование счетчиков
	
	

	Тема 2.3. Основные сведения о микропроцессорах и микроконтроллерах
	Содержание учебного материала
	
	6
	ОК 03

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.5

	
	Назначение, основные параметры запоминающих устройств (ЗУ). Структурная схема  ЗУ.
	2
	6

12
	

	
	Назначение и классификация микропроцессоров (МП).                                                                                           Основные характеристики МП. Устройство и типовые узлы МП.
	2
	
	

	
	Общие сведения о системе команд, форматах команд.                                              Классификация команд. Основные команды МП.
	2
	
	

	
	Назначение и основные характеристики МК.

Устройство и типовые узлы микроконтроллеров.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	
	

	
	Составление конспекта «Перечень логических элементов»
	
	

	
	Составление конспекта «И-НЕ на 3 входа ТТЛ»
	
	

	
	Составление конспекта «НЕ на МОП – транзисторах без ускоряющей емкости»
	
	

	
	Составление конспекта «ИЛИ-НЕ на МОП (металл-оксид-полупроводник) транзисторах на 2 входа»
	
	

	
	Составление конспекта «И-НЕ на МОП транзисторах на 2 входа»
	
	

	
	Составление конспекта «НЕ на биполярном транзисторе n-p-n»
	
	

	
	Составление конспекта «ИЛИ на 2 входа на биполярном транзисторе n-p-n»
	
	

	
	Составление конспекта «И на три входа на диодах»
	
	

	
	Составление конспекта «НЕ на КМОП - транзисторах»
	
	

	
	Составление конспекта «И-НЕ на входа на ТТЛ»
	
	

	
	Составление конспекта «ИЛИ на 3 входа на диодах»
	
	

	Дифференцируемый зачет
	2
	

	
	
	

	Всего:
	
	120
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест:
· рабочее место обучающегося;

· рабочее место преподавателя;

· демонстрационное оборудование;

· приборы и оборудование для физического практикума.
Оборудование лаборатории электротехники и рабочих мест:

· рабочее место обучающегося;

· рабочее место преподавателя;

· демонстрационное оборудование;

· оборудование для лабораторных работ.
Технические средства обучения: 
· персональный компьютер;
· аудиосистема;
· мультимедийный проектор;
· интерактивная доска.
3.2. Информационное обеспечение обучения

3.2.1. Основные источники:

 1.   Электротехника и электроника: Учебник для сред. проф. образования Ю. М. Иньков, А.     В. Крашенинников и др.; 10-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия». 2014 
 2.   Бутырин П.А. Электротехника:учебник для нач. проф. образования /П.А. Бутырин,   О.В. Толчеев, Ф. Н. Шакирзянов; под редакцией П.А. Бутырина.-7-е изд., испр. - М.: ИЦ "Академия", 2010.

3.2.2 Дополнительные источники: 
1.   Бутырин П.А. Электротехника:учебник для нач. проф. образования /П.А. Бутырин,   О.В. Толчеев, Ф. Н. Шакирзянов; под редакцией П.А. Бутырина.-7-е изд., испр. - М.: ИЦ "Академия", 2010.

2.    Новиков П.Н. Задачник по электротехнике: практикум для нач. проф. образования

      / П.Н. Новиков, О.В. Толчеев.-3-е –изд., перераб. и доп.- М.: ИЦ «Академия», 2008
Интернет – ресурсы
1. Свободная энциклопедия Википедия,   http://ru.wikipedia.org/wiki 
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований по пятибальной системе.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы 
оценки

	Знания:

элементную базу, компоненты  и принципы работы типовых электронных приборов и устройств;

элементную базу, принципы работы типовых цифровых устройств; 

типовые узлы и  устройства микропроцессорных систем, микроконтроллеров;

основные сведения об измерении электрических величин;

принцип действия основных типов электроизмерительных приборов;
	Демонстрация знаний принципов работы типовых электронных приборов, цифровых устройств, их элементной базы, а также принципа действия основных типов электроизмерительных приборов
	Оценка знаний в ходе тестирования, проведения практических и лабораторных работ

	Умения:

читать электрические принципиальные схемы типовых устройств электронной техники;

выполнять расчет и подбор элементов типовых электронных приборов и устройств;

проводить измерения параметров электрических величин.
	Умение проводить расчеты элементов типовых электронных приборов и устройств.

Умение самостоятельно проводить измерения параметров электрических величин 
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий и лабораторных работ
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