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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01 Математика
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства, (базовой подготовки).

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина принадлежит к математическому естественнонаучному учебному циклу.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Цель дисциплины: дать представление о математике как универсальном языке науки, средстве моделировании явлений и процессов, об идеях и методах математики.
Задачи дисциплины:

- ознакомить студентов с универсальным характером законов математических рассуждений;
- дать студентам знания, способствующие формированию у них логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
-решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
-значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы;

-основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;

-основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

-основы интегрального и дифференциального исчисления.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 60 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 40 часов;
самостоятельной работы обучающегося 20 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	60

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	40

	в том числе:
	

	практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Количество

часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	8
	

	Тема 1.1. Производная функции, ее физический и геометрический смысл
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Значение математики в профессиональной деятельности.
	
	1

	
	2
	Функция одной переменной в экономике.
	
	1

	
	3
	Производная функции.
	
	1

	
	4
	Применение производной функции и ее геометрического и  физического смысла.
	
	1

	
	Практическое занятие №1: вычисление производных элементарных функций 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №1: понятие дифференциала функции, основные формулы и теоремы дифференциального исчисления.
	2
	

	Тема 1.2. Производные высших порядков. Механический смысл II производной
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Решение задач на применение производной второго порядка.
	
	2

	
	2
	Применение производной для исследования функций.
	
	2

	
	3
	Нахождение экстремума функции.
	
	2

	
	Практическое занятие №2: вычисление производных
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №2: определение наибольшего и наименьшего значения функции с использованием производной функции. Эластичность функции как один из примеров использования производной в экономике.
	2
	

	Раздел 2. Интегральное исчисление функции одной переменной
	10
	

	Тема 2.1. Первообразная 

функции, неопределенный интеграл, его свойства
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Практическое занятие №3: вычисление неопределенных интегралов
	2
	

	Тема 2.2. Методы интегрирования

	 Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Непосредственное интегрирование, интегрирование методом подстановки, интегрирование по частям.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся №3: вычисление неопределенных интегралов с использованием методов подстановки и интегрирования по частям.
	2
	

	Тема 2.3. Определенный интеграл и его геометрический смысл
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Формула Ньютона-Лейбница, геометрический смысл определенного интеграла, вычисление площадей фигур с помощью  определенного интеграла.
	
	2

	
	Практическое занятие №4: вычисление определенных интегралов
	2
	

	Тема 2.4.  Физический смысл определенного интеграла
	 Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Физический смысл определенного интеграла и его применение в технических дисциплинах
	
	2

	Раздел 3  Основы дискретной математики
	10
	

	Тема 3.1. Множество и операции над ними
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Универсальные множества. Объединение, пересечение и дополнение множеств, основные тождества алгебры множеств.
	
	1

	Тема 3.2.  

Комплексные
числа
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексного числа.
	
	1

	
	2
	Действия над комплексными числами, заданными в алгебраической и показательной формах
	
	2

	
	Практическое занятие №5: действия над комплексными числами
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №4: действия над комплексными числами, заданными в тригонометрической и показательной формах
	2
	

	Тема 3.3. 

Элементы математической логики
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Логические операции над высказываниями, формулы алгебры, логики.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся №5: решение задач на применение формул алгебры, логики.
	2
	

	Раздел 4. Элементы теории  вероятностей
	18
	

	Тема 4.1. 

Событие и их классификация. Вероятность случайного события
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Достоверные, случайные, невозможные события. Классическое и статистическое определения вероятности случайного события.
	
	2

	Тема 4.2. Комбинаторика. Выборки элементов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Определение комбинаторики. 
	
	1

	
	2
	Правила суммы и произведения, размещения, сочетания,  перестановки.
	
	2

	Тема 4.3. 

Теорема сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сумма событий, произведение событий, условная вероятность, вероятность произведения независимых событий.
	
	1

	
	2
	Теорема сложения вероятности для совместных событий.
	
	2

	
	Практическое занятие № 6: вычисление вероятностей случайных событий.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №6: формула Бернулли, ее применение при решении  задач.
	2
	

	Тема 4.4. 

Формула полной вероятности
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Формула полной вероятности.
	
	1

	
	2
	Решение задач по теории вероятности с применением этой формулы.
	
	2

	
	Практическое занятие №7: решение задач на применение формулы полной вероятности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа № 7. Решение задач на вычисление вероятностей событий
	2
	

	Тема 4.5.

 Закон распределения случайной величины
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Понятие дискретной и непрерывной случайных величин.
	
	1

	
	2
	Закон распределения дискретной случайной величины.
	
	2

	Тема 4.6. Числовые 

Характеристики дискретной случайной  величины

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение случайной величины.
	
	2

	
	Практическое занятие №8: вычисление числовых характеристик дискретной случайной величины.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №8: свойства математического ожидания. Свойства дисперсии.
	2
	

	Раздел 5. Элементы математической статистики
	14
	

	 Тема 5.1. Генеральное и выборочное статистические совокупности
	 Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Задачи математической статистики.
	
	1

	
	2
	Генеральное и выборочное статистические совокупности.
	
	1

	
	3
	Графическое представление статистической совокупности.
	
	2

	
	4
	Полигон и гистограмма частот.
	
	

	
	Практическое занятие №9: нахождение статистического распределения выборки. Полигон и гистограмма.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №9: эмпирическая функция распределения.
	2
	

	Тема 5.2. Выборочный метод. Вычисление числовых характеристик
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основная задача выборочного метода. Вычисление числовых характеристик.
	
	1

	Тема 5.3. 
Доверительная вероятность, доверительные интервалы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Точность и надежность оценки.
	
	2

	
	2
	Вычисление моды и медианы.
	
	2

	
	3
	Среднее абсолютное отклонение.
	
	2

	
	Практическое занятие № 10: решение задач на основные элементы математической статистики
	2
	

	Тема 5.4. Статистическая проверка гипотез о вероятностях, средних дисперсиях
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Статистическая проверка гипотез о вероятностях, средних дисперсиях.
	
	2

	
	2
	Критерии согласия Пирсона.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 10: решение задач на статистическую обработку результатов опыта
	2
	

	Тема 5.5. Задачи теории корреляции


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общее положение.
	
	2

	
	2
	Функциональная зависимость, корреляционная зависимость.
	
	2

	
	3
	Задачи теории корреляции.
	
	2

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	60
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	40
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математических и общих естественнонаучных дисциплин.
Оборудование учебного кабинета: рабочие столы, стулья, доска классная,  рабочее место преподавателя.  
Раздаточный обучающий материал:  рекомендации по изучению математики на II курсе.
Учебные наглядные пособия: стенды, таблицы, учебно – методический комплект.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:  

1.Григорьев В.П. Элементы высшей математики: учеб. / В.П. Григорьев. – 10-е изд., стер. - М.: Академия, 2014. - 320 с. 

Дополнительные источники:

1. Башмаков М.И. Математика: учеб. для учреждений нач. и сред. проф. образования / М. И. Башмаков. - 2-е изд., стер. - М.: Академия, 2013. - 256 с. 

2. Башмаков М.И. Математика. Задачник: учеб. пособие для учреждений нач. и сред. проф. образования /М. И. Башмаков. - 2-е изд., стер. - М.: Академия, 2013. - 416 с. 

3. Кочетков Е. С. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. / Е. С. Кочетков, С. О. Смерчинская, В. В. Соколов. - 2-е изд. - М.: Форум, 2012. - 240 с. 

Интернет-ресурсы:

1. Библиофонд. Электронная библиотека студента. Математика. [Электронный ресурс]: [сайт]. – Электрон. дан. – Режим доступа: http://www.bibliofond.ru  
4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практический занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения
	

	решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности



	- применять формулы дифференцирования, формулы интегрирования, правила нахождения производной функции
	Тестирование, оценка выполнения заданий на практических занятиях № 1, №2

	- решать прикладные задачи,  использовать исследовательские результаты при решении прикладных  задач
	Письменный опрос

	- находить площади фигур, объемов тел вращений
	Экспертная оценка выполнения  практического задания

	- вычислять максимальные и минимальные значения функции
	Экспертная оценка выполнения  практического задания

	- применять математические методы при изучении в области общепрофессиональных дисциплин
	Письменный опрос

	- применять основные формулы, используемые при освоении профессиональной образовательной программы
	Тестирование

	- демонстрировать результаты решения
	Письменный опрос

	Знания
	

	- знать формулы Ньютона – Лейбница, Бернулли, полной вероятности
	Тестирование

	- знать простейшие характеристики законов распределения
	Экспертная оценка выполнения  практического задания

	- знать простейшие понятия математической статистики
	Устный опрос

	- знать основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики  теории вероятности и математической статистики
	Устный опрос

	- решать задачи, использовать основные формулы
	Письменный опрос

	- уметь применять основные  формулы, положения
	Тестирование

	- доказывать правильность выполнения заданий
	Письменный опрос

	- уметь находить и выбирать оптимальные решения
	Экспертная оценка выполнения  практического задания

	- применять основные формулы и правила при решении текстовых заданий, заданий  связанных с практической направленностью
	Тестирование

	- анализировать и находить верные методы решения задач
	Экспертная оценка выполнения  практического задания


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие

компетенции)
	Основные показатели результатов 

подготовки
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- объяснение сущности и социальной значимости избранной специальности;

 - объяснение сущности и социальной значимости избранной специальности.
	- интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.


	- интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК  4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК  5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация умений использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК  6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями   в ходе обучения.
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических занятиях

	ОК  7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических занятиях

	ОК  8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- проявление интереса к дополнительной информации по специальности, расширению кругозора;

- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня.
	- оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы

	ОК  9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	- интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ПК 4.1. Планировать основные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.


	- планирование и анализ основных расчётных  показателей;  

-определение   основных производственных показателей энергохозяйств; 

.- обоснованность выбора  путей эффективности применения расчётов; 

.-обоснованность выбора рациональных путей  выполнения расчётов;

-применение понятий и методов математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики; основ интегрального и дифференциального исчисления.


	-оценка выполнения практических заданий
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