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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 07 Метрология, стандартизация и подтверждение качества

1.1. Область применения программы

Программа учебной  дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства,  (базовой подготовки)
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина принадлежит к общепрофессиональному циклу
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Цель дисциплины: дать представление о предмете метрология и о значении измерений, вопросов стандартизации, качества, получить теоретические и практические навыки по электрическим измерениям
Задачи дисциплины: 
- ознакомить студентов с ролью измерений в будущей профессии, в жизни человека;
- дать студентам знания, которые будут способствовать формированию профессиональных знаний, умений и навыков
 В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующими нормативными и правовыми актами;

- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами в международной системой единиц СИ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основные понятия метрологии;

- задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

- формы подтверждения качества;

- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационных методических стандартов;

- терминологию и единицы измерения в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
1.4. Количество часов на освоение учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 51 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 36 часов;

самостоятельной работы обучающегося 15 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	51

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	36

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	8

	практические занятия
	8

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	15

	Итоговая аттестация в форме зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 07  Метрология, стандартизация и подтверждение качества

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Количество часов
	Уровень освоения

	1
	2
	
	4

	Введение 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Терминология и единицы измерения в соответствии стандартами и международной системой СИ
	2
	1

	Раздел 1. Метрология и электрические измерения
	30
	

	Тема 1.1. Основные сведения о метрологии
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Введение. Основные понятия метрологии. 
	4
	1

	
	2
	Методы измерений и погрешности. Терминология и единицы измерения в соответствии с действующими стандартами и системой СИ. Измерительные механизмы
	
	1

	
	Практическая работа№1:Составление таблицы с признаков классификации электроизмерительных приборов. 
	2
	

	Тема 1.2 Измерение токов и напряжений
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Амперметры и вольтметры разных измерительных систем
	2
	1

	
	Лабораторная работа № 1: Измерение электрических величин мультиметром и комбинированными приборами. 
	2
	

	
	Практическая работа № 2: Расчет пределов измерений амперметров и вольтметров
	2
	

	Тема 1.3 Измерение параметров электрических цепей
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные методы и средства измерения сопротивления электрической цепи
	2
	2

	
	Лабораторная работа№2-3: Измерение электрического сопротивления
	4
	

	Тема 1.4 Измерение мощности
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Измерение мощности в цепях переменного и постоянного тока
	2
	

	
	Лабораторная работа № 4: Составление схем включения и выполнение сборки однофазных и трехфазных ваттметров для измерения активной и реактивной мощностей   
	2
	

	Тема 1.5 Измерение электрической энергии
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Индукционные и электронные счетчики
	2
	2

	
	Практическая работа № 3-4: Составление схемы соединения трехфазных электронных и  и аналоговых счетчиков 
	4
	

	Тема 1.6 Измерение фазового сдвига и частоты
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Измерение показателей качества энергии
	2
	2

	
	
	
	

	Тема 1. 7. Измерение неэлектрических величин
	Самостоятельная работа: №1. Измерение неэлектрических величин (температуры, давления, массы)
	2
	

	Раздел 2. Стандартизация, сертификация и подтверждения качества
	4
	

	Тема 2.1. Стандартизация и сертификация.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Методы стандартизации. Виды контроля. Задачи стандартизации и ее экономическая эффективность
	4

	1

	
	2
	Определение, назначение и виды сертификации 

Формы подтверждения качества
	
	1

	
	Самостоятельная работа: № 2 Организационная структура и управление сертификации № 3 Правила и порядок проведения сертификации Правовые основы, цели, задачи, объекты и средства сертификации. № 4. Продукция (услуги) подлежащая обязательной сертификации. Добровольная сертификация № 5 Основные понятия и определения в области стандартизации и технического регулирования
№ 6 Органы и службы стандартизации в РФ и их функции
 № 7 Международная и региональная, межгосударственная и государственная система стандартизации в СНГ и РФ. № 8 Технологическое обеспечение качества продукции. Методы контроля качества продукции
	13
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	51
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	36
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	15
	


1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3 - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы учебной дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению.
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета и лаборатории электротехники и электроники
Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся, стулья, рабочее место преподавателя, комплект учебно-наглядных пособий по метрология, стандартизация и подтверждения качества
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: комплект оборудования лабораторных стендов для учебной лаборатории электротехники и электронной техники, в том числе: 

 - основы электротехники и электронной техники,
 

 - электронная лаборатория
3.2. Информационное обеспечение обучения:
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1.Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике: учеб. пособие для студ. сред. проф. образования / С. А. Зайцев, А. Н. Толстов, Д. Д. Грибанов.– М.: Академия,2016.– 224 с. 

2.Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учеб. / С.А. Зайцев, Д.Д. Грибанов. - 9-изд. - М.: Академия, 2017. - 464 с.

Дополнительные источники:
1.Багдасарова, Т. А. Допуски и технические измерения: контр. материалы: учеб. пособие / Т. А. Багдасарова. – 4-е изд., стер. – М.: Академия, 2014. – 64 с. 

2. Багдасарова, Т. А. Допуски и технические измерения:лаб.- практич. работы: учеб. пособие / Т. А. Багдасарова. – 4-е изд., стер. – М.: Академия, 2014. – 64 с. 

3.Герасимова, Е. Б. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / Е. Б. Герасимова, Б. И. Герасимов. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2010. - 224 с. 

Интернет-ресурсы:

1.Ерастов, В. Е. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: учеб. пособие. — М.: ИНФРА-М, 2017. — 196 с. - Режим доступа:http://znanium.com/
4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а так же выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований
	Результаты

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля

	 - применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующими нормативными и правовыми актами;

- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами в международной системой единиц СИ
-чтение принципиальных, электрических и монтажных схем;

 -сборка электрических схем;

-использование электроизмерительными приборами и приспособлениями;

- контроль качества выполняемых работ; 

-соблюдение правил  техники безопасности
	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторных и практических работ
Тестирование 

	- основные понятия метрологии;

- задачи стандартизации, ее экономическую эффективность

- формы подтверждения качества;

- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационных методических стандартов;

- терминологию и единицы измерения в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ

-приобретение правил графического изображения элементов электрических схем; 

- определение и анализ качества электрической энергии

	Тестирование
Опрос



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений 
	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация понимания сущности и социальной значимости своей будущей профессии;

- демонстрация устойчивого интереса к будущей профессии

	- экспертное оценивание подготовленной презентации 

	ОК 2.Организовать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- умение формулировать цель и задачи предстоящей деятельности;

- умение представить конечный результат деятельности в полном объеме;
- умение планировать предстоящую деятельность;

- умение оценивать и анализировать процесс и результат деятельности
	интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	- умение определять проблему в профессионально - ориентированных ситуациях;

 - умение предлагать способы и варианты решения проблемы, оценивать ожидаемый результат;

 - умение планировать поведение в профессионально ориентированных проблемных ситуациях, вносить коррективы
	- экспертное оценивание защиты рефератов, докладов 

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой ля эффективного выполнения  профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- умение самостоятельно работать с информацией; 

- умение пользоваться технической и  справочной литературой;

 - умение отделять главную информацию от второстепенной; 

- умение решать задачи  с использованием методик расчета
	-интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация знаний навыков и умений  использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	-экспертное оценивание решения практических задач

 

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	- умение грамотно ставить и задавать вопросы; 

- способность координировать свои действия с другими участниками общения;

 - способность контролировать свое поведение, свои эмоции, настроение; 

- умение воздействовать на партнера общения
	-экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	- умение осознанно ставить цели овладения различными видами работ и определять соответствующий конечный продукт; 

- умение реализовывать поставленные цели в деятельности;

 - умение представить конечный результат деятельности в полном объеме
	-интерпретация результатов наблюдений за обучающимися

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	- демонстрация стремления к самопознанию, самооценке, саморегуляции и саморазвитию;

- умение определять свои потребности в изучении дисциплины;

- владение методикой самостоятельной работы над совершенствованием умений и навыков; 

- умение осуществлять самооценку, самоконтроль через наблюдение за собственной деятельностью

- умение реализовывать поставленные цели в деятельности;

- понимание роли повышения квалификации для саморазвития и самореализации в профессиональной и личностной сфере
	-подготовка обзора литературы



	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;

- понимание роли модернизации технологий профессиональной деятельности

- умение представить конечный результат деятельности в полном объеме;

- умение ориентироваться в  информационном поле профессиональных технологий
	-  интерпретация результатов наблюдений за обучающимися



	Результаты

(освоенные профессиональных компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК.1.1Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления
	-выбирает и применяет инструменты и  электроизмерительные приборы для монтажа

-выбирает и применяет оборудование и приборы для выявления неисправностей и автоматических систем управления при помощи электроизмерительных приборов
-соблюдает технику безопасности при монтаже электрооборудования


	Тестирование

Опрос 

Выполнение и экспертная оценка практической работы и лабораторной работы

	ПК1.2 Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и нагревательных установок

	-соблюдает технику безопасности

- выбирает и применяет инструменты и электроизмерительные приборы для монтажа осветительных и нагревательных установок
	Тестирование

Опрос 



	ПК 1.3 Поддерживать режимы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами. 
	-определяет режимы работы и заданные параметры используя электроизмерительные приборы электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами

	Тестирование

Опрос 

Выполнение  и экспертная оценка практической работы

	ПК 2.1

Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий
	-применяет электроизмерительных приборов для измерения электроэнергии в электрических сетях


	Тестирование

Опрос 

Выполнение и экспертная оценка практической работы и лабораторной работы

	ПК 2.2 Выполнять монтаж воздушных линий  электропередач и трансформаторных подстанций
	-применяет электроизмерительные приборы для измерения контура заземления опор ВЛ и ТП

- производит точные измерения
	Выполнение и экспертная оценка практической работы и лабораторной работы

	ПК 2.3 Обеспечить электробезопасность
	- выполняет требования по охране труда и ТБ при работе с электроустановками
- производит точные измерения
	

	ПКр 11. Уметь действовать с применением знаний в производственных и бытовых ситуациях, связанных с эффективным использованием топливных и энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования
	-соблюдает энергосберегающих требований в использовании приборов учета электрической энергии

-использует приборов учета электрической энергии и других источников энергии при отпуске электроэнергии потребителям

- демонстрирует знаний энергосистемы Тюменской области

-демонстрирует желание применять новые технологии
	 Тестирование

Опрос 

Решение кейс-заданий.



	ПК3.1 Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	- осуществляет обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники используя электроизмерительные приборы
	Тестирование

Опрос 



	ПК 3.2.

Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматических систем управления
	-демонстрирует использования справочной и технической литературы

- выполняет контроль неисправностей при помощи измерительных приборов


	Тестирование

Опрос 

Выполнение и экспертная оценка практической работы и лабораторной работы

	ПК 3.3.

Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматических систем управления выполнения заданий 
	- излагает методы контроля и оценки работ с расчетом параметров электрической цепи

- выявляет дефекты электроустановок и обнаруживает неисправности при помощи измерительных приборов
	 Тестирование

Опрос 

 кейс-задания


	ПК 3.4.

Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства


	- демонстрирует навыков в проведении испытаний электрооборудования сельскохозяйственного производства
- определяет неисправности, и проводит испытаний  электрооборудования сельскохозяйственного производства
	Тестирование

Опрос 

Решение кейс-заданий.



	ПК 4.1. 

Участвовать в планировании основных показателей машинно-тракторного парка сельскохозяйственной  организации
	- планирует основные показатели машинно-тракторного парка сельскохозяйственной  организации

	 Тестирование

Опрос 

кейс-задания


	ПК 4.2. 

Планировать  выполнение работ исполнителями
	- осуществляет планирование работы первичного трудового коллектива

- планирует работу исполнителей

- правильно выбирает, применяет и хранит асе инструменты и оборудование

	Тестирование

Опрос 

 

	ПК 4.3 Организовывать работу трудового коллектива
	- работает эффективно в команде
- использует эффективно рабочее время

-работает эффективно, постоянно отслеживая результаты работы

- эффективно использует рабочее время
	Выполнение  и экспертная оценка и лабораторной работы. 



	ПК 4.4. 

Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ  исполнителями
	- оценивает качество выполняемых работ

- анализирует методы оценивания качества выполняемых работ
	Тестирование

Опрос 

Выполнение  и экспертная оценка и лабораторной работы. 

	ПК 4.5. 

Вести утвержденную учетно-отчетную документацию
	- демонстрирует навыки оформления документации установленного образца

- составляет отчетность 
	Тестирование

Опрос 
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