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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 03  Материаловедение

1.1. Область применения программы:
Программа  учебной  дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства,  (базовой подготовки) 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина принадлежит к общепрофессиональному циклу
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

Цель дисциплины: изучить влиянием различных факторов на свойства материалов, чтобы получить возможность прогнозировать их изменения в сложных и тяжелых условиях применения и способствовать этим повышения срока службы и надежности

Задачи дисциплины: приобретение студентами знаний успешного развития любой технической отрасли, которая производит материалы высшего качества, применяемых в электрической промышленности
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

-распознавать и классифицировать конструкционные, электротехнические и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

-подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для выполнения работ;

-выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов;

-определять твердость металлов;

-определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

-подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-основные виды конструкционных, электротехнических и сырьевых, металлических и неметаллических материалов;

-классификацию, свойства, маркировку и область применения  конструкционных материалов, принципы их выбора для применения в производстве;

-основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии  их производства;

особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процессов кристаллизации и структурообразования;

-виды обработки металлов и сплавов;

-сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением, и резанием;

-основы термообработки металлов;

-способы защиты металлов от коррозии;

-требования к качеству обработки деталей;

-виды износа деталей и узлов;

-особенности строения, назначения и свойства различных групп неметаллических материалов;

-свойства смазочных и абразивных материалов;

-классификацию и способы получения композиционных материалов
1.4. Количество часов на освоение учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов;
самостоятельной работы обучающегося  40 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	16

	практические занятия
	26

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	Итоговая аттестация экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 03 Материаловедение

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Количество часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электротехнические и конструкционные материалы, их классификация. Роль дисциплины в подготовке специалистов
	2
	1

	Раздел 1.
Конструкционные материалы
	
	24
	

	Тема 1.1.
Металлы и сплавы
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Диаграмма состояние железоуглеродистых сплавов
	4
	2

	
	2
	Углеродистые стали, их классификация, состав, применение и марки стали
	
	2

	
	3
	Легированные стали, их классификация, состав. Влияние легирующих элементов на  свойства сталей. Применение и маркировка легированных сталей    
	
	2

	
	4
	Цветные металлы и сплавы, их классификация, свойства, маркировка и область
	
	2

	
	Лабораторная работа №1: маркировка углеродистых сталей; маркировка легированных сталей; маркировка цветных сплавов
	6
	

	Тема 1.2. Обработка конструкционных материалов
	Содержание  учебного материала
	14
	

	
	1
	Обработка металлов давлением. Виды обработки
	8
	2

	
	2
	Оборудование и технология обработки
	
	2

	
	3
	Сварочное производство. Классификация видов сварки
	
	2

	
	Практические занятия №1: систематизация основных слесарных операций
	4
	

	
	Лабораторная работа№2: освоение  приемов и технологии газовой  и электрической сварки металлов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №1: изделия,  полученные разными видами обработки
	6
	

	Раздел 2.

 Электротехнические материалы
	
	54
	


	Тема 2.1. Электрофизические процессы в диэлектриках и физико-химические характеристики диэлектриков
	Содержание  учебного материала
	12
	

	
	1
	Электроизоляционные материалы
	4
	2

	
	2
	Классификация диэлектриков
	
	

	
	Практические занятия №2: определение поверхностного и объемного удельных сопротивлений диэлектриков
	6
	

	
	Лабораторная работа №3: определение физико-химических свойств диэлектриков                            
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №2: поляризация диэлектриков
	10
	

	Тема 2.2. Твердые электроизоляционные материалы

	Содержание  учебного материала
	8
	

	
	1
	Классификация твердых диэлектриков
	4
	2

	
	Практические занятия №3: определение электрической прочности диэлектриков;
 применение волокнистых материалов: бумаги, картона, лакотканей
	2
	

	
	Лабораторная работа №4: исследование твердых органических диэлектриков
	2
	

	Тема 2.3. Жидкие электроизоляционные материалы

	Содержание  учебного материала
	8
	

	
	1
	Жидкие диэлектрики. Назначение, применение жидких диэлектриков
	4
	2

	
	Практические занятия №4: определение твердости пластичных материалов методом  Бринелля
	2
	

	
	Лабораторная работа №5:  определение вязкости жидких диэлектриков
	2
	

	Тема 2.4. 
Газообразные диэлектрики
	Содержание  учебного материала
	2
	

	
	1
	Электропроводимость газообразных диэлектриков. Область применения газообразных диэлектриков
	2
	2

	Тема 2.5. Электрофизические процессы в проводниках с электрическим током
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Электропроводность металлических проводников. Проводниковые материалы с высокой проводимостью
	2
	2

	
	Практические занятия №5: исследование  технических характеристик трансформаторного масла
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №3: материалы с большим удельным сопротивлением
	8
	

	Тема 2.6. Материалы малого удельного сопротивления
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные марки, характеристики монтажных, установочных проводов
	2
	2

	
	Практические занятия №6: классификация основных марок  обмоточных проводов и  виды изоляции, их характеристик 
	4
	

	Тема 2.7. 

Материалы высокого удельного сопротивления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Материалы высокого удельного сопротивления; требования, предъявляемые к ним  
	2
	2


	Тема 2.8. Полупроводниковые материалы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1

	Общие сведения о полупроводниковых материалах, их характеристики и свойства
	2
	2

	
	Практические занятия №7: анализ вольтамперных, температурных световых характеристик полупроводниковых материалов  
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №4: бинарные соединения
	8
	

	Тема 2.9. Магнитные материалы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие сведение, основные характеристики магнитных материалов
	2
	2

	
	Практические занятия №8: расчет  магнитных потерь в магнитных материалах
	2
	

	
	Лабораторная работа №6: определение свойств магнитомягких материалов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся №5: процессы технического намагничивания и перемагничивания магнитных материалов
	8
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
Самостоятельная работа обучающегося (всего)

	120
	

	
	80
	

	
	40
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета профессиональных дисциплин
Оборудование учебного кабинета: рабочие столы, стулья, доска классная, стеллаж для моделей и макетов, шкаф для моделей и макетов, рабочее место преподавателя
Действующая нормативно-техническая и технологическая документация: правила техники безопасности  и производственной санитарии
Технические средства обучения: компьютер с лицензионно-программным обеспечением и мультимедиа проектор, кадаскоп, экран проекционный; 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

Учебники для студентов:

1.Бондаренко Г. Г. Материаловедение: учеб.  / Г. Г. Бондаренко– 2-е изд. – М. : Юрайт, 2017. – 362 с. 

 2.Солнцев Ю.П. Материаловедение : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / Ю.П. Солнцев, С.А. Вологжанина, А.Ф. Иголкин. – 9-е изд., стер. – М. : Академия, 2014. – 496 с.
Дополнительные источники:
Дополнительные пособия:

1. Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке : учеб. пособие / В. Н. Заплатин. – 3-е изд., стер. – М. : Академия, 2014. – 240 с.

Интернет-ресурсы:

1. Журнал Электро [Электронный ресурс]: электронный журнал по электротехнике ОАО «Электрозавод», 2013. – Режим доступа: http://elektrozavod.ru/ - Заглавие  с экрана.

2. Инновации в электроэнергетике [Электронный ресурс]: материалы конференций по электроэнергетике. – Москва ВП «Электрификация», ВВЦ. - Режим доступа: http://ipnes2012.ru/ - Заглавие  с экрана.

3. Международная конференция и выставка по безопасности и охране труда в энергетике [Электронный ресурс]: выставка и конференция. – Москва, ВП «Электрификация» ВВЦ, 2009. - Режим доступа: http://sape2010.ru/ - Заглавие  с экрана.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процесс проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований
	Результаты

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения
	

	- распознавть и классифицировать конструкционные, электротехнические и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам, выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов
	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторной работы и практических заданий

	- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали
	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторной работы и практических заданий

	подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей
	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторной работы и практических заданий

	- определять твердость металлов

	Экспертная оценка защиты и выполнения лабораторной работы и практических заданий

	Знания
	

	-описывать основные виды конструкционных, электротехнических и сырьевых, металлических и неметаллических материалов;

-классифицировать, описывать свойства, маркировку и область применения  конструкционных материалов, принципы их выбора для применения в производстве;

-знать основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, рассказывать о технологии  их производства;

-описывать особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процессов кристаллизации и структурообразования;

-перечислять виды обработки металлов и сплавов;

-описывать сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением, и резанием;

-знать основы термообработки металлов;

- описывать способы защиты металлов от коррозии;

-перечислять требования к качеству обработки деталей;

-характеризовать виды износа деталей и узлов;

-описывать особенности строения, назначения и свойства различных групп неметаллических материалов;

-перечислять свойства смазочных и абразивных материалов;

-знать классификацию и способы получения композиционных материалов
	Тестирование
Устный опрос

Собеседование

Оценка выполнения самостоятельных работ


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений
	Результаты 

(освоенные общие

компетенции)
	Основные показатели результатов 

подготовки
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес


	- объяснение сущности и социальной значимости избранной специальности;

 - объяснение сущности и социальной значимости избранной специальности;

- наличие положительных отзывов по итогам учебной практики
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы



	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	- устный опрос

- экспертное наблюдение и оценка на практических и занятиях

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	ОК  4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	ОК  5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация умений использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях

	ОК  6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями   в ходе обучения
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических занятиях, на практических   занятиях

	ОК  7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических занятиях, экспертное наблюдение и оценка на практических     занятиях 

	ОК  8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- проявление интереса к дополнительной информации по специальности, расширению кругозора;

- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	- оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы;

- экспертное наблюдение и оценка на практических     занятиях

	ОК  9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических    занятиях

	ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления, осветительных и электронагревательных установок. 
	- планирование выполнения несложных операции по техническому обслуживанию электрооборудования и автоматических систем управления с соблюдением техники безопасности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях



	ПК 1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию
	- определение принципов работы

пуско-регулирующей аппаратуры осветительных установок, классификация электрооборудования
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы

	ПК 1.3. Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами. 
	- использование технической документации для анализа работы электрооборудования и автоматических систем управления технологическими процессами сельскохозяйственного предприятия  
	- экспертное наблюдение и оценка работы в малых группах на теоретических занятиях, экспертное наблюдение и оценка на практических     занятиях

	ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий. 
	- планирование мероприятий по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций
	- экспертное наблюдение и оценка на практических   занятиях



	ПК 2.2. Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций
	- организация порядка выполнения технических действий
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы

	ПК 2.3. Обеспечивать электробезопасность
	- проявление интереса к дополнительной информации по обеспечению охраны труда и электробезопасности
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы

	ПК 3.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники 
	- производит анализ работы электрооборудования;

- демонстрация навыков работы с документацией
	- устный опрос, оценка выступлений с сообщениями (презентация) на занятиях по результатам самостоятельной работы
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