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ОП. 01  Инженерная графика
Инструкционные карты для практических работ по специальности
35.02.08  Электрификация и автоматизация сельского хозяйства

Целью практических работ являются:
- закрепить и расширить знания студентов, полученные во время теоретических занятий;
- научить студентов самостоятельно осуществлять поиск информации, необходимой для учебной деятельности и эффективного выполнения профессиональных задач, обобщать знания, читать и выполнять графические документы;
- создание у студентов профессионального интереса к изучаемому курсу и к избранной специальности и умения применять теоретические знания в практической деятельности.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ

	Настоящие методические указания содержат практические задания, которые позволят студентам закрепить теорию по наиболее сложным разделам дисциплины и направлены на формирование следующих компетенций:
Техник должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной. 
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
В результате выполнения практических заданий по дисциплине «Инженерная графика» студенты должны уметь: - оформлять техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: - правила разработки и оформления технической документации, чертежей и схем; - пакеты прикладных программ по инженерной графике при разработке и оформлении технической документации.

ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Прежде чем приступить к выполнению практического задания необходимо самостоятельно изучить учебный материал темы в учебнике, ознакомиться с методическими указаниями к выполнению соответствующего практического задания.
Необходимо пользоваться учебниками, рекомендованными данным пособием, так как в расчете на них составлены методические указания к выполнению практических заданий.



Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной        литературы
Основные источники:
1. Куликов В. П. Инженерная графика : учеб. / В. П. Куликов, А. В. Кузин.- М. : ФОРУМ, 2012. – 368 с.
1. Бродский А.М. Инженерная графика (металлообработка) : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / А.М. Бродский, Э.М. Фазлулин, В.А. Халдинов. – 10-е изд., стер. – М. : Академия, 2013. – 400 с.
1. Пуйческу Ф.И. Инженерная графика : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / Ф.И. Пуйческу, С.Н. Муравьев, Н.А. Чванова. – 4- изд., стер. – М. : Академия, 2014. – 320 с. 

Дополнительные источники:
0. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке курсовых и дипломных работ / А. П. Ганенко. – М.: Академия, 2014.  – 352 с.
0. Бродский А.М. Практикум по инженерной графике : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / А.М. Бродский, Э.М. Фазлулин, В.А. Халдинов. – 8-е изд., стер. – М.: Академия,2013. – 192 с.

Электронные ресурсы  дисциплины «Инженерная графика». Форма доступа: 
0. http://www.ing-grafika.ru - курс лекций по дисциплине
0. http://www.knigka.info/2007/07/11/inzhenernaja_grafika_uchebnik.html  - интерактивный учебник «Инженерная графика»
0. www.propro.ru/graph book/              - курс лекций по дисциплине
0. http://chir.narod.ru/gost.htm; Разработка чертежей: правила  оформления.
0. http://subscribe.ru/group/mehanika-studentam/ Электронная библиотека. Электронные учебники. 
0. http://1000gost.ru/list/1-1.htm База ГОСТов.

Нормативные источники:

ГОСТ 2.001-93              ЕСКД. Общие положения
ГОСТ 2.301-68    	ЕСКД. Форматы
ГОСТ 2.302-68	             ЕСКД. Масштабы   
ГОСТ 2.303-88	             ЕСКД. Линии
ГОСТ 2.304-81 	ЕСКД. Шрифты чертежные
ГОСТ 2.104-2006           ЕСКД. Основные надписи
ГОСТ 2.109-73               ЕСКД. Основные требования к чертежам
ГОСТ 2.125-2008           ЕСКД. Правила выполнения эскизных конструкторских документов.
ГОСТ 2.305-2008	ЕСКД. Изображения – виды, разрезы, сечения	
ГОСТ 2.306-68 	ЕСКД. Обозначения графические материалов и правила их нанесения на чертежах	
ГОСТ 2.307-2011	ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений
ГОСТ 2.308-2011	ЕСКД. Указание на чертежах допусков формы и расположения поверхностей
ГОСТ 2.309-73	             ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей	
ГОСТ 2.310-68 	ЕСКД. Нанесение на чертежах обозначений покрытий, термической и других видов обработки	
ГОСТ 2.311-68	             ЕСКД. Изображение резьбы	
ГОСТ 2.312-72	             ЕСКД. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений	
ГОСТ 2.313-82	             ЕСКД. Условные изображения и обозначения неразъемных соединений
ГОСТ 2.315-68	             ЕСКД. Изображения упрощенные и условные крепежных деталей
ГОСТ 2.316-2008	ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей, технических требований и таблиц	
ГОСТ 2.317-69 	ЕСКД. Аксонометрические проекции
ГОСТ 2.318-81	             ЕСКД. Правила упрощенного нанесения размеров отверстий	
ГОСТ 2.321-84	             ЕСКД. Обозначения буквенные
ГОСТ 2.702-75            ЕСКД.  Правила выполнения электрических схем
ГОСТ 2.702-2011        ЕСКД.  Правила выполнения электрических схем



Рекомендуется следующий порядок выполнения практического задания:
1. Прежде чем приступить к выполнению практического задания, необходимо кратко повторить теоретический материал по теме занятия. 
2. Внимательно прочесть задание 
3. Выбрать наиболее рациональные способы выполнения задания.
4. Продумать последовательность выполнения задания. 
Неаккуратное выполнение практического задания, несоблюдение принятой размерности, плохое выполнение эскизов, чертежей и схем могут послужить причиной снижения оценки за практическое занятие.
	


ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА  
ОФОРМЛЕНИЕ  ЧЕРТЕЖЕЙ
1. Цель работы.
     Целью работы является ознакомление студентов с основными правилами оформления чертежей: форматами чертежей по ГОСТ 2.301 – 68, линиями чертежа по ГОСТ 2.303 -88, ознакомиться со стандартными масштабами, применяемыми на чертежах, а также приобрести навыки заполнения основной надписи чертежа и выполнения различных типов линий.
 2. Содержание работы.
Ознакомиться с методическими указаниями к работе.
Подготовить основные чертежные принадлежности и инструменты.
На формате А3 выполнить основную надпись и различные типы линий.
Ответить на контрольные вопросы.
3. Методические указания.
Форматы, рамка и основная надпись.
Формат чертежного листа бумаги выбирается в зависимости от сложности чертежа и количества изображений. Форматы листов устанавливает ГОСТ 2.301 – 68. Они определяются размерами внешней рамки, которую выполняют на листе чертежной бумаги тонкой линией, т.к. обычно листы имеют размеры сторон чуть больше размеров сторон форматов.
      Таблица 1 – Основные форматы 
	[bookmark: 6bf050acb8fe1a3232fde90ea25b5efd9e045eb6][bookmark: 1]Обозначение формата
	Размеры сторон формата, мм

	А0
	841 х 1189

	А1
	594 х 841

	А2
	420 х 594

	А3
	297 х 420

	А4
	210 х 297


 Кроме основных форматов допускается  применение дополнительных форматов. Они образуются увеличением коротких сторон основных форматов на величину, кратную их размерам. Обозначение дополнительных форматов состоит из обозначения основного формата и его кратности:
   Таблица 2 – Дополнительные форматы
	[bookmark: c6272ef746a218f873979b52c8501f9eb59d2db2][bookmark: 2]Обозначение 
формата
	Размеры сторон, мм
	Обозначение 
формата
	Размеры сторон , мм

	А0 х 2 
	1189 х 1682
	А3 х 6 
	 420 х 1783

	А0 х 3 
	1189 х 2523
	А3 х 7 
	 420 х 2080

	А1 х 3
	 841 х 1783
	А4 х 3 
	 297 х  630

	А1 х 4 
	 841 х 2378
	А4 х 4 
	 297 х  841

	А2 х 3 
	 591 х 2181
	А4 х 5
	 297 х 1051

	А2 х 4 
	 591 х 1682
	А4 х 6 
	 297 х 1261

	А2 х 5 
	 591 х 2102
	А4 х 7 
	 297 х 1471

	А3 х 3 
	 420 х  891
	А4 х 8 
	 297 х 1682

	А3 х 4 
	 420 х 1189
	А4 х 9 
	 297 х 1892

	А3 х 5 
	 420 х 1486
	
	


                    
   На формате вычерчивается рамка, ограничивающая поле чертежа сплошной толстой линией. Располагаются форматы как горизонтально, так и вертикально, кроме формата А4, который всегда располагается вертикально.
   Основная надпись устанавливает форму, размеры и порядок заполнения основных надписей и дополнительных граф к ним в конструкторских документах.
    Допускается делать оттиск основной надписи.
Масштабы
   Выполняя чертеж, не всегда можно изобразить предмет в его действительных размерах. Такие предметы как здание или станок изображают в уменьшенном виде, а мелкие предметы (детали часового механизма и др.) необходимо увеличить, чтобы проставить на нем размеры и прочитать чертеж. Поэтому при выполнении чертежей пользуются масштабами. Масштаб представляет собой отношение линейных размеров изображенного на чертеже предмета к их натуральной величине. Для изображения предмета в увеличенном виде применяется масштаб увеличения, а в уменьшенном виде – масштаб уменьшения.
    
   Таблица 3 – Масштабы
	[bookmark: dce506857fb2314c595072617ee3b9c3f5404bab][bookmark: 3]Масштабы уменьшения
	1 : 2; 1 : 2,5; 1 : 4; 1 : 5; 1 : 10; 1 : 15; 1 : 20; 1 : 25; 1 : 40; 1 : 50; 1 : 75; 
1 : 100;  1 : 200; 1 : 400; 1 : 500; 1 : 800; 1 : 1000

	Натуральная величина
	1 : 1

	Масштабы увеличения
	2 6 1; 2,5 : 1; 4 : 1; 5 : 1; 10 : 1; 20 : 1;  40 : 1; 50 : 1; 100 : 1


    В каком бы масштабе ни выполнялось изображение, на чертеже проставляются действительные размеры детали. На чертеже должен обязательно указываться масштаб. Он проставляется в специальной графе основной надписи: 1 : 1; 1 : 2; 4 : 1 и т.д.
    Если масштаб указывается на поле чертежа, то перед числами ставится буква М, например, М1 :1;
М1 : 2; М5 : 1.

Инструкционная карта
Графическая работа № 1: Линии чертежа

   Все чертежи выполняются линиями по ГОСТ 2.303 -68, который устанавливает основные линии и их начертания.
   На одном чертеже толщина однотипных линий должна быть одинаковой. Толщина всех типов линий зависит от толщины сплошной толстой, основной линии, которая выбирается в пределах от 0,5 до 1, 4 мм в зависимости от формата чертежа, величины и сложности изображения, а также от назначения чертежа.  Применение различных типов линий на чертеже в  зависимости от их назначения.                                                        
   Таблица 4 – Типы линий
	[bookmark: f77ef2c3ccae93e7f953457568d1065099cdfa6b][bookmark: 4]
п.п
	Наименование
	Начертание
	Толщина линии 

	Основное назначение

	1
	Сплошная толстая основная
	
	S
	Линия видимого контура
Линии перехода видимые
Линии контура сечения (вынесенного и входящего в состав разреза)

	2
	Сплошная тонкая 
	
	От S/3 до S/2
	Линии размерные и выносные, линии штриховки
 Полки линий - выносок и подчеркивание надписей
 Линии ограничения выносных элементов на видах, разрезах и сечениях
 Следы плоскостей, линии построения характерных точек при специальных построениях

	3
	Сплошная волнистая
	
	От S/3 до S/2
	Линии обрыва
Линии разграничения вида и разреза

	4
	Штриховая
	
	От S/3 до S/2
	Линии невидимого контура
Линии перехода невидимые

	5
	Штрих - пунктирная тонкая
	
	От S/3 до S/2
	Линии осевые и центровые
Линии сечений, являющиеся осями симметрии для наложенных или вынесенных сечений

	6
	Штрих - пунктирная утолщенная
	
	От S/2 до 2S/3
	Линии, обозначающие поверхности, подлежащие термообработке или покрытию
Линии для изображения элементов, расположенных перед секущей плоскостью  

	7
	Разомкнутая
	
	От S до 1,5 S
	Линии сечений

	8
	Сплошная тонкая с изломами
	
	От S/3 до S/2
	Длинные линии обрыва

	9
	Штрих - пунктирная с двумя точками тонкая
	
	От S/3 до S/2
	Линии сгиба на развертках
Линии для изображения частей изделия в крайних или промежуточных положениях. 



Порядок выполнения работы.
На формате А3 выполнить внешнюю рамку и внутреннюю рамку чертежа.
Начертить основную надпись и заполнить ее графы.
На том же формате выполнить основные типы линий в соответствии с табл. 4.
Ответить на контрольные вопросы.
5. Контрольные вопросы.
Для чего нужна основная надпись на чертеже?
Для чего применяется сплошная толстая основная линия?
Что такое ЕСКД?
Памятка применения линий:
∙Толщина линий одного и того же типа должна быть одинакова для всех изображений на данном чертеже, вычерчиваемых в одинаковом масштабе.
∙ В штриховых и штрихпунктирных линиях длина штрихов и промежутки между ними должны быть одинаковыми на всем чертеже.
∙ Штрихпунктирные и штриховые линии должны заканчиваться и пересекаться штрихами. При начертании штрихпунктирной линии вместо точки рекомендуется наносить маленький штрих (≈1 мм).
	
	 

	∙ Центры окружностей изображаются пересечением
	 штрихов.


                                              [image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_8.jpeg]

                                                              
 
Порядок выполнения работы
Вычертить приведенные линии и изображения, соблюдая их расположение на листе формата А4. Толщину и другие размеры линий выполнять в соответствии с ГОСТ 2.303-68. Размеры на чертеже не наносить.
Контрольные вопросы:
1.В каких пределах выбирается толщина сплошной основной линии?
2.Каковы назначения сплошной тонкой линии и ее толщина?
3.Какова длина штрихов штрихпунктирной линии?

Инструкционная карта
Графическая работа № 2  ЧЕРТЕЖНЫЙ ШРИФТ 
1. Цель работы: изучить конструкцию букв и цифр чертежного шрифта, освоить выполнение надписей.
   Целью работы является ознакомление со шрифтами чертежными по ГОСТ 2.304 – 81, размерами шрифтов, правилами написания букв и цифр, а также приобретение навыков выполнения различных надписей, в частности оформления титульного листа графических работ. 

2. Содержание работы. 
Ознакомиться с методическими указаниями.
Внимательно рассмотреть, каким образом строятся вспомогательные сетки для написания букв и цифр, как пишутся прописные и строчные буквы (каковы размер букв и угол наклона).
На формате А3 выполнить чертежным шрифтом титульный лист альбома, в который будут подшиваться графические работы студента (по мере их выполнения).
Ответить на контрольные вопросы.
3. Методические указания.
     Шрифтом называется однородное начертание всех букв алфавита и цифр, которое придает им общий характерный облик. Чертежный шрифт должен легко читаться и быть простым в написании. На чертежах и других конструкторских документах применяют чертежный шрифт, который устанавливает ГОСТ 2.304 – 81. ГОСТ устанавливает следующие размеры чертежного шрифта (1,8); 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. 
     Размер шрифта определяется высотой прописных букв в миллиметрах. Высота букв h измеряется перпендикулярно к основанию строки.
      ГОСТом установлены следующие типы шрифта: тип А с наклоном около 75°; тип А без наклона; тип В с наклоном около 75°; тип В без наклона.
        При построении вспомогательных сеток для строчных букв следует также учитывать, что буквы имеют различную ширину.
   Толщина обводки прописных и строчных букв в одном слове должна быть одинаковой согласно принятому размеру шрифта. 
   Если надпись выполняется только прописными буквами, то первая буква по высоте не выделяется; все буквы имеют одинаковую высоту. 
   Размеры букв и цифр следует брать по ГОСТ 2.304 – 81.
4. Порядок выполнения работы.
Подготовить лист формата А3.
Начертить рамку поля чертежа.
Соблюдая правила написания прописных и строчных букв и цифр, выполнить титульный лист альбома графических работ по образцу (приложение 3).
Ответить на контрольные вопросы.
5. Контрольные вопросы.
Что называется шрифтом?
Какова толщина обводки букв в слове?
Что такое размер шрифта?
Задание: выполнить шрифтом 10 типа А с наклоном написать от руки изображенные буквы, цифры и слова. Перед написанием букв следует нанести размерную сетку. Размеры букв и цифр шрифта брать по ГОСТ 2.304-81.
                                                      [image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_9.jpeg]
Контрольные вопросы:
1.Какие типы шрифтов устанавливает ГОСТ 2.304 – 81?
2.Укажите соотношения высот строчных и прописных букв.
3.Какое расстояние следует делать между буквами, словами и строками?

Практическая работа
Тема: Основная надпись
Цель: научиться выполнять основную надпись по ГОСТ 2.104 – 2006.
Порядок выполнения работы
На формате А4 выполнить основную надпись по форме 1. Заполнить ее в соответствии с ГОСТ.
Контрольные вопросы:
1.Какие формы основной надписи вы знаете? В каких случаях они применяются?
2.Какие сведения указываются в графе 2?
3.Как располагается основная надпись в зависимости от формата чертежа?

[image: ]
Основная надпись
В графах) указывают:
графа 1 – обозначение документа, изделия, объекта (шифр).
Например, ГЧ.I.02,
где: ГЧ – название раздела Геометрическое черчение, I – номер раздела 1, порядковый номер работы – 02.
графа 6 – стадия проектирования; У– учебный чертёж, КП – курсовой проект, ДП– дипломный проект;
графа 7 – порядковый номер листа;
графа 8 – общее количество листов документа(раздела) в нашем случае– это общее количество листов в альбоме;
графа 9 – место выполнения работы (например, АТК)  
графа10 – характер работы лиц, подписавших документ; графа11 – фамилия И.О.;
графа 12 – подпись (выполняется студентом шариковой ручкой);
графа 13 – дата;
графы 14…19 – графы таблицы изменений, которые заполняются в соответствии с
ГОСТ 21.101-93.
графа 23 – обозначение материала детали (заполняют только на чертежах деталей), или наименование изображений, помещенных на листе;
графа 24 – масса изделия, изображенного на чертеже в килограммах без указания единицы измерения;
графа 25 – масштаб (проставляют в соответствии с ГОСТ2.302-68*).




Практическая работа
Тема: Чертежные инструменты и приемы работы с ними. 
Цель: ознакомиться с основными чертежными инструментами (угольники, лекала, транспортир, циркуль, рейсшина) и научиться применять их при выполнении чертежей.
Порядок выполнения работы
Выполнить в рабочей тетради основные геометрические построения: 
- деление, измерение и построение углов;
- деление окружности на равные части;
- построение перпендикулярных и параллельных прямых;
- построение плоских фигур;
- сопряжение прямых дугой окружности;
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Контрольные вопросы:
1.Как разделить окружность на 4 и 8 равных частей?
2.Как разделить прямой угол на 3 равные части?
3.Что называется сопряжением?
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Инструкционная карта
Графическая работа № 3 – ЧЕРТЕЖ  ДЕТАЛИ  С  ПРИМЕНЕНИЕМ ДЕЛЕНИЯ  ОКРУЖНОСТИ НА  РАВНЫЕ ЧАСТИ
1. Цель работы.
       Целью настоящей работы является ознакомление студентов с правилами деления окружности на равное количество частей, а также приобретение ими навыков вычерчивания детали с применением деления окружности. 
2. Содержание работы.
Построить чертеж контуров деталей с элементами, расположенными по окружности.
Применяемые средства: чертежная бумага формата А3; набор чертежных инструментов.
4. Методические указания.
      Некоторые детали машин и приборов имеют элементы, равномерно расположенные по окружности. При выполнении таких деталей необходимо знать правила деления окружности на равное количество частей.
Деление окружности на четыре равные части и построение правильного вписанного четырехугольника. Две взаимно перпендикулярные центровые линии делят окружность на четыре равные части. Соединив точки пересечения этих линий с окружностью прямыми, получим правильный вписанный четырехугольник.
Деление окружности на восемь равных частей и построение правильного вписанного восьмиугольника. Две взаимно перпендикулярные линии, проведенные под углом 45° к центровым линиям с помощью угольника с углами 45°, 45° и 90° и рейсшины, вместе с центровыми линиями разделять окружность на восемь равных частей.
     Деление окружности на восемь равных частей можно выполнить циркулем. Для этого из точек 1 и 3 (точки пересечения центровых линий с окружностью) произвольным радиусом делаются засечки до взаимного пересечения, тем же радиусом делают две засечки из точек 3 и 5.
    Через точки пересечения засечек и центр окружности проводят прямые линии до пересечения с окружностью в точках 2, 4, 6, 8.  Если полученные точки соединить последовательно прямыми линиями, то получится правильный восьмиугольник.
Деление окружности на три равные части и построение правильного вписанного треугольника. Данные построения выполняют с помощью циркуля или угольника с углами 30°, 60° и 90° и рейсшины.
     При делении окружности циркулем на три равные части из любой точки окружности, например, из точки А пересечения центровых линий с окружностью, проводят дугу радиусом R, равным радиусу данной окружности, получают точки 1 и 2. Третья точка деления (точка 3) будет находиться на противоположном конце диаметра, проходящего через точку А.
      Последовательно соединив точки 1, 2 и 3, получим правильный вписанный треугольник. При построении правильного вписанного треугольника, если задана одна из его вершин (например, точка 1), находят точку А. Для этого через заданную точку 1 проводят диаметр. Точка А будет находиться на противоположном конце этого диаметра. Затем проводят дугу радиусом R, равным радиусу данной окружности, и получают точки 2 и 3.
Деление окружности на шесть равных частей и построение правильного вписанного шестиугольника. Данные построения выполняют с   помощью циркуля или угольника с углами 30°, 60° и 90° и рейсшины.
   При делении окружности на шесть равных частей циркулем из двух концов одного диаметра радиусом, равным радиусу данной окружности, проводят дуги до пересечения с окружностью в точках 2, 6 и 3, 5.     
   Последовательно соединив полученные точки, получим правильный вписанный шестиугольник:  
Деление окружности на двенадцать равных частей и построение правильного вписанного двенадцатиугольника.  Данные построения выполняют с   помощью циркуля или угольника с углами 30°, 60° и 90° и рейсшины.
    При делении окружности циркулем из четырех концов двух взаимно перпендикулярных диаметров окружности проводят радиусом, равным радиусу данной окружности, дуги до пересечения с окружностью. Соединив полученные точки, получают правильный вписанный двенадцатиугольник.
Деление окружности на пять и десять равных частей и построение правильных вписанных пятиугольника и десятиугольника.
   Половину любого диаметра (радиус) делят пополам, получают точку А. Из точки А, как из центра, проводят дугу радиусом, равным расстоянию от точки А до точки 1, до пересечения со второй половиной этого диаметра, в точке В. Отрезок 1В равен хорде, стягивающей дугу, длина которой равна 1/5 длины окружности.
     Делая засечки на окружности (рис.7, в) радиусом R, равным отрезку 1В, делят окружность на пять равных частей. Начальную точку 1 выбирают в зависимости от расположения пятиугольника. Из точки 1 строят точки 2  и 5, затем из точки 2 строят точку 3, а из точки 5 строят точку 4. Расстояние от точки 3 до точки 4 проверяют циркулем; если расстояние между точками 3 и 4 
Внимание!  Нельзя выполнять засечки последовательно, в одну сторону, так как происходит набегание ошибок, и последняя сторона пятиугольника получается перекошенной.
      Деление окружности на десять равных частей выполняют аналогично делению окружности на пять равных частей, но сначала делят окружность на пять частей, начиная построение из точки 1, а затем из точки 6, находящейся на противоположном конце диаметра. Соединив последовательно все точки, получают правильный вписанный десятиугольник.
Деление окружности на семь равных частей и построение правильного вписанного семиугольника.
  Из любой точки, например, точки А, радиусом заданной окружности проводят дугу до пересечения с окружностью в точках В и D. Соединим точки В и D прямой. Половина полученного отрезка (в данном случае это отрезок ВС) будет равна хорде, которая стягивает дугу, составляющую 1/7 длины окружности. Радиусом, равным отрезку ВС, делают засечки на окружности. Соединив последовательно все точки, получают правильный вписанный семиугольник.
Деление окружности на любое число равных частей.
С достаточной точностью можно делить окружность на любое число равных частей, пользуясь таблицей коэффициентов для подсчета длины хорды.
            Таблица 1 – Коэффициенты для подсчета длины хорды
	[bookmark: eec30b5b2eb0c0ef0cbe2e5c8a791a1d706664eb][bookmark: 5]Число сторон n
	Коэффициент k
	Число сторон n
	Коэффициент k
	Число сторон n
	Коэффициент k

	7
	0,434
	17
	0,184
	27
	0,116

	8
	0,383
	18
	0,174
	28
	0,112

	9
	0,342
	19
	0,165
	29
	0,108

	10
	0,309
	20
	0,156
	30
	0,104

	11
	0,282
	21
	0,149
	31
	0,101

	12
	0,259
	22
	0,142
	32
	0,098

	13
	0,239
	23
	0,136
	33
	0,095

	14
	0,223
	24
	0,130
	34
	0,092

	15
	0,208
	25
	0,125
	35
	0,900

	16
	0,195
	26
	0,120
	36
	0,087


Зная, на какое число следует разделить окружность, находят коэффициент k. При умножении коэффициента k на диаметр D этой окружности получают длину хорды l, которую циркулем откладывают на заданной окружности n раз.

5. Последовательность выполнения задания.
На выбранном формате бумаги (А3) выполнить рамку и внизу справа основную надпись.
Определить, сколько отверстий имеется в детали.
Разделить окружность на нужное количество частей.
С помощью угольника, рейсшины и циркуля выполнить необходимые построения.
Нанести размеры на чертеж детали.

Вопросы:
Как с помощью угольника с углами 30°, 60° и 90° и рейсшины разделить прямой угол на три равные части?
Как найти центр дуги или окружности на чертеже и определить ее радиус?
Как разделить окружность на 14 равных частей?

Инструкционная карта
Графическая работа № 4 – КОНТУРЫ  ДЕТАЛЕЙ С ПОСТРОЕНИЕМ СОПРЯЖЕНИЙ
 
1. Цель работы.
      Целью работы является ознакомление с правилами построения сопряжений в деталях, а также приобретение студентами навыков построения сопряжений и нахождения  точки перехода (точки касания).
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения сопряжений.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить контуры деталей для заданного варианта и нанести размеры.
Ответить на контрольные вопросы.
4. Методические указания.
      Плавный переход одной поверхности  (линии) в другую поверхность (линию) называется сопряжением.  При построении сопряжения необходимо определить границу, где кончается одна линия и начинается другая, т. е. найти на чертеже точку перехода, которая называется т о ч к о й   с о п р я ж е н и я   или   т о ч к о й   к а с а н и я.
     Переход будет плавным только в том случае, когда дуги или прямая и дуга касаются друг друга в точке касания.  Обычно плавный переход от одной линии к другой  осуществляется с помощью промежуточной линии – сопрягающей дуги. Построить сопряжение – это значит найти центры сопрягающих дуг и точки сопряжения.
Сопряжения промежуточными дугами.  
Сопряжение двух сторон прямого, острого или тупого углов дугой радиуса R выполняют следующим образом. Параллельно сторонам угла на расстоянии, равном радиусу дуги R, проводят две вспомогательные прямые линии и находят точку О пересечения этих прямых. Точка О является центром дуги радиуса R, сопрягающей стороны угла. Из центра О описывают дугу, плавно переходящую в прямые – стороны угла. Дугу заканчивают в точках сопряжения n  и  n1,  которые являются основаниями перпендикуляров, опущенных из центра О на стороны угла. При выполнении изображений контуров этих деталей применяются правила построения сопряжений сторон углов дугами окружностей.
Сопряжение дуги окружности радиуса R с прямой линией АВ дугой радиуса r (или r1). Для построения такого сопряжения вычерчивают дугу окружности радиуса R и прямую АВ. Параллельно заданной прямой на расстоянии, равном радиусу r сопрягающей дуги, проводят прямую  ab. Из центра О проводят дугу окружности радиусом, равным сумме радиусов R и r  до пересечения ее с прямой в точке О1. Точка О1 является центром дуги сопряжения.
3. Сопряжение двух дуг может быть внешним, внутренним и смешанным. 
При внешнем сопряжении центры О и О1 сопрягаемых дуг радиусов R1 и  R2  лежат вне спрягающей дуги радиуса R (рис.3, а). При внутреннем сопряжении центры О и О1 сопрягаемых дуг лежат внутри сопрягающей дуги радиуса R:
  При смешанном сопряжении центр О1 одной из сопрягаемых дуг лежит внутри сопрягающей дуги радиуса R, а центр  О другой сопрягаемой дуги вне ее.
Рекомендации по выполнению чертежей.  Приступая к выполнению чертежа, проводят анализ графического изображения детали, т.е. определяют виды используемых сопряжений и способы их построения. При выполнении чертежа очень важна последовательность построений. Поэтому перед началом работы изображение мысленно разбивают на элементы и определяют последовательность их выполнения. Сначала вычерчивают элементы, которые будут сопрягаться, а затем строят сопряжения. При вычерчивании сопряжений необходимо точное построение точек сопряжений и центров дуг сопряжений.
    Рассмотрим это на примере чертежа подвески.  По цифрам в кружках можно проследить последовательность выполнения элементов чертежа.
    Начинают построение изображения с проведения оси симметрии (1), затем откладывают расстояние между центрами отверстий (2 и 3) и проводят центровые линии.  Дальнейшую последовательность построений можно проследить по цифрам. 
Внимание! Обводку чертежа начинают с проведения окружностей и дуг от точек сопряжения (касания).
5. Порядок выполнения работы.
Рассмотреть способы построения внутренних, внешних и смешанных сопряжений и определения точек касания.
На формате А3 выполнить рамку и основную надпись.
Вычертить оси симметрии, центровые линии.
В соответствии с методическими указаниями вычертить контуры деталей, имеющих сопряжения в соответствии с заданным вариантом.
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Обвести чертеж.
Ответить на контрольные вопросы.
6. Контрольные вопросы.
Что называется сопряжением?
В каком случае переход между линиями будет плавным?
Что значит – построить сопряжение?

Практическая работа
Тема: Изучение стандартов ЕСКД и ЕСТД.
Цель: Изучить комплекс стандартов ЕСТД. и ЕСКД
Порядок выполнения работы
Определить следующие классификационные группы ЕСТД. Результаты занести в рабочую тетрадь.
1.ГОСТ 3.1001 –
2.ГОСТ 3.1102 - 3.1130 –
3.ГОСТ 3.1201 –
4.ГОСТ 3.1301 –
5.ГОСТ 3.1401 – 3.1409, 3.1412 – 3.1428 –
6.ГОСТ 3.1502 – 3.1507 –
7.ГОСТ 3.1603 –
8.ГОСТ 3.1702 – 3.1707 –
Определить следующие классификационные группы ЕСКД. Результаты занести в рабочую тетрадь
1.ГОСТ 2.001 – 2.004 –
2.ГОСТ 2.101 – 2.125 –
3.ГОСТ 2.201 –
4.ГОСТ 2.301 – 2.321 –
5.ГОСТ 2.401 – 2.428 –
6.ГОСТ 2.501 – 2.503 –
7.ГОСТ 2.601 – 2.608 –
8.ГОСТ 2.701 – 2.711, 2.721 – 2.770, 2.780 – 2.797 –
9.ГОСТ 2.801 – 2.804, 2.850 – 2.857 –
10.ГОСТ 2.901 –
Контрольные вопросы:
1.Основные задачи ЕСКД.
2.Назначение комплекса государственных стандартов, составляющих ЕСТД.
3.Общий вид обозначения любого стандарта ЕСКД.

Памятка применения штриховки:
∙Одну и ту же деталь на всех изображениях разрезов и сечений штрихуют одинаково, то есть в принятом направлении и с принятой величиной густоты штриховых линий.
∙Штриховка разрезов и сечений выполняется в виде прямых параллельных линий, проводимых под углом45º по отношению к контурной или осевой линии,
принятой за основную на данном изображении или к основной надписи чертежа.
∙При совпадении линий штриховки с направлением наклонных линий контура или
С осевыми допускается проводить штриховку под углом 30º или60º. Наклон
штриховки может быть, как влево, так и вправо.
∙Для всех разрезов и сечений одной и той же детали штриховку следует наносить
 с наклоном линий в одну и ту же сторону и с выбранным интервалом.
∙Расстояние между линиями штриховки выбирают в пределах от 2 до 10 мм в
зависимости от величины площади штриховки.
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В качестве центровых, следует заменять сплошными тонкими, если диаметр окружности менее12 мм.
∙Осевые и центровые линии должны выступать за контур изображения на 2-3 мм.
∙Линии-выноски различных обозначений не должны пересекаться между собой.
∙При обводке чертежа линиями с нажимом, обеспечивающим их черный цвет, рекомендуется применять следующий порядок: 1) осевые и центровые; 2) лекальные кривые; 3) окружности и дуги; 4) горизонтальные прямые; 5) вертикальные прямые; 6) наклонные прямые. 
Практическая работа

Тема: Правила нанесения размеров на чертежах.
Цель: научиться проставлять размеры на чертежах, применять масштаб.

Порядок выполнения работы.
Выполнить в рабочей тетради эскиз детали с примером нанесения размеров.
                                           [image: ]

Контрольные вопросы:
1.На каком расстоянии проводят размерные линии от линии контура?
2.В каких случаях размерную линию проводят с обрывом?
3.Какие масштабы уменьшения и увеличения применяются по ГОСТ 2.302 – 68?

Практическая работа

Тема: обозначение плоскостей, осей проекций и проекций точки.
Цель: изучить оси проекций, плоскости проекций и проекции точки, их обозначение.
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Порядок выполнения работы
Выполнить в рабочей тетради плоскости проекций, нанести их обозначение и наименование. Изучить правила переноса точек с одной плоскости проекции на две другие.

Контрольные вопросы:
1.Как называют и как обозначают три основные плоскости проекции?
2.Что такое комплексный чертеж точки и как его получают?
3.Сформулируйте основные положения проецирования точки.


Инструкционная карта
Графическая работа № 5 – Геометрические тела (чертежи геометрических тел)

Цель: научиться выполнять проекции различных геометрических тел.

Порядок выполнения работы
На листе формата А4 выполнить чертеж проекций многогранников и тел вращения, соблюдая ГОСТ по начертанию линий и нанесению размеров.

Контрольные вопросы:
1.Назовите тела вращения и способы их образования.
2. Какое тело геометрическое называется многогранником?
3. Чем пирамида отличается от призмы?
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Практическая работа

Тема: Аксонометрические проекции. Построение в изометрии геометрических тел.
Цель: изучить виды аксонометрических проекций, научиться строить геометрические тела в изометрии.
Порядок выполнения работы
В рабочей тетради построить изометрические проекции окружности, лежащие в различных плоскостях проекций.
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Контрольные вопросы:
1.В чем преимущество аксонометрических проекций перед комплексными?
2.Что называется коэффициентом искажения?
3.Как классифицируют аксонометрические проекции?

Графическая работа № 5 – Аксонометрия геометрических тел.
Тема: выполнение геометрических тел в аксонометрии.
Цель: построить аксонометрические проекции многогранников и тел вращения.
Порядок выполнения работы
На листе формата А4 построить аксонометрические проекции многогранников и тел вращения.

Контрольные вопросы:
1.Как строить оси прямоугольной изометрии и чему равны коэффициенты искажения по аксонометрическим осям?
2.Последовательность построения окружности в изометрии.
3.В чем сущность аксонометрического проецирования?
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Инструкционная карта
Графическая работа № 6, 7 – Усечённые многогранники. Усечённые тела вращения.
Цель: научиться выполнять проекции усечённых геометрических тел, строить на геометрических телах точки.

Порядок выполнения работы
На листах формата А3 выполнить чертежи: 1) усечённого многогранника и 2) тела вращения, 
соблюдая ГОСТ по начертанию линий и нанесению размеров.

Контрольные вопросы:
1.Назовите последовательность выполнения чертежа геометрического тела.
2. Какое тело геометрическое называется многогранником?
3. Назовите тела вращения.

Задание: выполнить в трех проекциях чертеж усеченного геометрического тела в масштабе 1:1. Отсеченную часть, расположенною над секущей плоскостью, изобразить сплошной тонкой линией. 
Порядок выполнения работы
1 При пересечении геометрического тела плоскостью необходимо в первую очередь представить себе форму плоскости сечения. Если рассекается тело вращения (конус, цилиндр и т.п.) наклонной к основанию плоскостью, то в сечении будет плоскость, ограниченная плавной кривой линией, если рассекается многогранник, то в сечении – многоугольник с вершинами, расположенными на рёбрах многогранника.
2 Найти действительную величину контура сечения. Для построения действительной величины сечения применяют метод перемены плоскостей проекций или способ вращения.
3 Построить аксонометрическую проекцию и развертку поверхности усеченного геометрического тела. При построении развертки усечённого геометрического тела надо помнить, что ограничивающие развёртку элементы (стороны основания, длины образующих, рёбра) должны иметь действительную величину, определить которую необходимо по комплексному чертежу. На развертке поверхности усеченного геометрического тела линии сгибов изобразить тонкой штрих-пунктирной линией с двумя точками.
Для построения аксонометрической проекции усеченного геометрического тела рекомендуется применять прямоугольную изометрию (для тела вращения), и фронтальную диметрию (для многогранников).
4 Нанести размеры изображения на комплексном чертеже усеченного геометрического тела согласно индивидуальному варианту, придерживаясь требований ГОСТ 2.307 – 2011.
Не стирать все сплошные линии вспомогательных построений. При построении комплексного чертежа усеченного геометрического тела необходимо обозначить характерные точки контура сечения на всех изображениях.
4. Методические указания.
Рассекая геометрическое тело плоскостью, получают сечение – ограниченную замкнутую линию, все точки которой принадлежат как секущей плоскости, так и поверхности тела.
Нужно обратить внимание на то, что при пересечении многогранника с плоскостью в сечении получается многоугольник с вершинами, расположенными на ребрах многогранника, а при пересечении тел вращения фигура сечения ограничена плавной кривой линией. Точки этой кривой находят с помощью вспомогательных линий, взятых на поверхности тела (например, образующих конуса и цилиндра). Точки пересечения образующих с секущей плоскостью будут принадлежать кривой линии сечения.
Для того чтобы определить действительную величину сечений, необходимо знать способы преобразования плоскостей проекций: способ вращения и способ перемены плоскостей проекций. В качестве вспомогательных, к комплексным чертежам применяют аксонометрические проекции. Это делают в тех случаях, когда нужно дать наглядное изображение предмета.
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza7/92717000322.files/image002.gif]Сечение призмы плоскостью.
Из комплексного чертежа на рисунке, видно, что плоскость Рv пересекает не только боковую поверхность, но и верхнее основание призмы. Поэтому фигура сечения представляет собой плоский шестиугольник 1 2 3 4 5 6. Для построения проекций фигуры сечения находят проекции точек пересечения плоскости Рv с ребрами призмы и соединяют их прямыми линиями. Фронтальные проекции этих точек получаются при пересечении фронтальных проекций ребер призмы со следом Рv, секущей плоскости Р (точки 1` - 6`).
Горизонтальные проекции точек пересечения 1-6 совпадают с горизонтальными проекциями ребер.
Имея фронтальные и горизонтальные проекции этих точек, с помощью линий связи находят профильные проекции 1" - 6'' Полученные точки соединяют прямыми линиями и получают профильную проекцию фигуры сечения.
Сечение цилиндра плоскостью.
Построение плоского сечения прямого кругового цилиндра аналогично построению плоского сечения призмы, так как прямой круговой цилиндр можно рассматривать как прямую призму с бесчисленным количеством ребер - образующих цилиндра.
	 
	[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza7/92717000322.files/image004.gif]


На рисунке 2 даны три проекции прямого кругового цилиндра, пересеченного фронтально-проецирующей плоскостью Р.
Из комплексного чертежа видно, что фронтально-проецирующая плоскость Р пересекает не только боковую поверхность, но и верхнее основание цилиндра. Как известно, плоскость, расположенная под углом к оси цилиндра, пересекает его по эллипсу. Следовательно, фигура сечения в данном случае представляет собой часть эллипса.
Сечение пятигранной пирамиды плоскостью
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza7/92717000322.files/image006.gif]
Правильная пятигранная пирамида, пересеченная фронтально-проецирующей плоскостью Р, показана на рисунке 3. Как и в предыдущих примерах, фронтальная проекция сечения совпадает с фронтальным следом Pv плоскости. Горизонтальную и профильную проекции фигуры сечения строят по точкам, которые являются точками пересечения плоскости Р с ребрами пирамиды.
Сечение прямого кругового конуса плоскостью.
При различном расположении секущей плоскости Р по отношению к оси прямого кругового конуса получают различные фигуры сечения, ограниченные большей частью кривыми линиями.
Сечение прямого кругового конуса фронтально-проецирующей плоскостью Р рассматривается на рисунке 4. Основание конуса расположено на горизонтальной плоскости Н. Фигура сечения в данном случае будет ограничена эллипсом.
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Для построения горизонтальной проекции контура фигуры сечения – горизонтальную проекцию основания конуса (окружность) делят, например, на 12 равных частей. Через точки деления на горизонтальной и фронтальной проекциях проводят вспомогательные образующие. Сначала находят фронтальные проекции точек сечения 1` - 12`, лежащих на фронтальном следе плоскости Рv. Затем с помощью линий связи находят их горизонтальные проекции. Например, горизонтальная проекция точки 2, расположенной на образующей S2, проецируется на горизонтальную проекцию этой же образующей S2 в точку 2.
Найденные горизонтальные проекции точек контура сечения соединяют по лекалу.
Построение разверток.
Развертка поверхности пирамиды с сечением.
Сначала строится развертка не усеченной пирамиды все грани, которой формы треугольника, одинаковы. Намечают вершину пирамиды и из нее, как из центра, проводят дугу окружности радиусом, равным действительной длине ребра пирамиды (рис. 5). Действительную длину ребра можно определить по профильной или фронтальной проекции пирамиды. В данном примере действительная длина ребра в профильной проекции О3С3 (R), так как это ребро параллельно плоскости П3.
Далее по дуге окружности от любой точки, например А, откладываются отрезки, равные сторонам основания пирамиды (действительные длины отрезков берутся с горизонтальной проекции). Все точки основания (А, В, С, D……) соединяются с вершиной О. На каждом ребре (АО, ВО, СО, ….) откладываются соответствующие действительные длины. Действительные длины этих отрезков определяются способом вращения вокруг оси, перпендикулярной к плоскости П1, проходящей через вершину О. Для этого достаточно воспользоваться горизонтальными проецирующими лучами, между плоскостью П2 и П3. Отрезками К1, К2, К3 и т.д. Точки сечения соединить прямыми линиями.
Полученную фигуру развертки совместить с фигурой натурального сечения и основания пирамиды. Линии ребер на развертке проводят штрихпунктирной линией с двумя точками.
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Рекомендуется следующая последовательность построения развертки цилиндра:
1. вписывают в цилиндр правильную восьмиугольную призму для построения приближенной развертки;
2. строят проекции сечения. Отмечают проекции точек встречи секущей плоскости с ребрами призмы. По принадлежности находят проекции этих точек на плоскостях проекций. Фигуры, образуемые точками, являются проекциями сечения (в рассматриваемом примере сечение боковой поверхности цилиндра представляет собой эллипс);
3. способом замены плоскостей проекций находят натуральную величину сечения. Новую плоскость проекций располагают параллельно выраженной проекции фигуры сечения. Проводят линии связи, перпендикулярные новой оси проекций. От новой оси по линиям связи откладывают соответствующие координаты точек.
4. строят развертку боковой поверхности. На горизонтальной прямой откладывают отрезки, равные длинам сторон основания призмы, перпендикулярно прямой проводят отрезки, равные длинам соответствующих ребер. Полученные точки соединяют;
5. к развертке боковой поверхности достраивают фигуры основания и сечения. Полученная плоская фигура есть полная развертка усеченной части цилиндра.
Построение развертки усеченной призмы 
Рекомендуется следующая последовательность построения развертки призмы (рисунок 7):
1. по заданным проекциям призмы строят ее комплексный чертеж;
2. строят проекции сечения. Отмечают проекции точек встречи секущей плоскости с ребрами призмы. По принадлежности находят проекции этих точек на плоскостях проекций. Фигуры, образуемые точками, являются проекциями сечения призмы;
3. способом замены плоскостей проекций находят натуральную величину сечения. Новую плоскость проекций располагают параллельно вырожденной проекции фигуры сечения. Проводят линии связи, перпендикулярные новой оси проекций. От новой оси по линиям связи откладывают соответствующие координаты точек.
4. строят развертку боковой поверхности призмы. На горизонтальной прямой откладывают отрезки, равные длинам сторон основания призмы, перпендикулярно прямой проводят отрезки, равные длинам соответствующих ребер. Полученные точки соединяют.
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza7/92717000322.files/image016.gif]5. К развертке боковой поверхности достраивают фигуры основания и сечения призмы. Полученная плоская фигура есть полная развертка усеченной части призмы.
 Построение развертки усеченного конуса.
Для построения полной развертки усеченной плоскостью части прямого кругового конуса делим основание конуса на 12 равных частей и проводим через точки деления образующие. Находим точки их пересечения с плоскостью Р (рис.8). Далее строим развертку полного конуса (радиус сектора равен образующей конуса) и на каждой образующей откладываем натуральную величину отрезка соответствующей образующей усеченного конуса от его вершины до точки пересечения с плоскостью Р. Концы этих отрезков соединяем плавной кривой. Для получения полной развертки нижней части конуса необходимо добавить к развертке его боковой поверхности основание — круг и фигуру сечения — эллипс, найдя предварительно его натуральную величину.
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza7/92717000322.files/image018.gif]

Построение аксонометрии усеченных геометрических тел. (рис.9)
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza7/92717000322.files/image020.gif]Построение аксонометрических проекций усеченных геометрических тел осуществляем в следующем порядке: строим проекции не усеченного тела, наносим на его боковую поверхность образующие, пользуясь размерами. На образующих от нижнего основания откладываем оставшиеся части образующих (размеры берем с фронтальной проекции). Соединяем между собой верхние точки A1', A2', А3'..... A8', прямыми или плавной кривой при помощи лекала и получаем аксонометрию фигуры сечения. Выявляем контур оставшейся части геометрического тела, обводим видимые и невидимые элементы соответствующими линиями и заштриховываем фигуру сечения.
[image: ] [image: ]

Задания и образцы работы усечённых геометрических тел
[image: ][image: ][image: ]


Инструкционная карта
Графическая работа № 8 – Взаимное пересечение геометрических тел
1 Цель: научиться выполнять проекции взаимного пересечения геометрических тел, находить общие точки их пересечения на чертеже и в аксонометрической проекции.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения геометрических тел.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить геометрические тела для заданного варианта и нанести размеры.
Ответить на контрольные вопросы.
4. Методические указания.
Порядок выполнения работы
	1 Построить оси координат для выполнения чертежа тонкими линиями.
	2 Построить геометрическое тело, основание которого лежит на плоскости Н на трёх плоскостях проекции.
	3 Построить второе геометрическое тело относительно первого тела, основание которого лежит на плоскости W так же, на всех 3 проекциях.
	4 Провести не менее трёх следов секущих плоскостей так, чтобы они рассекли оба геометрических тела. 
	5 Найти точки пересечения этих тел способом секущих плоскостей проекций.
	6 Определить видимость линии пересечения 2 тел.
	7 Найти натуральную величину секущей плоскости при помощи способа вращения или способа совмещения.
	8 Построить наглядное изображение геометрических тел в изометрической проекции.
	8 Обвести чертёж.
 Задания и образцы работы:
[image: ] [image: ] [image: ] [image: ]

5 Контрольные вопросы:
1.Назовите последовательность выполнения чертежа геометрического тела.
2. Перечислите последовательность построения аксонометрической проекции.
3. Какими способами можно построить натуральную величину фигуры сечения?

Инструкционная карта
Практическая работа: выполнение чертежа модели с наклонными плоскостями
Цель: научиться выполнять проекции усечённых геометрических тел, имеющих соосные отверстия и находить общие точки их пересечения на чертеже и в аксонометрической проекции.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить контуры деталей для заданного варианта и нанести размеры.
Ответить на контрольные вопросы.
4. Методические указания.

Порядок выполнения работы
	1 Построить оси координат для выполнения чертежа тонкими линиями.
	2 Построить геометрическое тело, основание которого лежит на плоскости Н на трёх плоскостях проекции.
	3 Построить второе геометрическое тело относительно первого тела, основание которого лежит на плоскости W так же, на всех 3 проекциях.
	4 Провести не менее трёх следов секущих плоскостей так, чтобы они рассекли оба геометрических тела. 
	5 Найти точки пересечения этих тел способом секущих плоскостей проекций.
	6 Определить видимость линии пересечения 2 тел.
	7 Найти натуральную величину секущей плоскости при помощи способа вращения или способа совмещения.
	8 Построить наглядное изображение геометрических тел в изометрической проекции.
	8 Обвести чертёж.
Задания и образец работы:
[image: ][image: ] 

Инструкционная карта
Графическая работа № 9 – выполнение чертежа детали по её наглядному изображению
1 Цель: научиться выполнять проекции чертежа детали, проставлять размеры.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения чертежей деталей.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить чертёж детали для заданного варианта и нанести размеры.
Ответить на контрольные вопросы.
1. Методические указания.
Определить вид аксонометрической проекции детали (ГОСТ 2.317-69), приведенной в задании. 
1. Выполнить чертеж с минимальным количеством изображений, на чертеже проставить размеры. Последовательность построения видов: главный вид и вид сверху выполнить в первую очередь, после их построения выполнить вид сбоку.
2. Величину детали определять по заданным размерам. При необходимости применять масштаб. 
3. Проставить на чертеже размеры.
4. После построения чертежа детали выполнить наглядное изображение в изометрической проекции. На наглядном изображении размеры детали не наносить.
[image: ]  [image: ] [image: ]

Инструкционная карта
Графическая работа № 10 – Построение третьей проекции детали по двум заданным
1 Цель: научиться выполнять проекции чертежей методами и приемами проекционного черчения; изучить требования государственных стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) о выполнении основных видов: главный, сверху, сбоку; проставлять размеры на чертеже детали.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения чертежей деталей.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить чертёж детали для заданного варианта и нанести размеры.
Ответить на контрольные вопросы.
1. Методические указания.
[image: https://myslide.ru/documents_3/b1140d24cbda1f9f2c4e2cb9974d1412/img11.jpg]Последовательность выполнения работы:
1. По приведенным изображениям и размерам представить конструкцию детали. 
2. Определить какие виды модели представлены на чертеже, перенести два вида на формат, представляя, как выглядит деталь.
3. Перенести линии проекционной связи для построения третьего вида по размерам построить плоскости детали.
4. Выполнить чертеж детали в трех изображениях. Содержание и размещение изображений выбрать самостоятельно. 
5. Формат А3. 
6. Масштаб выбрать из стандартного ряда. 
7. Размеры разместить в соответствии с правилами ЕСКД. 
Чертежи деталей на проецирование рёбер и плоскостей деталей: пример задания:


[image: ] [image: ] [image: ] 

[image: ПОСТРОЕНИЕ ТРЕТЬЕГО ВИДА ПО ДВУМ ДАННЫМ Даны два вида: вид спереди (главный вид) и вид сверху. Задание: построить третий вид – вид слева Вид слева Вид спереди Вид сверху ] [image: ПОСТРОЕНИЕ ТРЕТЬЕГО ВИДА ПО ДВУМ ДАННЫМ Даны два вида: вид спереди (главный вид) и вид сверху. Построить третий вид – вид слева. Вид  слева Вид спереди Вид сверху ]

Ответить на контрольные вопросы.
1. Какие основные виды деталей существуют?
2. Какое количество видов необходимо сделать для конкретной детали?
3. Если чертёж детали выполняется в 3 видах, то на всех видах необходимо поставить размеры?
4. Можно ли повторять размеры на чертеже 2 раза или более?





Инструкционная карта
Графическая работа № 11 – выполнить аксонометрическую проекцию детали с вырезом ¼ части.
1 Цель: научиться выполнять аксонометрические проекции деталей с вырезами ¼ части.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения аксонометрических деталей с вырезами деталей.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить изометрическую проекцию детали с вырезом для заданного варианта. 
Дан чертёж детали в 2 видах. На главном виде выполнено много линий невидимого контура детали. Необходимо последовательно выполнить изометрическую проекцию, затем по осям симметрии выполнить вырез ¼ части детали.
3 Последовательность выполнения работы:
       [image: ]                [image: ]
Задание, представление формы детали и его выполнение:
[image: http://veselowa.ru/wp-content/uploads/2014/02/zadanie.jpg]  [image: izometriya s vihrezom 1/4] [image: kompleksnihyj chertezh s izometrieyj]
  
4 Ответить на контрольные вопросы.
1. В какой последовательности выполняют окружность в изометрической проекции?
2. В какие стороны выполняют штриховку плоскостей, которые попали в секущую плоскость?
3. Можно ли ставить размеры на аксонометрических проекциях деталей?



Инструкционная карта
Графическая работа № 12 – Технический рисунок детали
1 Цель: изучить методы и приемы проекционного черчения; изучить требования государственных стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) о правилах выполнения технических рисунков. 
ГОСТ 2.317-2011 АКСОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРОЕКЦИИ 
Технические рисунки, как правило, не предназначены для изготовления по ним деталей, поэтому размеры на них обычно не наносят. Если размеры должны быть нанесены, то это делают согласно ГОСТ 2.317—69 и 2.307—68 НАНЕСЕНИЕ РАЗМЕРОВ.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу об особенностях выполнения технических рисунков деталей.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить технический рисунок детали для заданного варианта. 
Технический рисунок – это изображение, выполненное от руки по правилам аксонометрии с соблюдением пропорций на глаз, т.е. без применения чертежных инструментов. Этим технический рисунок отличается от аксонометрической проекции. При этом придерживаются тех же правил, что и при построении аксонометрических проекций: под теми же углами располагают оси, размеры откладывают вдоль осей или параллельно им и т.д.
Технические рисунки дают наглядное представление о форме модели или детали, есть возможность так же показать не только внешний вид, но и их внутреннее устройство с помощью выреза части детали по направлениям координатных плоскостей.
Технические рисунки, применяемые в конструкторской практике, используют для того, чтобы более быстро выразить свою мысль в наглядной форме. Это дает возможность более доступно, доходчиво пояснить чертежи сложных предметов. Применение технического рисунка позволяет закрепить техническую идею или предложение. Кроме того, применение технического рисунка детали очень полезно при эскизировании деталей с натуры,
Алгоритм построения технического рисунка детали:
[image: 3с][image: 4с]       [image: 5с]
[image: 6с]
Порядок построения  технического рисунка с вырезом 
Сначала чертим оси в изометрии, затем откладываем ширину и длину нижнего параллелепипеда, чертим основание параллелепипеда. Откладываем высоту параллелепипеда и достраиваем его.
Пример построения технического рисунка детали:
[image: 7с][image: 8с] [image: 9с]
[image: 10с]  [image: 11с]  [image: 12с]
[image: 13с]
Построения, облегчающие выполнение технических рисунков:
[image: Технический рисунок]
Для большего отображения объемности предмета на технических рисунках наносят штриховку. При этом предполагается, что свет падает на предмет слепа сверху. Освещенные поверхности оставляют светлыми, а затененные покрывают штриховкой, которая тем чаще, чем темнее поверхность предмета.
[image: http://www.kgau.ru/distance/2013/m5/002/img/101_340.gif]
Ответить на контрольные вопросы.
Чем отличается технический рисунок от аксонометрической проекции?
2. Как можно выявить объем предмета на техническом рисунке? 

Инструкционная карта
Графическая работа № 13 – выполнение чертежа детали в необходимом и достаточном количестве видов
1 Цель: изучить основные виды и правила их расположения на чертеже, научиться выбирать необходимое и достаточное количество видов для деталей, выполнить чертёж детали в необходимом количестве видов. 
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу об особенностях выполнения деталей в необходимом количестве видов.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить чертёж по самой детали. 
Правила выполнения основных видов детали:
[image: ]   [image: ]
Задание: по модели, выданной преподавателем, построить чертёж. Измерить деталь и нанести размеры на чертёж.

[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_29.jpeg]
Ответить на контрольные вопросы.
1.Что такое масштаб? Пересилить масштабы, применяемые в черчении.
2.Перечислить виды проекций.
3.Каково расстояние между параллельными размерными линиями? 
Практическая работа

Порядок выполнения работы
В рабочих тетрадях выполнить эскизы правильного расположения дополнительных видов, объяснить почему другие виды на рисунке выполнены неправильно.
[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_20.jpeg]
Инструкционная карта
Графическая работа № 13 – простой разрез детали.
Тема: Простые разрезы, особенности их выполнения и обозначение
1Цель: изучить разрезы и правила их расположения и обозначения на чертеже.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения простых разрезов.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить чертёж детали с применением простого разреза для заданного варианта и нанести размеры.
3 Ответить на контрольные вопросы.
1.  Для чего выполняют чертежи деталей?
2. Сколько видов детали необходимо выполнять? 
3. Какие размеры проставляют на чертеже детали?
4. Если форма какого-то элемента детали не видна на виде, то как её выполняют?
5. Можно ли проставлять размеры от линий невидимого контура?

4  Методические указания
Выполнение простых разрезов
                   [image: http://seniga.ru/images/compas/image362.jpg]      [image: http://seniga.ru/images/compas/image364.jpg]
Чертежи детали с применением простого разреза. 

   


Соединение части вида с частью разреза
[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_21.jpeg] [image: ]
Обозначение разрезов 
В случае, когда в простом разрезе секущая плоскость совпадает с плоскостью симметрии предмета, разрез не обозначается. Во всех остальных случаях разрезы обозначаются прописными буквами русского алфавита, начиная с буквы А, например А-А. 
Положение секущей плоскости на чертеже указывают линией сечения – утолщенной разомкнутой линией. При сложном разрезе штрихи проводят также у перегибов линии сечения. На начальном и конечном штрихах следует ставить стрелки, указывающие направление взгляда, стрелки должны находиться на расстоянии 2-3 мм от наружных концов штрихов. С наружной стороны каждой стрелки, указывающей направление взгляда, наносят одну и ту же прописную букву. 
Для обозначения разрезов и сечений выполняют след секущей плоскости, показывают направление взгляда на разрез и обозначают разрез буквами : [image: http://seniga.ru/images/compas/image369.jpg] выполненный разрез обозначают: А-А


Порядок выполнения работы
На листе формата А3 выполнить чертеж половины вида и половины разреза, выбрать масштаб, проставить размеры.
Ответить на контрольные вопросы:

1.Что называется разрезом? Для чего их выполняют на чертежах?
2.В каких случаях соединяют часть вида с частью разреза?
3.В какой последовательности выполняют разрезы?


Инструкционная карта
Графическая работа № 14 – сложный разрез детали.
Тема: Сложные разрезы, их классификация, порядок выполнения
1. Цель: изучить особенности выполнения сложных разрезов; правила их расположения и обозначения на чертеже.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения сложных разрезов.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить чертёж детали с применением сложного разреза для заданного варианта и нанести размеры.
3 Ответить на контрольные вопросы.

1 Для чего выполняют разрезы деталей?
2     Сколько разрезов на детали можно выполнять? 
3     Какие размеры проставляют на чертеже детали?
4     Если форма какого-то элемента детали не видна на виде, то как её выполняют?
3 Можно ли проставлять размеры от линий невидимого контура?

4  Методические указания
Выполнение сложных разрезов. В зависимости от положения секущих плоскостей сложные разрезы подразделяются на ступенчатые и ломаные. 
Ступенчатым называют сложный разрез, если секущие плоскости параллельны. 
На рис. изображена плита кондуктора. Внутренние очертания плиты нельзя выявить одной секущей плоскостью. Поэтому деталь мысленно рассечена тремя параллельными секущими плоскостями. Первая секущая плоскость выявляет формы цилиндрических отверстий, вторая - призматического отверстия и третья - прорези. Все три секущие плоскости совмещаются в плоскости чертежа, образуя ступенчатый разрез.
   [image: Рис. 256. Сложный разрез (ступенчатый)]    [image: http://seniga.ru/images/compas/image366.gif]
Ломаным называют сложный разрез, если секущие плоскости пересекаются. 
Для выявления формы прорези, отверстий и углубления в детали, изображенной на рис. 257, в, необходимы две пересекающиеся секущие плоскости.
            [image: Рис. 257. Сложный разрез (ломаный)]                           [image: http://seniga.ru/images/compas/image368.gif]
  
Ответить на контрольные вопросы.
1.Почему разрез является условным изображением?
2.Как выполняют местные разрезы?
3.Как обозначают сложные ступенчатые и ломаные разрезы?

Инструкционная карта
Практическая работа
 Чертёж детали с применением сечений.

Тема: Сечения: назначение и особенности их выполнения
1. Цель: изучить сечения и правила их расположения и обозначения на чертеже.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения сложных разрезов.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить чертёж детали с применением сложного разреза для заданного варианта и нанести размеры.
3 Ответить на контрольные вопросы.
1. Что называется разрезом? Для чего их выполняют на чертежах?
2.В чем разница между разрезом и сечением?
3.В какой последовательности выполняют разрезы?

Порядок выполнения работы
Выбрать из рисунка правильные варианты ответов[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_23.jpeg][image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_22.jpeg], в рабочей тетради записать правильно изображенные сечения деталей.  




















Выполнить чертёж валика по детали «Валик». Образец работы:
[image: Графическая работа №8.jpg]


Инструкционная карта
Графическая работа № 15 – чертёж детали с применением сечений.

Тема: Выполнение комплексного чертежа по теме с необходимыми разрезами и сечениями
1. Цель: выполнить чертёж детали с использованием  сечений и разрезов, используя правила их расположения и обозначения на чертеже.
2. Содержание работы.
Изучить методические указания и литературу по правилам построения сложных разрезов.
Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.
Построить чертёж детали с применением сложного разреза для заданного варианта и нанести размеры.
3 Ответить на контрольные вопросы.
1. Какие особенности и условности существуют при выполнении разрезов? Для чего их выполняют на чертежах?
2.В чем разница между разрезом и сечением?
3. Когда целесообразно выполнить сечение, а когда разрез детали?
3.В какой последовательности выполняют разрезы?

Инструкционная карта
Графическая работа № 16 – чертежи и эскизы детали.

Тема: Эскиз и рабочий чертёж детали.
Цель: изучить требования к выполнению эскизов; научиться обозначать шероховатость поверхности, материал, допуски и посадки.
Порядок выполнения работы
Выполнить эскиз детали с натуры с соблюдением требований стандартов ЕСКД к рабочим чертежам деталей. Указать размеры, предельные отклонения, шероховатость поверхностей, технические требования.
[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_26.jpeg]

[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_27.jpeg]

[bookmark: _Hlk506740700]Контрольные вопросы:
1.Какие особенности выполнения рабочего чертежа «круглой» детали?
2.Как обозначаются материалы на чертеже?
3.Какими знаками обозначают шероховатость поверхности и как выполняют эти знаки?

Инструкционная карта
Графическая работа № 17  - Неразъёмное соединение деталей.
Тема: Разъемные и неразъемные соединения. Изображение и обозначение резьбы на чертеже.
Цель: научиться выполнять резьбу на чертеже.

Порядок выполнения работы

Выполнить в рабочей тетради изображение резьбы в разрезе и без разреза

[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_28.jpeg]










[bookmark: _Hlk506740812]Контрольные вопросы:

1.Что такое резьба и каковы ее основные параметры?
2.Как на чертежах изображают резьбу на стержне и в отверстии?
3.Что входит в обозначение метрической резьбы?

Инструкционная карта
Графическая работа № 18, 19, 20
Выполнить сборочный чертёж узла сборочной единицы, 
эскизы сборочной единицы с чертежа сборочного узла, составить спецификацию, 
техническое описание на сборочную единицу. 
Брошюровка документации в альбом.
Тема: Чертёж общего вида. Сборочный чертёж, его назначение и содержание.
Цель: научиться читать сборочный чертеж, проставлять размеры и номера позиций.
Порядок выполнения работы
Ознакомиться с конструкцией сборочной единицы по рисункам, 
Выполнить сборочный чертеж изделия.
Нанести габаритные, установочные и присоединительные размеры;
Нанести номера позиций составных частей изделия. 
Задание: графическая работа № 18 выполнить сборочный чертёж узла сборочной единицы, эскизы сборочной единицы с чертежа сборочного узла, составить спецификацию.
Вариант 1
	Поз. 1 2 3 4 5
	Наименование
	Кол.
	Раздел спецификации

	
	Корпус
	1
	«Детали»

	
	Втулка
	1
	«Детали»

	
	Винт грузовой
	1
	«Детали»

	
	Головка
	1
	«Детали»

	
	Винт М14х25.48 ГОСТ 1476-75
	4
	«Стандартные изделия»


[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_30.jpeg]

[bookmark: _Hlk506740862]Контрольные вопросы:
1. Какие детали входят в данное изделие? Найдите их на всех изображениях.
2. Какие размеры называют габаритными, установочными и присоединительными и сколько их должно быть на данном чертеже?
3.Как располагаются полки линий-выносок на сборочных чертежах?

[bookmark: _GoBack][image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_31.jpeg]


[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_32.jpeg]
	
	Состав изделия

	Поз. 1 2 3 4 5
	Наименование
	Кол.
	Раздел спецификации

	
	Корпус иглы
	1
	«Детали»

	
	Гайка
	1
	«Детали»

	
	Корпус
	1
	«Детали»

	
	Пружина
	1
	«Детали»

	
	Упор
	1
	«Детали»



Практическая работа
графическая работа № 18 «Эскизы сборочной единицы с чертежа сборочного узла».
Тема: Условные изображения на сборочных чертежах. Спецификация. 
Порядок и последовательность заполнения спецификации.
Цель: научиться заполнять спецификацию к сборочному чертежу.

Порядок выполнения работы

Оформить спецификацию сборочной единицы по ГОСТ 2.106-96. 


[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_33.jpeg]

Контрольные вопросы:
1.Что такое спецификация.
2.Какие данные вносят в раздел «Сборочные единицы»
3.Из каких разделов состоит спецификация в общем случае? 

Инструкционная карта
Графическая работа № 21 - чтение сборочного чертежа технологического оборудования.
Тема: Деталирование сборочного чертежа. Увязка сопрягаемых размеров.
Цель: научиться читать сборочный чертеж, находить номера позиций деталей, информацию о них на чертеже и спецификации, проставлять размеры.
Порядок выполнения работы
Ознакомиться с конструкцией сборочной единицы по рисункам, 
Выполнить сборочный чертеж изделия.
Нанести габаритные, установочные и присоединительные размеры;
Нанести номера позиций составных частей изделия.


Практическая работа
Тема: Деталирование сборочного чертежа. Порядок и последовательность выполнения
Цель: научиться выполнять деталировку сборочных чертежей.

Порядок выполнения работы

По чертежу сборочной единицы выполнить рабочие чертежи деталей (деталировку), номера позиций которых приведены в задании. Размеры снимать со сборочного чертежа с учетом масштаба. На чертежах деталей использовать масштаб от 1:1 до 4:1 (в зависимости от размеров детали). Заданием на выполнение этой работы является сборочный чертеж какой-либо сборочной единицы, а также позиции деталей, рабочие чертежи которых нужно выполнить, на сборочном чертеже. Наименование сборочной единицы и позиции деталей в зависимости от варианта приведены ниже.

	№ вар
1
2
3
4
5
6
7
8
910 11 12 13 14 15 16
17
	стр. [3]
3
4 11 35
7 37 41 43
5 12 13 49 50 53 54 18
	Наименование сборочной единицы
	Позиции деталей

	
	
	Клапан перепускной
	2, 7

	
	
	Выключатель подачи топлива
	4, 7

	
	
	Тиски
	2, 3

	
	
	Гидрозамок
	3, 6

	
	
	Клапан предохранительный
	1, 4

	
	
	Клапан обратный
	3, 5

	
	
	Клапан питательный
	4, 7

	
	
	Кран угловой
	2, 3

	
	
	Кран сливной
	2, 3

	
	
	Зажим гидравлический поворотный
	6, 8

	
	
	Ролик поддерживающий
	4, 7

	
	
	Привод поршневой пневматический
	2, 3

	
	
	Муфта быстросъемная
	5, 11

	
	
	Амортизатор
	3, 4

	
	
	Клапан
	3, 6

	
	
	Регулятор давления
	2, 3

	18
	19 20 21 55 23 58 25 26 27 28 29 62 31 64
	Клапан пусковой
	3, 4

	19

	

	Тиски
	3, 5

	20

	

	Клапан сетевой обратный
	1, 2

	21


	

	Клапан распределительный
	2, 4

	22

	

	Цилиндр пневматический
	3, 4

	23

	

	Вентиль
	7, 8

	24

	

	Клапан механический
	3, 8

	25

	

	Кран двухходовой
	3, 4

	26

	

	Клапан
	2, 5

	27

	

	Цилиндр гидравлический
	5, 6

	28

	

	Буфер
	2, 9

	29

	

	Вентиль
	4, 7

	30

	

	Тяга
	3, 5

	31

	

	Клапан
	5, 9


      [image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_34.jpeg]
[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_35.jpeg]
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Контрольные вопросы:
1.Последовательность выполнения деталировки сборочного чертежа.
2.На каком этапе выполняют спецификацию.
3.Может ли быть масштаб различным для каждой детали?





Инструкционная карта
графическая работа № 22 Выполнение электрической схемы.
составить таблицу условных графических и буквенно-цифровых обозначений, применяемых на электрических схемах.
Инструкционная карта
Графическая работа № 21 –электрическая схема.
Тема: Виды и типы электрических схем.
Цель: изучить виды и типы схем; условные графические обозначения в схемах.

Порядок выполнения работы

В рабочей тетради выполнить условные графические обозначения по ГОСТ 2.721 – 74
«Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего применения».
УГО наиболее распространенных радиоэлементов выполнить с указанием размеров.

Контрольные вопросы:

1.Перечислите типы схем согласно ГОСТ 2.701 – 2008.
2.Какие виды схем обозначаются буквами: Э, Г, П, К?
3.Способы оформления всех типов схем?
[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_38.jpeg]


Практическая работа

Тема: Правила выполнения схем электрических структурных, принципиальных.
Цель: изучить общие требования к выполнению схем электрических.

Порядок выполнения работы
В рабочей тетради выполнить эскиз схемы структурной. Объяснить последовательность выполнения.
Контрольные вопросы

1.Перечислите типы схем согласно ГОСТ 2.701 – 2008.
2.Какие виды схем обозначаются буквами: Э, Г, П, К?
3.Способы оформления всех типов схем?

Практическая работа

Тема: Выполнение работы № 7 «Схема электрическая структурная»
Цель: изучить общие требования к выполнению схем электрических структурных. Выполнить схему согласно ГОСТ.

Порядок выполнения работы
На листе формата А3 выполнить схему электрическую структурную по карточке – заданию.

Контрольные вопросы

1.Применяется ли масштаб при выполнении схем?
2.Последовательность выполнения схемы электрической структурной.
3.Какой шифр имеет схема электрическая структурная?


[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_39.jpeg]







Практическая работа


Тема: Выполнение работы № 8 «Схема электрическая принципиальная с перечнем элементов»
Цель: изучить общие требования к выполнению схем электрических принципиальных. Выполнить схему согласно ГОСТ

Порядок выполнения работы
На листе формата А3 выполнить схему электрическую принципиальную по карточке – заданию. Заполнить перечень элементов

Контрольные вопросы

1.Общие требования к выполнению схемы электрической принципиальной.
2.Какие данные заносят в перечень элементов
3.Какой шифр имеет схема электрическая принципиальная

[image: https://arhivurokov.ru/kopilka/up/html/2017/02/13/k_58a1c05511df6/391332_40.jpeg]
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ СТУДЕНТОМ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ

Оценка «5» (отлично) выставляется в случае, если работа выполнена в срок, студент четко понимает цель задания, без дополнительных пояснений (указаний) использует навыки и умения, полученные при изучении дисциплины. Графическая часть оформлена аккуратно, соблюдены требования ГОСТ. Студент грамотно отвечает на поставленные вопросы, используя профессиональную лексику.
Оценка «4» (хорошо) выставляется в случае полного выполнения в срок всего объёма практической работы при наличии несущественных ошибок и незначительных отклонений от требований к работе.
Оценка «3» (удовлетворительно) выставляется в случае недостаточно полного выполнения работы, при наличии ошибок, которые не оказали существенного влияния на окончательный результат, но работа не соответствует заданным требованиям. 
Оценка «2» (неудовлетворительно) выставляется в случае, если работа не выполнена в срок, допущены значительные ошибки, работа выполнена крайне неграмотно, ошибки устраняются с трудом, работа оформлена небрежно, выполнена с нарушениями требований ГОСТ. Студент показывает незнание материала при ответе на вопросы, низкий интеллект, узкий кругозор, ограниченный словарный запас.


Инструкционная карта
графическая работа № 22 План здания с нанесением электрооборудования.


Графическая работа № 22 – соединение болтовое, шпилечное. Расчёт соединений.
Тема: соединение болтовое, шпилечное. Расчёт соединений.
Цель: научиться читать сборочный чертеж, проставлять размеры и номера позиций.

Порядок выполнения работы
Ознакомиться с конструкцией сборочной единицы по рисункам, 
Выполнить сборочный чертеж изделия.
Нанести габаритные, установочные и присоединительные размеры;
Нанести номера позиций составных частей изделия. 
Практическая работа

Тема: Упражнение по выполнению эскиза резьбового соединения
Цель: научиться выполнять резьбовые соединения

Порядок выполнения работы

Пользуясь справочными данными, рассчитать размеры и построить изображения соединения деталей шпилькой. Нанести размеры на чертеже. Размер l подобрать по ГОСТ 22032-76 для обеспечения указанного значения К.
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Контрольные вопросы:
1.Перечислить резьбовые соединения.
2.Какие разъемные и неразъемные соединения вы знаете?
3.Чем шпилечное соединение отличается от болтового?

Инструкционная карта
Графическая работа № 21 –электрическая схема.
Тема: Виды и типы электрических схем.
Цель: изучить виды и типы схем; условные графические обозначения в схемах.

Порядок выполнения работы

В рабочей тетради выполнить условные графические обозначения по ГОСТ 2.721 – 74
«Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего применения».
УГО наиболее распространенных радиоэлементов выполнить с указанием размеров.

Контрольные вопросы:

1.Перечислите типы схем согласно ГОСТ 2.701 – 2008.
2.Какие виды схем обозначаются буквами: Э, Г, П, К?
3.Способы оформления всех типов схем?
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Практическая работа

Тема: Правила выполнения схем электрических структурных, принципиальных.
Цель: изучить общие требования к выполнению схем электрических.

Порядок выполнения работы
В рабочей тетради выполнить эскиз схемы структурной. Объяснить последовательность выполнения.
Контрольные вопросы

1.Перечислите типы схем согласно ГОСТ 2.701 – 2008.
2.Какие виды схем обозначаются буквами: Э, Г, П, К?
3.Способы оформления всех типов схем?

Практическая работа

Тема: Выполнение работы № 7 «Схема электрическая структурная»
Цель: изучить общие требования к выполнению схем электрических структурных. Выполнить схему согласно ГОСТ.

Порядок выполнения работы
На листе формата А3 выполнить схему электрическую структурную по карточке – заданию.

Контрольные вопросы

1.Применяется ли масштаб при выполнении схем?
2.Последовательность выполнения схемы электрической структурной.
3.Какой шифр имеет схема электрическая структурная?
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Практическая работа


Тема: Выполнение работы № 8 «Схема электрическая принципиальная с перечнем элементов»
Цель: изучить общие требования к выполнению схем электрических принципиальных. Выполнить схему согласно ГОСТ

Порядок выполнения работы
На листе формата А3 выполнить схему электрическую принципиальную по карточке – заданию. Заполнить перечень элементов

Контрольные вопросы

1.Общие требования к выполнению схемы электрической принципиальной.
2.Какие данные заносят в перечень элементов
3.Какой шифр имеет схема электрическая принципиальная
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ СТУДЕНТОМ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ

Оценка «5» (отлично) выставляется в случае, если работа выполнена в срок, студент четко понимает цель задания, без дополнительных пояснений (указаний) использует навыки и умения, полученные при изучении дисциплины. Графическая часть оформлена аккуратно, соблюдены требования ГОСТ. Студент грамотно отвечает на поставленные вопросы, используя профессиональную лексику.
Оценка «4» (хорошо) выставляется в случае полного выполнения в срок всего объёма практической работы при наличии несущественных ошибок и незначительных отклонений от требований к работе.
Оценка «3» (удовлетворительно) выставляется в случае недостаточно полного выполнения работы, при наличии ошибок, которые не оказали существенного влияния на окончательный результат, но работа не соответствует заданным требованиям. 
Оценка «2» (неудовлетворительно) выставляется в случае, если работа не выполнена в срок, допущены значительные ошибки, работа выполнена крайне неграмотно, ошибки устраняются с трудом, работа оформлена небрежно, выполнена с нарушениями требований ГОСТ. Студент показывает незнание материала при ответе на вопросы, низкий интеллект, узкий кругозор, ограниченный словарный запас.
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Как называются эти разрезы ?

4. 

Почему на третьей детали разрезы обозначены ?
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Пример решения задания областной олимпиады среди колледжей
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Bunomurs seprex scescuo npwas, Haion icrmienanto vy sourypa. cescn
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Bunomuen, seprex yceweunoro mennips. Hadtn aehcrmvrenseyio semnsy sonrypa.
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1. Hawepmum oceesie nuHuu, 0603Ha4ume dnuHy u
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4. Ydanume ecriomMozamensHbie UHUU.

5. Hanecmu wmpuxoaky demanu.
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