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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине «Основы механизации сельскохозяйственного производства» составлены на основе рабочей программы по указанной дисциплине специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства. Учебной программой предусмотрено 20 часов на практическим занятиям.
Главная цель практических занятий (ПЗ) – формирование у обучающихся умений и профессиональных компетенций, связанных с основой деятельностью.
Деятельность в условиях современного производства требует от квалифицированного специалиста самого широкого спектра человеческих способностей, развития неповторимых индивидуальных физических и интеллектуальных качеств, которые формируются в процессе непрерывной практической работы. Навыки, необходимые для будущей профессии, приобретаются в процессе практических занятий. Практические задания к занятиям составлены таким образом, чтобы способствовать развитию творческих способностей обучающихся и предназначены для формирования умений, навыков, профессиональных компетенций, необходимых для учебной работы.
В ходе практических работ обучающийся должен освоить:
Студент должен знать:
· общее устройство и принцип работы тракторов, сельскохозяйственных машин и автомобилей, их воздействие на почву и окружающую среду;
· технологии и способы выполнения сельскохозяйственных работ в соответствии с агротехническими и зоотехническими требованиями;
· требования к выполнению механизированных операций в растениеводстве и животноводстве;
· методы подготовки машин к работе и их регулировки
Студент должен уметь:
- применять в профессиональной деятельности средства механизации, электрификации и автоматизации сельскохозяйственного производства;

Профессиональными компетенциями:
ПК1.1 Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления
ПК 1.3 поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами
Общими компетенциями:
· ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
· ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
· ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
· ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
· ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
· ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
· ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
· ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
· ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 
Общая структура практических занятий включает:
Практическая работа защищается, в конце ее выполнения.
При проведении практических занятий используются следующие виды
деятельности обучающихся, формирующие общие и профессиональные компетенции:
– индивидуальная работа по выполнению заданий;
– работа в паре по взаимообучению и взаимопроверке при решении заданий;
– коллективное обсуждение проблем и решение заданий под руководством преподавателя.
ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ РАБОТ
Рекомендации по выполнению работ
При выполнении практических работ, деятельность обучающегося начинается с ознакомлением теоретического материала задания, а после тем заданием, которое перед ним поставлено. После ознакомлением с текстом задания, обучающийся приступает к его выполнению и по ходу выполнения оформляет его в тетрадь. Порядок выполнения частей работы указывается в каждом конкретном задании отдельно.
Оформление практической  работы
Оформление это важный этап выполнения практической и лабораторной  работы или задачи, который позволяет структурировать материал, а также последовательно изложить ход рассуждений обучающегося в ходе работы над заданием.
Практические работы по дисциплине ОП.05. Основы механизации сельскохозяйственного производства предполагается оформлять согласно пунктам, предложенным в тексте задания. Каждую задачу предписано завершать ответом, позволяющим вкратце обобщить полученный расчетный материал, а также предложить свои рекомендации.
Критерии оценки практической работы:
Оценивается отметкой «5», если:
- работа выполнена полностью;
- в логических рассуждениях нет пробелов и ошибок;
Отметка «4» ставится в следующих случаях:
- работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
Отметка «3» ставится, если:
- допущено не более двух ошибок или более двух – трех недочетов в термических терминах, чертежах, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ
Алгоритм решения задач
1. Прочитать условие задачи.
2.Записать вопросы перечисленные.
3. Зачертить схему.
4.Ответить на поставленные вопросы.
5. Защитить практическую работу.
Перечень практических занятий.
ОП.05. Основы механизации сельскохозяйственного производства 
 
Практическое занятие №1. Общее устройство двигателя
Практическое занятие №2. Выполнение технического обслуживания электрооборудования. Определение основных неисправности 
Практическое занятие №3. Комплектование агрегатов для основной и предпосевной обработки почвы
Практическое занятие №4. Изучение машин для основной и предпосевной обработки почвы в ООО «Техно-Центр»
Практическое занятие №5. Подготовка к работе машин для посева зерновых и зернобобовых культур  в ООО «Техно-Центр».
Практическое занятие №6. Подготовка к работе машин для посева зерновых и зернобобовых культур  в ООО «Техно-Центр»
Практическое занятие №7. Подготовка к работе молотильного устройства и машин для очистки зерна на примере ООО « Дружба-Нива»
Практическое занятие №8. Организация разметочных работ и разбивка поля на загоны на примере ООО «Дружба-Нива»
Практическое занятие №9. Технологические схемы машин и оборудования для создания вентиляции 
Практическое занятие №10. Технологические схемы машин и оборудования для создания отопления

ПРАКТИЧЕКОЕ ЗАНЯТИЕ №1

 Наименование работы: Общее устройство двигателя
Цель работы: Ознакомится с общим устройством двигателя, его основными системами
Наглядные пособия: инструкционные карты, детали системы КШМ, ГРМ. 
Содержание выполнения работы
Ознакомьтесь с устройством КШМ и ГРМ;
Произвести разборку - сборку элементов КШМ и ГРМ.
Зарисовать принципиальную схему работы КШИ и ГРМ. Диаграмму фаз газораспделения. 
Описать принцип работы КШМ и ГРМ.
Выписать основные неисправности системы КШМ.
Методические указания
Кривошипно-шатунный механизм (КШМ) двигателя
Кривошипно-шатунным называется такой механизм, который осуществляет рабочий процесс силового агрегата. Главное предназначение кривошипно-шатунного механизма – преобразование возвратно-поступательного перемещения всех поршней во вращательное движение коленвала.

Кривошипно-шатунный механизм определяет тип силового агрегата по расположению цилиндров. В автомобильных двигателях  используются различные варианты кривошипно-шатунных механизмов:
· Однорядные кривошипно-шатунные механизмы. Перемещение поршней может быть вертикальным либо под углом. Используются в рядных двигателях;
· Двухрядные кривошипно-шатунные механизмы. Перемещение поршней только под углом. Используются в V-образных двигателях;
· Одно- и двухрядные кривошипно-шатунные механизмы. Перемещение поршней горизонтальное. Применяются в случае, если габаритные размеры мотора по высоте ограничены.
Составляющие кривошипно-шатунного механизма подразделяются на
· Подвижные – поршни, пальцы и поршневые кольца, маховик и коленчатый вал, шатуны;
· Неподвижные – цилиндры, головка блока цилиндров (ГБЦ), блок цилиндров, картер, прокладка ГБЦ и поддон.
Кроме этого к кривошипно-шатунному механизму относятся разнообразные крепежные элементы, а также шатунные и крепежные подшипники.
Устройство КШМ
При рассмотрении устройства КШМ необходимо выделить основные элементы его конструкции: коленвал, коренная шейка, шатунная шейка, шатуны, вкладыши, поршневые кольца (маслосъемные и компрессионные), пальцы и поршни ( см. работа поршня ).
[image: Устройство КШМ]
Сложная конструкция вала обеспечивает получение и передачу энергии от поршня с шатуном на последующие узлы и агрегаты. Сам вал собран из элементов, называемых коленами. Колена соединены цилиндрами, расположенными со смещением относительно основной центральной оси в определенном порядке. На техническом языке название этих цилиндров — шейки. Те шейки, что смещены, крепятся к шатунам, соответственно и название — шатунные. Шейки, расположенные вдоль основной оси — коренные. За счет расположения шатунных шеек со смещением относительно центральной оси образуется рычаг. Поршень, опускаясь вниз, через шатун заставляет проворачиваться коленчатый вал.
Газораспределительный механизм двигателя внутреннего сгорания: устройство, назначение, принцип работы
Основным назначением газораспределительного механизма (ГРМ) является своевременная подача смеси из топлива и воздуха (ТВС) в камеру сгорания и вывода газов из цилиндров двигателя. Работа ГРМ осуществляется путем открывания-закрывания клапанов впуска и выпуска.
[image: Газораспределительный механизм (ГРМ), изображение]
Рис.: kvist.ru
Принцип действия газораспределительного механизма
Весь рабочий процесс газораспределительного механизма основан на синхронном движении двух валов – коленчатого и распределительного. При этом синхронность движений обеспечивает своевременное открывание клапанов впуска/выпуска на моторных цилиндрах.
При совершении вращательных движений распредвала кулачки наступают на рычаги, которые в свою очередь воздействуют на клапанные стержни, что способствует открытию нужных клапанов.
На следующем повороте распредвала кулачки отталкиваются от рычагов, которые занимают исходные позиции, тем самым закрывая клапаны.

Контрольные вопросы
1. Назначение КШМ и ГРМ?
2. Виды поршневых колец и их назначение?
3. Основные элементы, входящие в КШМ и ГРМ?

ПРАКТИЧЕКОЕ ЗАНЯТИЕ №2

 Наименование работы: Выполнение технического обслуживания электрооборудования. Определение основных неисправности
Цель работы: изучить приборы системы зажигания.
Наглядные пособия: инструкционная карта, прерыватель – распределитель, свечи зажигания. 
Содержание выполнения работы
Ознакомьтесь с приборами системы зажигания;
Произвести разборку прерывателя – распределителя, выставить зазор на свечах зажигания 
Описать принцип работы систем зажигания.
Методические указания
Работа любого бензинового двигателя внутреннего сгорания была бы невозможна без специальной системы зажигания. Именно она отвечает за воспламенение смеси в цилиндрах в строго определенный момент. Различают несколько возможных вариантов:
· контактная;
· бесконтактная;
· электронная.
Каждая из этих систем зажигания авто имеет свои особенности и конструкцию. Однако вместе с этим, большинство элементов разных вариантов одинаковы.
Одинаковы элементы разных систем зажигания автомобиля
Незаменимым и наиболее востребованным является наличие аккумуляторной батареи. Даже в отсутствие или при поломке генератора при помощи неё можно ещё некоторое время продолжать движение. Генератор также есть неотъемлемой частью, без которой нормальное функционирование любой из систем невозможно. Свечи зажигания, бронепровода, высоковольтная катушка и управляющие элементы дополняют любую из упомянутых систем. Основное различие меду ними заключается в типе, управляющего моментом зажигания и отвечающего за искрообразование устройства.
Контактный прерыватель-распределитель зажигания
Это устройство инициирует возникновение искры высокого, до 30000 В, вольтажа на контактах свечей зажигания. Для этого он соединяется с высоковольтной катушкой, благодаря которой происходит образование высокого напряжения. Сигнал на катушку передается при помощи проводов от специальной контактной группы. При её размыкании кулачковым механизмом происходит образование искры. Момент её возникновения должен строго соответствовать требуемому положению поршней в цилиндрах. Это достигается благодаря четко рассчитанному механизму, передающему вращательное движение на прерыватель-распределитель. Одним из недостатков устройства является влияние механического износа на время возникновения искры и на её качество. Это влияет на качество работы двигателя, а значит может требовать частых вмешательств в регулировку его работы. 
[image: Схема контактной системы зажигания]
Схема контактной системы зажигания.

Основные этапы работы системы зажигания
Различают несколько основных этапов работы любых систем зажигания:
1. накопление необходимого заряда;
2. высоковольтное преобразование;
3. распределение;
4. искрообразование на свечах зажигания;
5. возгорание смеси.
На любом из этих этапов слаженная и точная работа системы чрезвычайно важна, а значит свой выбор необходимо останавливать на надежных и проверенных устройствах. Лучшей по праву считается электронная система зажигания.
Контрольные вопросы
1. Назначение системы зажигания?
2. Типы систем зажигания?
3. Назначение прерывателя – распределителя? 

ПРАКТИЧЕКОЕ ЗАНЯТИЕ №3

Наименование работы Комплектование агрегатов для основной и предпосевной обработки почвы
Цель работы: Приобретение практических навыков по комплектованию, наладке и работе на агрегатах для основной обработки почвы
Наглядные пособия: инструкционная карта 
Содержание выполнения работы
Агротехнические требования.
Комплектование агрегата: подбор плуга, подготовка трактора, подготовка плуга, установка плуга на заданную глубину вспашки.
Подготовка участка.
Вспашка загонов.
Контроль и оценка качества работы
Под основной обработкой агрономической наукой подразумевается наиболее глубокая обработка почвы, существенно меняющая ее сложение. К таким операциям относятся вспашка с оборотом пласта и безотвальная обработка почвы плоскорезами-глубокорыхлителями, чизель-плугами на глубину до 30 см. Поскольку лущение стерни обычно проводят перед вспашкой, то эту операцию также изучают обычно в группе основных.
К основным операциям предпосевной обработки почвы относятся: дискование; сплошная культивация; боронование; прикатывание.
Методы решения задач операционной технологии основной и предпосевной почвы идентичны, поэтому для углубленного изучения можно выбрать по одной операции из каждой группы, а для остальных операций указать лишь основные особенности. В качестве таких типичных операций ниже рассматриваются вспашка отвальными плугами и сплошная культивация.
Операционная технология вспашки с оборотом пласта
Основные агротехнические требования: отклонение от заданной глубины не более 5 %; заделка не менее 98 % пожнивных остатков на глубину не менее 12 см; высота гребней до 5 см; глыбы размером более 10 см должны занимать не более 15...20 % поверхности пашни; глубина и высота оставшихся после заравнивания развальных борозд и свальных гребней не должны превышать 7 см.
Комплектование и подготовка агрегатов к работе. Комплектование пахотных агрегатов заключается в обосновании ресурсосберегающего состава и рабочей скорости в зависимости от условий работы.
При выборе глубины вспашки наряду с агротехническими требованиями следует учитывать и энергозатраты. Например, увеличение глубины вспашки всего на 1 см приводит к повышению расхода топлива примерно на 5 %. Следовательно, увеличение глубины вспашки экономически оправдано лишь в том случае, если прирост расхода топлива компенсируется ростом урожайности.
Подготовка поля. Основные мероприятия по подготовке поля для пахотных агрегатов — удаление камней и других препятствий, предварительное лущение стерни, разбивка поля на загоны.
При вспашке обычными отвальными плугами наиболее часто применяют способ чередования загонов всвал и вразвал и беспетлевой комбинированный.
При использовании оборотных и фронтальных плугов применяют челночный способ движения без разбивки поля на загоны и без образования свальных гребней или развальных борозд.
Организация работы агрегатов. Предусматривается решение следующих основных задач: выбор способа движения агрегатов; определение потребного числа МТА для выполнения вспашки в лучшие агротехнические сроки; выбор ресурсосберегающей организационной формы работы агрегатов. Все перечисленные задачи организации работы пахотных агрегатов следует решать с позиций максимального ресурсосбережения.
Наиболее благоприятный период проведения вспашки — состояние механической спелости почвы при влажности 18...20 %. При этом уменьшается тяговое сопротивление плуга, а, следовательно, и расход топлива. Обеспечивается также лучшее крошение пласта и в конечном итоге может быть получен более высокий урожай.
Наиболее высокие показатели производительности и ресурсосбережения достигаются при групповой форме организации работы агрегатов в виде пахотных звеньев, когда каждый агрегат работает на отдельном загоне. При этом имеют место следующие основные преимущества: каждое поле обрабатывается за более короткий период в лучшие агротехнические сроки; обеспечивается поточная работа агрегатов для вспашки, предпосевной обработки почвы и посева; создаются условия для высокого уровня технического, технологического и других видов обслуживания.
Контроль качества работы. Качество работы пахотных агрегатов оценивают по степени соответствия фактических показателей вспашки агротехническим требованиям.
При оперативной оценке качества вспашки путем непосредственных измерений наиболее часто определяют глубину вспашки; выровненность поверхности поля; гребнистость. Глубину вспашки измеряют с помощью глубиномера или двух линеек в десяти точках по диагонали участка.
Выровненность поверхности поля после вспашки определяется разностью между длиной профиля поля поперек пахоты и длиной соответствующей проекции. Указанная разность не должна превышать 5...7 см.
Гребнистость пашни определяют с помощью планки, располагаемой поперек пластов, и линейки по расстоянию от нижней точки борозды до нижней плоскости планки.
Глыбистость и степень заделки растительных остатков определяется при необходимости с помощью квадратной рамки со стороной 1 м.
В общем случае качество вспашки оценивают по балльной системе в соответствии с методами операционной технологии.
Охрана труда при вспашке сводится в основном к обеспечению безопасной работы тракториста и всего агрегата в соответствии с установленными требованиями.
Операционная технология сплошной культивации.
Общими характерными особенностями всех операций предпосевной обработки почвы (боронование, дискование, сплошная культивация, шлейфование, прикатывание) являются небольшая глубина обработки, идентичность методов расчета и составления агрегатов и др. Благодаря этому и по соображениям краткости изложения основные задачи операционной технологии этих работ решены на примере сплошной культивации. Для других операций указаны лишь наиболее важные отличительные особенности, включая составы ресурсосберегающих агрегатов.
Агротехнические требования к сплошной культивации: отклонение от заданной глубины обработки почвы (8..10 см) не более 1 см; допустимая высота гребней до 4 см; сорные растения должны быть уничтожены полностью, огрехи не допускаются. Для лучшего рыхления и выравнивания почвы сплошную культивацию часто совмещают с боронованием.
Комплектование агрегатов и подготовка их к работе. Комплектование МТА в данном случае сводится к обоснованию ресурсосберегающего состава и рабочей скорости.
Подготовка поля. Операции подготовки поля сводятся к устранению возможных препятствий и разбивке поля на загоны в зависимости от принятого способа движения. Наиболее часто при сплошной культивации используют челночный способ движения и способ движения перекрытием, когда число культиваторов в агрегате более двух.
Организация работы агрегатов. Прежде всего, с учетом условий работы выбирают наиболее эффективный способ движения. При малых размерах полей и числе машин в составе агрегата не более двух рекомендуется челночный способ движения. В других случаях, как указано выше, применяют способ движения перекрытием. При этом агрегат должен двигаться поперек или под углом к направлению вспашки с целью лучшего рыхления почвы и уничтожения сорняков. Перекрытие между смежными проходами МТА составляет 0,10...0,15 м.
Контроль качества работы. При сплошной культивации качество работы оценивают в основном по равномерности глубины обработки почвы, гребнистости и по степени уничтожения сорняков. Общую оценку выполняют по балльной системе методами операционной технологии.
Охрана труда. Задачи охраны труда по аналогии с другими агрегатами решают методами, излагаемыми в соответствующем курсе с целью обеспечения безопасного функционирования агрегатов на данной операции.


ПРАКТИЧЕКОЕ ЗАНЯТИЕ №4

Наименование работы Изучение машин для основной и предпосевной обработки почвы в ООО «Техно-Центр»
Цель работы: Приобретение практических навыков по машинам для основной обработки почвы
Наглядные пособия: инструкционная карта 
Содержание выполнения работы
Зубовые бороны. Рабочий орган зубовых борон - зуб, работающий как двугранный клин: передним ребром раскалывает (разрезает) почву, а боковыми гранями раздвигает, сминает и перемешивает ее частицы, разрушает крупные комья почвы. Зубья закрепляют на жесткой или на шарнирной раме, составленной из отдельных, шарнирно соединенных между собой звеньев. Шарнирную раму имеют сетчатые и луговые бороны. Такие бороны хорошо приспосабливаются к микрорельефу поля и обеспечивают равномерное заглубление всех зубьев.
Зубовыми боронами обрабатывают почву на глубину 3 - 10 см. Диаметр комков после обработки не должен быть более 5 см, глубина борозд 3 - 4 см. Зубовыми и сетчатыми боронами весной обрабатывают посевы озимых культур - рыхлят верхний слой почвы и удаляют отмершие растения.
Количество поврежденных растений при этом не должно превышать 3%. Луговыми боронами прочесывают травостой, разрезают дернину, измельчают и растаскивают кротовины на лугах и пастбищах.
Агрегатируют бороны посредством сцепок СГ-21, С-18, и др. с тракторами класса 9-60 кН или присоединяют к плугам, культиваторам и сеялкам. Каждая секция бороны снабжена прицепным устройством 4 в виде крючков, к которым присоединяют поводки или цепи.
Глубина обработки почвы зависит от длины соединительных поводков, а для борон с прямоугольными зубьями - и от расположения косого среза зуба по отношению к направлению движения.
Тяжелая зубовая борона БЗТС-1,0 применяется для дробления глыб и рыхления пластов после вспашки, вычесывания сорняков, обработки лугов и пастбищ.
Средняя зубовая борона БЗСС-1,0 предназначена для рыхления и выравнивания поверхности поля, уничтожения всходов сорняков, разбивания комков, заделки удобрений, боронования всходов зерновых и технических культур.
Легкие посевные трехзвенные бороны ЗБП-0,6 и ЗОР-07 служат для боронования посевов, разрушения поверхностной корки, заделки семян и минеральных удобрений, выравнивания поверхности поля перед посевом.
Навесная сетчатая борона БСО-4 предназначена для рыхления верхнего слоя почвы и уничтожения сорняков на посева в период появления всходов, для боронования гребневых посадок картофеля. Поэтому рабочие органы БСО-4 (заостренные зубья - концы шарнирно соединенных зубовых звеньев) хорошо приспосабливаются к неровностям поля. Звенья изготовляют из круглых стальных прутков с заостренными или тупыми концами-зубьями.
Шлейф-борону ШБ-2,5 применяют для весеннего боронования с целью закрытия влаги и разравнивания гребней на полях, вспаханных под зябь. К ваге присоединены цепочками два звена. Каждое звено имеет нож для срезания гребней, грабли для рыхления почвы и шлейф из соединенных цепочками стальных уголков для выравнивания поверхности почвы. Для регулирования глубины обработки рычагом изменяют угол наклона ножа. Шлейфование проводят под углом к свальным гребням.
Дисковые бороны. Дисковые бороны бывают полевые, садовые (легкие) и болотные (тяжелые). Легкие полевые бороны применяют для обработки зяби, послепахотного рыхления задернелых пластов, лущения стерни, освежения слабо задернелых лугов. Садовые бороны применяют для обработки почвы в междурядьях садов. Глубина обработки до 10 см. Тяжелые бороны предназначены для разделки задернелых пластов после вспашки целинных и залежных земель, дискования заболоченных почв, обработки лугов и пастбищ, заделки удобрений и пожнивных остатков. Глубина обработки до 20 см.
Рабочий орган легкой дисковой бороны - стальной заостренный сферический диск диаметром 450 или 510 мм .Тяжелые дисковые бороны имеют вырезные диски ,которые хорошо заглубляются в почву и интенсивно измельчают растительные остатки.
Несколько дисков, смонтированных на квадратной оси 5, образуют батарею. Диски на оси располагают на некотором расстоянии друг от друга, между ними ставят распорные шпульки 7. Ось устанавливают в подшипниках 11, и батарея во время движения вращается.
Батареи закрепляют на раме в два ряда под углом к направлению движения. Передние батареи работают вразвал, задние - всвал. Для лучшего крошения почвы диски задних батарей смещены относительно дисков передних. Угол а между плоскостью вращения диска и линией направления движения орудия называют углом атаки. Его можно изменять от 0 до 21°. При обработке сухих и твердых почв угол атаки увеличивают, при дисковании влажных и легких почв уменьшают. При движении бороны диски, сцепляясь с почвой, вращаются,
Режущая кромка диска отрезает полоску почвы и поднимает ее на внутреннюю сферическую поверхность. Затем почва падает с некоторой высоты и отводится диском в сторону. В результате перемещения по диску и падения почва крошится, частично оборачивается и перемешивается. С увеличением угла атаки диски глубже погружаются в почву, крошение ее возрастает. Глубину обработки регулируют изменением угла атаки и давления дисков на почву. Давление регулируют изменением массы балласта или силы сжатия нажимных пружин.
Дисковые бороны по сравнению с зубовыми меньше забиваются, перерезают тонкие корни и перекатываются через толстые: Для работы на каменистых почвах диски непригодны: лезвия их выкрашиваются. Дисковые бороны бывают прицепные и навесные.
Навесная двухследная дисковая борона БДН-3 имеет четыре батареи с изменяемым числом дисков. Ширина захвата бороны 3 или 2 м. В первом случае на трех батареях установлено по девять дисков, а на задней левой - десять. Дополнительный диск рыхлит необработанную полоску, образовавшуюся между крайним внутренними дисками передних батарей. Во втором случае три батарее имеют по шесть дисков, а четвертая - семь. Перемещая по брусу кронштейны и фиксируя их штырями, можно установить батарею с углами атаки дисков 12, 15, 18 и 21°. Для переоборудования бороны на ширину захвата 2 м боковые брусья сближают, смещая их по поперечным брусьям, и присоединяют батареи с меньшим числом дисков.
Глубину обработки регулируют изменением угла атаки дисков и массы балласта, загружаемого в ящики.
Лущильники. Лущение - обработка почвы на небольшую глубину, предшествующая вспашке. Проводят его с целью рыхления почвы, сохранения влаги, заделки семян сорняков и пожнивных остатков, борьбы с вредителями и болезнями сельскохозяйственных растений. Лущение снижает затраты механической энергии на вспашку. Лущат почву дисковыми и лемешными лущильниками. Рабочий орган дисковых лущильников - сферический диск, лемешных - отвальный корпус шириной захвата 25 см. Диски лущильников располагают так, чтобы плоскость вращения дисков составляла с направлением движения угол атаки 30 - 35°. В таком положении диски хорошо подрезают и крошат пласты почвы, заделывают в верхний слой пожнивные остатки и семена сорняков.
Дисковым лущильником лущат стерню зерновых культур на участках, засоренных преимущественно корневищными и другими многолетними сорняками. Уплотненную почву после уборки кукурузы и подсолнечника и участки, засоренные корнеотпрысковыми сорняками, обрабатывают лемешным лущильником.
Лущение стерни дисковыми лущильниками проводят на глубину 4 - 10 см, лемешными - 6 - 12 см. Отклонение средней глубины обработки от заданной не должно превышать ±2 см. Верхний слой почвы после рыхления должен быть мелкокомковатым, а поверхность взлущенного и дискованного поля должна быть слитной и ровной. Развальная борозда в стыке средних батарей дисковых орудий не должна превышать глубину обработки почвы. Сорные растения должны быть подрезаны полностью. Поля лущат поперек направления движения уборочных агрегатов на скорости не более 10 км/ч, так как с увеличением скорости агрегата глубина лущения уменьшается.
Прицепной дисковый лущильник ЛДГ-5 предназначен для лущения почвы после уборки зерновых культур, для ухода за парами, разделки пластов, размельчения глыб после вспашки.
Для лущения стерни диски устанавливают с углами атаки 30 - 35°, при использовании ЛДГ-5 в качестве бороны угол атаки дисков уменьшают до 15 - 25°.
При регулировке угла атаки расстояние между дисками средних секций изменяется. Для сохранения его брусья 2 раздвигают или сдвигают. Плоскость вращения колес должна совпадать с направлением движения агрегата, для этого при изменении угла атаки изменяют угол между брусьями 2 и полуосями 10 колес. Против регулировочных отверстий на тягах, брусьях и полуосях крайних колес нанесены цифры, соответствующие углам атаки дисков.
Диски очищают от почвы чистиками, которые крепят так, чтобы они, не касаясь дисков, хорошо очищали их.
Агрегатируют лущильник с тракторами класса 14 - 20 кН.
Лущильники гидрофицированные дисковые ЛДГ-10, ЛДГ-15 и ЛД-20 устроены аналогично лущильнику ЛДГ-5. Для надежного заглубления дисков при обработке тяжелой по механическому составу почвы лущильник оборудуют балластным ящиком.
Полунавесной лемешный плуг-лущильник ППЛ-10-25 предназначен для лущения стерни на глубину до 12 см на полях, засоренных корнеотпрысковыми и корневищными сорняками, для предпосевной обработки почвы, для обработки парового поля на глубину 6 - 14 см и вспашки легких почв с удельным сопротивлением до 6 Н/см2 на глубину 16 - 18 см. Агрегатируют плуг-лущильник с трактором класса 30 кН
Корпуса лущильника смонтированы на раме, опирающейся на два ходовых и два опорных колеса. Рама составлена из двух шарнирно соединенных секций: передней с прицепом и задней . На передней секции рамы установлена коленчатая ось с двумя ходовыми колесами . Правое ходовое колесо при работе лущильника находится выше вспаханной поверхности поля, а левое служит опорой для центра рамы. Передняя и задняя секции опираются во время работы на колеса.
Культиваторы для сплошной обработки почвы. Сплошная культивация применяется для уничтожения сорняков и рыхления почвы без ее оборачивания при уходе за парами и подготовке почвы к посеву. Рыхление почвы способствует накоплению и сохранению влаги и питательных веществ в форме, доступной для усвоения их растениями. Предпосевную культивацию проводят обычно на глубину заделки семян зерновых культур. Неравномерность глубины обработки не должна превышать ±1 см. После культивации верхний слой почвы должен быть мелкокомковатым, а сорные растения полностью подрезаны. Дно борозды и поверхность поля после культивации должны быть ровными. Высота гребней взрыхленного слоя не должна превышать 3 - 4 см. Поэтому культивацию часто проводят с одновременным боронованием. Рабочие органы культиватора не должны выносить на поверхность нижний слой почвы.
Глубокое рыхление (до 30 см) почвы без ее перемешивания и вынесения нижних слоев на поверхность выполняют культиваторами-глубокорыхлителями.
Сплошную культивацию следует проводить поперек предыдущей обработки или под углом к, ней на скоростях 9 - 12 км/ч. С увеличением скорости улучшается выравнивание поверхности поля и создаются хорошие условия для работы посевных машин.
Рабочими органами культиваторов служат универсальные стрельчатые и рыхлительные лапы. Копьевидный наконечник универсальной стрельчатой лапы б прикреплен к жесткой стойке. Угол наклона лезвия к горизонтальной плоскости 23 - 30°, угол между лезвиями 60 - 65° ширина захвата 270 и 330 мм. Универсальные лапы хорошо рыхлят почву и подрезают корни сорняков. Лапы используют для обработки почв на глубину до 12 см. Носки рыхлительных лап имею две режущие кромки с углом раствора между ними 60 - 70°. Носок закреплен на жесткой или пружинной стойке. Лапы с пружинистыми стойками с шириной захвата 50 мм служат для рыхления почвы на глубину до 16 см, вычесывания корнеотпрысковых сорняков, культивации почвы повышенной влажности. Носки рыхлительных лап бывают односторонние и двухсторонние, двухсторонни доски после износа одного конца поворачивают на 180°.
Прицепной культиватор гидрофицированный КПС-4 предназначен для: сплошного предпосевного рыхления и подрезания сорняков с одновременным боронованием на скоростях до 12 км/ч во всех почвенно-климатических зонах, кроме районов с каменистыми почвами и стерневыми фонами. Ширина захвата культиватора 4 м, глубина обработки 5 - 12 см. Несколько культиваторов агрегатируются при помощи сцепок в широкозахватные агрегаты для работы с тракторами класса 30-50 кН.
Основные узлы культиватора : сварная рама , сниц собранная из центрального и боковых и брусьев, опорные колеса с винтовым механизмом регулирования глубины хода рабочих органов, грядили с лапами , приспособление с поводками для навески борон, соединительный шарнир для составления шеренгового агрегата, гидроцилиндр и прицеп .
К культиватору прилагаются стрельчатые универсальные лапы с шириной захвата 270 и 330 мм и пружинные рыхлительные лапы с Ириной захвата 50 мм. Стрельчатые лапы располагают шахматном порядке в двух рядах. Для обработки слабо засоренных полей в переднем ряду на коротких грядилях закрепляют лапы с шинной захвата 270 мм, а в заднем ряду на длинных грядилях - лапы шириной захвата 330 мм. Концы режущих кромок задних лап с каждой стороны должны на 4 - 5 см перекрывать кромки передних, что необходимо для полного подрезания корней сорняков. При обработке сильно засоренных полей на коротких и длинных грядилях устанавливают лапы с захватом 330 мм.
Рыхлительные лапы размещают в трех поперечных рядах; на коротких грядилях закрепляют по одной лапе, а на длинных при помощи сдвоенных держателей - по две лапы. Расстояние между соседними бороздками 16,6 см.
Глубину обработки регулируют винтовыми механизмами , перемещая (по высоте) опорные колеса относительно рамы.
Стойку лапы удерживает в заданном положении регулировочный болт 23, головка которого упирается в планку грядиля. Вращая болт 23, перемещают держатель 22 и таким образом изменяют угол наклона лапы. На легких почвах и при неглубокой обработке стойки устанавливают так, чтобы режущие кромки лап прилегали ъ поверхности ровной площадки; на тяжелых почвах и при глубокое обработке носки лап должны быть наклонены вперед на 2 - 3°.
Расстановку рабочих органов, их регулировку и установку соответственно заданной глубине обработки проводят на ровной площадке. Культиватор переводят в рабочее положение. Под колеса культиватор подкладывают бруски, толщина которых должна быть на 2-4 см меньше требуемой глубины обработки (с учетом погружения колес). Вращение винта регулятора опускают раму с лапами до их соприкосновения поверхностью площадки. Рама при этом должна быть горизонтальна, головки нажимных штанг должны опираться на уголок .
Катки. Почву уплотняют катками до и после посева. До посева прикатыванием выравнивают поверхность поля, разрушают глыбы, не осевшую, поздно обработанную почву. Прикатыванием после посева уплотняют верхний слой почвы, контакт семян с почвой улучшается, увеличивается подток влаги из нижних горизонтов, и семена быстрее прорастают. В засушливых районах прикатыванием снижают потери влаги за счет конвекционно-диффузного тока (испарения), интенсивнее которого больше при рыхлой почве и меньше при уплотненной.
На прикатанном поле повышается равномерность хода агрегатов, облегчается их вождение, рабочая скорость может быть больше.
Кольчато-шпоровый трехсекционный каток ЗККШ-6 (рис. III.8, а) применяют для рыхления верхнего и уплотнения подповерхностного слоя почвы, разрушения корки, комков и выравнивания вспаханного поля.
Каждая секция катка составлена из двух расположенных друг за другом батарей с балластными ящиками. На ось передней батареи свободно надеты поочередно через промежуточные втулки шесть, а на ось задней батареи - семь стальных литых дисков со шпорами диаметром 520 мм. Диски задней батареи смещены на половину шага относительно дисков передней батареи, что облегчает самоочищение катка от налипшей между дисками почвы. Регулировкой массы балласта можно изменять удельное давление на 1 см захвата от 27 до 47 Н Рабочая скорость катка до 13 км/ч, ширина захвата трех секций 6,1 м, одной 2,09 м.
Кольчато-зубчатый каток ККН-2,8 предназначен для выравнивания поверхности поля, уплотнения на глубину до 7 см подповерхностного и рыхления на глубину 4 см поверхностного слоев почвы. Его можно применять в агрегате со свекловичными сеялками и культиваторами.
На ось катка, прикрепленную к раме, свободно надеты колеса: десять клинчатых диаметром 350 мм и девять зубчатых диаметром 366 мм. Давление катка на 1 см ширины захвата 25 Н. Ширина захвата 2,7 м.
Каток борончатый навесной КБН-3 служит для разрушения почвенных комков и прикатывания почвы перед посевом с одновременным рыхлением поверхностного слоя, а также для разрушения почвенной корки на посевах.
На раме каждой из пяти секций крепятся подшипники для двух каточков. На цилиндрической поверхности каточка по винтовой линии расположены зубья диаметром 16 мм.
Секции подвешивают к поперечному брусу на цепях в шахматном порядке. В переднем ряду три секции, в заднем две. Рамки задних и передних секций соединены шарнирно. Ширина захвата 3,25 м. Каток навешивают на тракторы класса 9 - 14 кН.
Водоналивной гладкий каток ЗКВГ-1, предназначен для уплотнения поверхностного слоя почвы до или после посева, прикатывания зеленых удобрений перед запашкой. Каток трехсекционный; каждая секция имеет вращающийся гладкий пустотелый цилиндр диаметром 700 мм, длиной 1400 мм и емкостью 500 л. Цилиндры заполняют водой. Изменением количества воды регулируют удельное давление катка на почву в пределах от 23 до 60 Н на 1 см ширины захвата катка. Для очистки цилиндров от прилипшей почвы служат чистики, прижимаемые к поверхности цилиндров пружинами. Ширина захвата катка 4 м. Каток агрегатируют с тракторами класса 9 - 14 кН
Для прикатывания почвы до и после посева сахарной свеклы применяют легкие водоналивные катки СКГ-2,1, СКГ-2, СКГ-2-2, СКГ-2-3 с гладкими пустотелыми цилиндрами длиной 2,7 м и емкостью 100 л
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Наименование работы Подготовка к работе машин для посева зерновых и зернобобовых культур  в ООО «Техно-Центр».
Цель работы: Закрепить знания по технологии рядового посева зерновых культур, полученных на теоретических занятиях. Научить проводить ЕТО трактора и СХМ, комплектовать агрегаты и готовить их к работе, подготавливать поле и производить рядовой посев зерновых и зернобобовых культур. Проверять качество работы, определять производительность и расход топлива. Закрепить умения и навыки в проведении ежесменного технического обслуживания посевных агрегатов.
Наглядные пособия: инструкционная карта 
Содержание выполнения работы

Назначение, устройство, технологические особенности сеялки С3-3,6А
Сеялка СЗ-3,6А предназначена для посева рядовым, узкорядным и широкорядным способом зерновых, кормовых и технических культур с одновременным внесением минеральных удобрений.
Устройство. Сеялка состоит из рамы 12 (рисунок 2.5) с прицепным устройством, опорно-приводных колес 11 зернотуковых бункеров с высевающими аппаратами 1 и 4 семяпроводов 6, дисковых однострочных сошников 9 и 10 с загортачами 8, механизмов передач, подъема сошников и регулировки глубины посева.
Рама прямоугольной формы опирается на два пневматических колеса, что позволяет работать со скоростью до 12 км/ч. В передней части рамы установлены прицеп с поддержкой – при ремонте и подготовке прицеп стоит на раме, при работе она поднимается.
На раме установлены два бункера, разделенные перегородками на переднее 2 семенное и заднее 3 туковое отделения. При посеве без внесения удобрений оба отделения заполняют семенами, для чего закрывают заслонки туковысевающих аппаратов 4 и открывают заслонки в перегородках. К дну бункеров прикреплены корпусами 24 катушечных семявысевающих аппарата 1 с групповым опорожнением. От совершенства конструкции высевающих аппаратов, технического состояния и правильной регулировки их в значительной мере зависит качество посева.
Высевающие аппараты должны отвечать следующим основным агротехническим требованиям:
 - равномерно подавать семена в сошники;
- обеспечивать устойчивый высев – то есть высевать одинаковое количество семян на 1 м пути независимо от скорости движения агрегата, наклона сеялки, заполнения ящика;
- не повреждать семена;
- удовлетворительно высевать семена различных культур, отличающихся по форме, размерам, состоянию поверхности.
Существующие высевающие аппараты не отвечают в полной мере этим требованиям. Размещение семян зерновых культур должно быть через 3...5 см, для чего нужно высевать 30...50 семян в секунду. Современные аппараты дают пульсирующие потоки, от чего в бороздках встречаются и группы семян и пропуски, превышающие расчетный интервал.
Конструкторы сеялок ищут способы устранения этих недостатков и постоянно совершенствуют высевающие аппараты.
Рабочий процесс. Семена из бункера самотеком поступают в корпус 4 и заполняют пространство вокруг катушки; вращающаяся катушка перемещает семена, запавшие в желобки и часть семян, не попавших в желобки, но расположенных вблизи ее ребер, в нижнюю часть корпуса и сбрасывает их в конце донышка в воронку семяпровода (рисунок 2.5).
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Регулировки. Высев семян зависит от длины рабочей части катушки и частоты ее вращения. Частоту вращения, а, следовательно, норму высева можно регулировать в цепной передаче сменой звездочек. Длину рабочей части катушки устанавливают передвижением вала.
Чтобы аппарат высевал семена равномерно и без повреждений, следует работать при минимальной частоте вращения и максимально возможной длине рабочей части катушки. Для исключения дробления длина рабочей части катушки не должна быть меньше двух максимальных размеров семян по длине.
Для высева различных культур обязательно учитывают размеры семян и изменяют зазор между клапанами и нижним ребром муфты. Для крупных семян зазор устанавливают от 8 до 10 мм, а для семян зерновых культур от 0 до 2 мм. При этом следят, чтобы зазор во всех аппаратах был одинаковый. В каждом аппарате зазор регулируют вращением гайки, навинченной на болт 9 (рисунок 2.3).
Семявысевающие аппараты каждого бункера снабжены групповым регулятором нормы высева, включающим шкалу и рычаг для осевого перемещения вала с катушками и изменения рабочей длины катушек одновременно во всех высевающих аппаратах.
Удобрения высевают катушечно-штифтовыми аппаратами.
Лотки – 5 (рисунок 2.5)для подачи семян и удобрений в семяпроводы 6.
Семяпроводы – резиновые, гофрированные, на них не должно быть разрывов.
Сошники – 9 и 10 (рисунок 2.5) образуют в почве бороздки, в которые падают семена. Почва осыпается со стенок бороздки и засыпает семена.
От качества заделки семян в почву в значительной мере зависят их всхожесть и развитие растений. Поэтому сошники должны удовлетворять следующим агротехническим требованиям:
- открывать бороздки одинаково заданной глубины;
- не выносить нижние слои почвы на поверхность во избежание потери влаги;
- уплотнять дно бороздок для восстановления капиллярности почвы:
- не нарушать равномерности потока семян;
- образовывать между семенами и удобрениями почвенную прослойку.
Сошники сеялки СЗ-3,6А двухдисковые расставлены в два ряда и заделывают семена в рядки с междурядьями 15 см. Сошники поводками присоединены к переднему брусу рамы, а нижними штангами к вилкам поворотного вала механизма подъема. На каждый сошник действует пружина, сжатием которой регулируют его заглубление.
Двухдисковый сошник снабжен корпусом, относительно которого вращаются два плоских диска, установленные под углом 10° один к другому, образуя в плане клин. Зазор между дисками в месте максимального их сближения должен быть не более 1,5 мм. Во избежание защемления почвы в стыке между дисками точка стыка располагается ниже горизонтального диаметра, но несколько выше поверхности поля.
В корпусе сошника закреплен направитель, который обеспечивает сброс семян на дно борозды.
Механизм привода для вращения высевающих аппаратов состоит из двух опорно-ходовых колес, цепных передач и редуктора, снабженного сменными шестернями для изменения частоты вращения катушек.
Механизм подъема сошников (рисунок 2.5) включает гидроцилиндр 16, закрепленный на рычаге 15 регулятора глубины, двухплечий рычаг 17, тяги 18, вал 19, вилки 20 и штангу 21.
Для подъема сошников и включения передачи на вал катушек масло из гидросистемы трактора направляют в гидроцилиндр 16. Под давлением масла шток выдвигается, поворачивает рычаг 17 и через тягу 18 поворотный вал и вилки со штангами поднимает сошник в транспортное положение. Одновременно включается муфта на валу контрпривода и катушки перестают вращаться. Для опускания сошников и включения передачи рукоятку гидрораспределителя переводят в положение «Опускание». При работе после заглубления сошников рукоятку переводят в положение «Нейтральное».
Механизм регулирования заглубления сошников состоит из регулятора глубины, расположенного на снице прицепа, и штанг с пружинами, сжатием которых выполняется индивидуальная регулировка сошников.
Для удобства обслуживания на раме закреплены подножная доска и поручни. Для более равномерного распределения семян по глубине на раме установлены загортачи.
На сеялке СЗ-3,6А и ее модификациях можно устанавливать приспособление для контроля и сигнализации, которое в случае неполного заглубления сошников или прекращения вращения валов высевающих аппаратов включает на щитке приборов трактора световой или звуковой сигнал.
ПРАКТИЧЕКОЕ ЗАНЯТИЕ №7

Наименование работы Подготовка к работе молотильного устройства и машин для очистки зерна на примере ООО « Дружба-Нива»
Цель работы: изучить молотильно-сепарирующие устройства комбайнов, приобрести практические навыки по регулировкам и настройкам узлов и механизмов молотильной части.
Наглядные пособия: Молотилка комбайна «Дон-1500Б», «Енисей КЗС - 950». Набор плакатов. Набор инструментов и приспособлений, прилагаемых к комбайну, линейка 1 м, шнур 5м, рулетка 10 м, щуп, штангенциркуль.
Содержание выполнения работы
1. Закрепить знания по устройству приемной камеры, молотильных аппаратов, соломотрясов и узлов очистки.
2. Изучить особенности конструкции одно- и двухбарабанного молотильного аппарата.
3. Освоить регулировки на определенный режим работы однобарабанного (двухбарабанного) молотильного аппарата, а также узлов очистки, механизмов привода грохота с решетным станом, вентилятора.
В комбайнах используют три типа молотильных аппаратов: бильный, прямоточный классический (Дон – 1500Б; КЗС – 950 (954); Енисей – 1200), штифтовый (Енисей – 1200Р) и аксиально-роторный (Дон – 2600).
Основное назначение молотильного аппарата – выделить из колоса все зерна, по возможности не повреждаяих. При этом стремятся и к минимальным повреждениям стеблей, чтобы не затруднять сепарацию зерна. При обмолоте должна бытьразрушена связь между семенами, пленками и колосковыми чешуйками.
Обмолот в молотильном устройстве происходит в результате многократных ударов по стеблям и колосу при протаскивании массы через молотильный зазор между барабаном и подбарабаньем (декой). Барабан, вращаясь, захватывает массу бичами, нанося при этом по ней удары, и продвигает ее по молотильному зазору. Скорость перемещения массы зависит от частоты вращения барабана, и величины молотильного зазора. При увеличении скорости повреждается зерно, что сопровождается появлением на нем трещин.
Дека установлена относительно барабана с зазором, уменьшающимся по направлению к выходу. Поэтому скорость движения стеблевой массы по деке увеличивается и происходит растягивание слоя, способствующее сепарации зерна через решетчатую деку.
Под действием центробежной силы вымолоченные зерна и мелкие соломистые частицы интенсивно сепарируются через деку и поступают на транспортную доску. Обмолот в штифтовом молотильном устройстве происходит в результате многократных ударов по стеблям и колосу при протаскивании массы между штифтами подбарабанья. В аксиально-роторном молотильном устройстве хлебная масса обмолачивается за счет воздействия на нее бичей, но в процессе обмолота она совершает винтообразное движение.
Молотилки комбайнов «Дон-1500Б», «Енисей КЗС-950», выполнены по классической схеме. Молотилки комбайнов «Енисей-1200» и «Енисей КЗС-954» отличаются тем, что в них применено двухбарабанное молотильное устройство. Молотилка комбайна КЗС – 1218 «ПАЛЕСЬЕ» отличатся тем, что у него двухбарабанная система обмолота с предварительным ускорителем подачи хлебной массы, увеличенной площадью сепарации и систем очистки.
Барабаны всех комбайнов приводятся в действие через клиноременный вариатор. В приводе барабана комбайна «Дон-1500Б» предусмотрено устройство для автоматического натяжения ремня пропорционально передаваемой мощности.
Самоходный зерноуборочный комбайн «Дон-1500Б» (рисунок 8.1) предназначен для уборки зерновых колосовых культур как прямым, так и раздельным способом.

При использовании дополнительных приспособлений данный комбайн может эффективно применяться на уборке зернобобовых, мелкосеменных культур, подсолнечника, трав, сои, а также кукурузы на зерно. В зависимости от зоны применения, условий уборки и потребности хозяйства комбайн может быть оснащен копнителем для укладки соломы в валок, либо измельчителем, работающим по различным технологическим схемам (сбор соломы и половы в прицепные тележки, разбрасывание измельченной соломы по полю и т. д.)
Молотильный аппарат комбайна «Дон-1500Б»
Молотилка комбайна «Дон-1500Б» состоит из молотильного устройства (рисунок 8.2) с одним бильным барабаном, который представляет собой ротор с десятью рашпильными брусьями (бичами), диаметром 800 мм и односекционным решетчатым подбарабаньем (декой) с углом обхвата 130°, отбойного битера, клавишного сепаратора соломистого вороха (соломотряса) и ветрорешетной очистки
В приемной камере молотилки ведущий вал плавающего транспортера устанавливают так, чтобы зазор между бичами барабана и планками транспортера не превышал 20 мм. Это обеспечивает активный съем массы с транспортера и подачу ее в молотильный зазор.
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Между плавающим транспортером и подбарабаньем установлен камнеуловитель. Процесс камнеулавливания основан на ударном отбрасывании камней при ударе о быстро движущиеся бичи барабана. Для удаления камней в переднем щите сделан люк, закрытый откидной крышкой 12, которая запирается рукоятками 11 (рисунок 8.2). Подбарабанье односекционное, обратимое, сварной конструкции.
Между барабаном и отбойным битером в зоне максимального зазора установлен отсекатель массы 31 (рисунок 8.3), эластичная рабочая кромка которого выполнена из прорезиненного ремня, толщиной 6 мм. Отсекатель установлен относительно барабана с зазором 3 мм и относительно отбойного битера – 8 мм. Это исключает заклинивание стеблевой массы между отсекателем и барабаном.
Молотильный аппарат комбайна «Енисей-1200»
Двухбарабанное молотильное устройство более сложно, чем однобарабанное, и требует особенно тщательной регулировки.
Перед выходом в поле необходимо правильно определить режим работы первого и второго барабанов в зависимости от состояния хлебной массы и дальнейшего использования зерна.
Если зерно предназначено на семена, то на первом молотильном аппарате устанавливают увеличенные зазоры и уменьшают его частоту вращения.
Пропускная способность молотилки при этом несколько снижается, однако зерно получается более ценным в биологическом отношении. Частоту вращения первого барабана устанавливают в пределах 800...820 мин-1, молотильный зазор на входе – 22...24 мм, а на выходе 10...13 мм.
Порядок настройки аналогичен с однобарабанными комбайнами, но следует помнить, что режим работы первого барабана должен быть всегда мягче второго.
Зазор на входе во второе подбарабанье замеряют по четвертой планке; величина его примерно на 1 мм меньше, чем при замере на первой планке.
Подбарабанье первого и второго барабанов – решетчатые, односекционные, с переменным шагом рабочих планок. На задней планке первого подбарабанья 17 (рисунок 8.4) шарнирно закреплена сепарирующая решетка промежуточного битера, а на задней планке второго подбарабанья – пальцевая решетка 13.
Зазоры регулируют с площадки водителя перемещением рычагов 5 и 6 по секторам 4, а также регулировочными болтами 1.
На заводе устанавливают первое подбарабанье с зазором 20 мм на входе и 7 мм на выходе, второе подбарабанье – 18 мм на входе и 6 мм на выходе, при этом рычаги 5 и 6 фиксируют во втором пазу сектора 4 сверху. Корректируют зазоры болтами 1. Для дополнительного опускания подбарабаний в случае необходимости служат стяжные гайки 12.
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Двойное подбарабанье и пятиклавишный семикаскадный соломотряс образуют внушительную общую площадь сепарации – 8,54 м2. Только небольшая часть зёрен остается в соломистой массе после обмолота. Соломотряс с интенсивным встречным движением клавиш, оптимальным перепадом каскадов легко справляется с сепарацией остаточного зерна.
Сепаратор зернового вороха
Сепаратор зернового вороха состоит из транспортной доски, верхнего и нижнего регулируемых жалюзийных решет, качающихся на подвесках, вентилятора и кривошипно-шатунного приводного механизма.
Технологический процесс очистки протекает следующим образом. Зерновой ворох, выделенный молотильным аппаратом, отбойным битером и соломотрясом, подается транспортной доской к началу верхнего жалюзийного решета. При движении вороха по транспортной доске, совершающей колебательные движения, происходит предварительное перераспределение зерна в ворохе зерно и тяжелые соломенные частицы опускаются вниз и движутся в нижней зоне слоя, а легкие и крупные соломенные частицы перемещаются в его верхней зоне.
На гребенке (пальцевой решетке) транспортной доски, расположенной над началом решета, идет дальнейшая предварительная сепарация вороха: зерно, движущееся в нижней зоне слоя, поступает на верхнее жалюзийное решето, а крупные соломенные частицы проходят по гребенке над решетом.
На удлинителе, установленном в конце верхнего жалюзийного решета, выделяются недомолоченные колоски, которые поступают в колосовой шнек. Зерно, очищенное на верхнем решете, поступает на нижнее, где очищается окончательно. Очищенное зерно по скатной доске решетного стана подается в зерновой шнек и далее зерновым элеватором в бункер, а сходы с нижнего решета поступают в колосовой шнек, после чего транспортируются колосовым элеватором на повторный обмолот.
Во время прохождения зерна через решета оно подвергается воздействию воздушного потока, создаваемого вентилятором, благодаря чему легкие примеси выносятся воздушным потоком в копнитель. Крупные соломистые частицы, идущие сходом с верхнего решета и удлинителя, также попадают в копнитель.
В комбайнах «Дон» и «Енисей» масса домолачивается в автономном устройстве, из которого ворох подается распределительным шнеком к началу верхнего решета.
Сепаратор зернового вороха «Дон-1500Б»
Регулировки ветрорешетной очистки «Дон-1500Б»
Ветрорешетную очистку (рисунок 8.9) регулируют в основном настройкой работы вентилятора и решет. Правильно отлаженный сепаратор должен удовлетворять следующим требованиям: потери свободным зерном и необмолоченным колосом в сходах с очистки не превышают 0,3%, чистота зерна в бункере не ниже 95%, масса, поступающая в колосовой шнек на повторный обмолот, должна содержать минимальное количество обмолоченного зерна.
Регулировки сепаратора:
1) Степень открытия жалюзи верхнего решета
2) Степень открытия жалюзи нижнего решета
3) Степень открытия жалюзи передней секции удлинителя
4) Степень открытия жалюзи задней секции удлинителя
5) Угол расположения удлинителя
6) Воздушный поток, создаваемый вентилятором.
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Последовательность настройки очистки комбайна следующая:
1. Контролируют наклон жалюзи решет. Зазор между жалюзи верхнего и нижнего решета допускают 0…30 мм. Измеряют зазор щупом. Открывают смотровой люк на левой стороне корпуса молотилки, устанавливают съемный маховичок на вал механизма регулирования и, вращая его, открывают или закрывают жалюзи верхнего решета. Повторяют регулировку для нижнего решета.
2. Проверяют положение удлинителя. Рычаг механизма регулирования жалюзи удлинителя выводят из фиксации и перемещают вправо или влево. Угол наклона жалюзи удлинителя фиксируют одним из восьми положений. Ослабляют передний и снимают задний болты крепления удлинителя к борту решета, поднимая (отпуская) задний конец удлинителя, устанавливают угол его наклона в одном из двух фиксированных положений, болты крепления затягивают, вставив в одно из двух отверстий. Открывают смотровой люк на правой панели молотилки и повторяют регулировочные операции для правой стороны удлинителя. По окончании регулировки смотровые люки закрывают.
3. Регулируют частоту вращения и натяжение ремня вентилятора. Отпускают фиксатор и свободно, от руки вращают штурвал по часовой стрелке для увеличения частоты вращения. Один оборот маховика равен 91 мин-1. Прогиб ремня (при неработающей молотилке) должен составлять 8…10 мм, и определяется приспособлением для контроля прогиба. Частота вращения вентилятора (при работающей молотилке) изменяется в пределах 582…1098 мин-1 и контролируется цифровым индикатором на электронном табло в кабине. Штурвал закрепляют фиксатором.
4. Устанавливают боковой зазор между выступами деки домолачивающего устройства и рабочей поверхностью лопаток. Боковой зазор регулируют смещением деки в пазах при отпущенных болтах.
Домолачивающее устройство комбайна «Дон-1500Б»
Домолачивающее устройство работает следующим образом. Необмолоченные колоски и другие частицы, попавшие в колосовой шнек 8, (рисунок 8.13) направляются к колосовому элеватору 2, который подает их в домолачивающее устройство.
В нем происходит окончательное выделение оставшихся зерен из колосков, а затем ворох поступает в распределительный шнек 7, подающий его на начало верхнего решета очистки.
Автономное домолачивающее устройство состоит из корпуса, ротора 3 с шарнирно установленными на осях лопастями, обечайки с литым подбарабаньем 4. Вал ротора 5 (рисунок 8.13)приводится во вращение клиноременной передачей от вала отбойного битера. Рабочая кромка лопасти имеет волнообразные впадины, которые, взаимодействуя с выступами на деке, обмолачивают массу. Боковой зазор между выступами деки и рабочей кромкой лопастей регулируют смещением деки в пазах обечайки, предварительно ослабив крепежные болты.
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При уборке легкоповреждаемых культур деку снимают и вместо нее устанавливают гладкий щиток, имеющийся в комплекте приспособлений.
Домолачивающее устройство комбайна «Енисей-1200»
Автономное домолачивающее устройство, установленное на левой панели, предназначено для домолота колосьев, уловленных удлинителем верхнего решета и сошедших с нижнего решета. Оно состоит из корпуса, соединенного с верхней головкой колосового элеватора, шестибичевого барабана, установленного в корпусе на самоустанавливающихся шарикоподшипниках, терки 6 (рисунок 8.14) с механизмом регулировки зазоров, шнека, крышек для очистки и осмотра устройства и приводов. Зазор между бичем барабана и задней частью терки регулируют с помощью резьбовых 
втулок [image: https://konspekta.net/infopediasu/baza2/1760790959168.files/image175.gif]5 и специальных регулировочных болтов 4.
Контрольные вопросы
1. Назовите основные составляющие, принцип действия и регулировки молотильного аппарата «Дон-1500Б».
2. Назовите основные составляющие, принцип действия и регулировки молотильного аппарата «Енисей-1200».
3. Назовите основные составляющие, принцип действия и регулировки ветрорешетной очистки «Дон-1500Б».
4. Назовите основные составляющие, принцип действия и регулировки ветрорешетной очистки «Енисей-1200».

ПРАКТИЧЕКОЕ ЗАНЯТИЕ №8

Наименование работы Организация разметочных работ и разбивка поля на загоны на примере ООО «Дружба-Нива»
Цель работы: научится производить разметочные работы и разбивку поля на загоны
Наглядные пособия: инструкционная карта, линейка, рулетка, угольник
Содержание выполнения работы
1. Закрепить знания по организации разметочных работ и разбивки поля на загоны 2. Изучить особенности разметочных работ и разбивки поля на загоны 
3. Освоить разметочных работ и разбивки поля на загоны
Разбивка поля на загоны зависит от принятого способа вспашки. При вспашке поля загонным способом вначале отмеряется поворотная полоса с двух сторон, но может отмеряться и со всех четырех сторон поля. Это позволяет при окончании вспашки обрабатывать поворотные полосы круговым способом, без развальных борозд.

Чтобы сократить проходы агрегата по вешкам, при разбивке поля на загоны устанавливают первую вешку на расстоянии, равном половине принятой ширины загона. Граница поля—с учетом двойной ширины загона от первой вешки (рисунок 1.1).


[image: http://do.gendocs.ru/pars_docs/tw_refs/68/67854/67854_html_mfb67037.jpg]


Рисунок 1.1 - Разбивка поля на загоны: I – Ш – загоны; С – ширина загона; Е – ширина поворотной полосы


Чтобы обеспечить прямолинейную прокладку первых борозд в загоне, начало разметной полосы первого прохода отмечают короткими колышками (0,4-0,5 м), а на противоположном конце поля устанавливают хорошо видимую вешку. Если поле длинное и имеет повороты, то ставят промежуточные вешки. Тракторист должен видеть две вешки одновременно и вести трактор так, чтобы все видимые вешки находились в створе. При разбивке поля на загоны свальные гребни вспахивают одним из двух способов: отпашке за три прохода и вспашке вразвал за четыре прохода.

При отпашке за три прохода (рисунок 1.2) для первой борозды плуг устанавливают так, чтобы первый корпус скользил по поверхности поля, а последний пахал на всю глубину. Трактор ведут по полосе, вспаханной за первый проход, смещая плуг на один корпус в сторону поля, чтобы частично засыпать борозду, открытую при первом проходе, т.е. окончательно засыпают первую борозду и образуется свальный гребень.

При вспашке вразвал за четыре прохода (рисунок 1.3) развальную борозду прокладывают за два прохода. Для первого прохода плуг устанавливают так, чтобы первый корпус скользил по поверхности почвы, а последний вспахивал борозду глубиной 10-12 см. 
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Рисунок 1.2 - Отпашка свального гребня за три прохода при разбивке загонов
	
Рисунок 1.3 - Вспашка вразвал за четыре прохода


При втором проходе пашут вразвал, заглубив на 3-4 см последний корпус. Затем плуг устанавливают на полную глубину пахоты всеми корпусами и выполняют третий и четвертый проходы. Агрегат ведут как при обычной пахоте, чтобы за два прохода засыпать развальную борозду, образовав свальный гребень.

Во время занятий обучающиеся самостоятельно настраивают плуг для разбивки загонок этими двумя способами.
ПРАКТИЧЕКОЕ ЗАНЯТИЕ №9

Наименование работы Технологические схемы машин и оборудования для создания вентиляции 
Цель работы: научится производить выбор машин и оборудования для создания вентиляции 
Наглядные пособия: инструкционная карта
Содержание выполнения работы
1. Закрепить знания по машинам и оборудованию для создания вентиляции 
2. Изучить особенности машин и оборудования для создания вентиляции 
Вентиляция – это организованный воздухообмен в производственных помещениях, предназначенный для обеспечения заданных параметров микроклимата и чистоты воздуха. Общеобменную вентиляцию устраивают в случаях, когда вредные выделения образуются во всем объеме помещения. Общеобменная вентиляция бывает естественной и механической. При естественной вентиляции воздухообмен происходит под действием теплового или ветрового напора без воздуховодов и вентиляторов, а также без предварительной обработки входящего в помещение воздуха (т.е. без очистки, охлаждения, подогрева воздуха и т.п.). При механической вентиляции воздух подается в помещение и удаляется из помещения при помощи вентиляторов и воздуховодов, при этом возможна обработка входящего приточного воздуха (т.е. очистка от пыли и вредных веществ, его охлаждения, нагрева, увлажнения и т.п.). Таким образом, при общеобменной вентиляции имеются специальные устройства для подачи чистого и свежего воздуха, а также для удаления загрязненного. При естественной вентиляции – это приточные и вытяжные окна, при механической – это воздуховоды. Размеры этих устройств необходимо определить при проектировании вентиляции. Основные нормативные документы по вентиляции: 1. ДНАОП 0.03–3.01–71 Санитарные нормы проектирования промышленных предприятий (СН245–71). 2. СНиП 2.04.05–86 Отопление, вентиляция и кондиционирование.
Выбор типа вентиляции. 
При выборе типа общеобменной вентиляции (естественной или механической) учитывают экономические требования и возможность достижения необходимых санитарно-гигиенических результатов. Исходя из экономических требований, более предпочтительной является естественная вентиляция. Если эта вентиляция организуется в производственных помещениях при помощи специальных приточных и вытяжных окон, то она называется аэрацией. Аэрация позволяет организовать воздухообмен большого объема (до нескольких миллионов м 3 /ч воздуха) без вентиляторов и воздуховодов, что значительно дешевле механической вентиляции. Кроме этого аэрация работает без шумовых эффектов в отличии от механической. Однако аэрация имеет недостатки: – зависимость воздухообмена от температуры наружного воздуха (поэтому летом аэрация может не обеспечивать необходимый воздухообмен); – невозможность обработки входящего воздуха. Механическая вентиляция не имеет этих недостатков. Поэтому очень часто в производственных помещениях применяют смешанную вентиляцию, т.е. предусматривают и естественную и механическую. Если можно выделить локализованные источники вредностей, то там применяют механическую вытяжную вентиляцию. Если в рабочей зоне не обеспечивается требуемая чистота или температура воздуха, то там можно применить приточную механическую вентиляцию, т.е. воздушное душирование.
ПРАКТИЧЕКОЕ ЗАНЯТИЕ №10

Наименование работы Технологические схемы машин и оборудования для создания отопления
Цель работы: научится производить выбор машин и оборудования для создания отопления 
Наглядные пособия: инструкционная карта
Содержание выполнения работы
1. Закрепить знания по машинам и оборудованию для создания отопления 
2. Изучить особенности машин и оборудования для создания отопления 
Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»
В жилищно-гражданском строительстве широко применяются центральные системы водяного, парового и воздушного отопления, а также системы панельного и лучистого отопления с различными теплоносителями. Кроме того, применяются системы газа – и электровоздушного отопления, отопления инфракрасными и высокотемпературными излучателями. 
	Наибольшее распространение получила водяная система отопления, как наиболее гигиеничная, совершенная в эксплуатации и регулируемая в широких пределах в зависимости от температуры наружного воздуха. 
	Паровая система не гигиенична из-за пригорания пыли на поверхностях приборов, почти не поддаётся регулировки, а поэтому применяется ограниченно, главным образом в коммунальных и промышленных предприятиях. 
	На воздушные системы отопления расходуется меньше металла, чем на водяные и паровые; применяются они главным образом для отопления помещений большого объёма. Температура воздуха в отдельных помещениях жилых зданий, обслуживаемых центральной системы воздушного отопления, плохо поддаётся регулировки, и это ограничивает её применения. 
	Панельное и лучистое отопление особенно удобно в крупноблочных зданиях, где нагревательные приборы и трубопроводы скрыты в толще конструктивных элементов строительной части здания.
	Выбор системы отопления и параметров теплоносителя производят на основании технико-экономического обоснования, в соответствии с требованиями санитарных и противопожарных норм, в зависимости от назначения здания и режима его эксплуатации . При этом предельные значения допускаемых температур на поверхности нагревательных приборов любых типов и конструкций (tн.п.) независимо от вида теплоносителя принимают по нормам, указанным в табл. Б. 1. 
	При устройстве систем центрального отопления руководствуются правилами СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляции и кондиционирование воздуха". 
	Расчётную разность температур горячей и обратной воды обычно принимают равной 25°, а при панельных системах отопления с целью сокращения типоразмеров нагревательных приборов её допускается уменьшать до 15°. В зданиях, присоединяемых к ТЭЦ, такое снижение расчётной разности температур приводит к перерасходу сетевой воды. В современных однотрубных системах водяного отопления с П-образными стояками она может быть увеличена до 35°. В двухтрубных системах водяного отопления, наоборот, увеличение расчётной разности температур воды более чем на 25° способствует недопустимой вертикальной разрегулировке системы отопления, вызванной влиянием естественного давления. 
	В связи с этим для систем водяного отопления с местными нагревательными приборами следует применять однотрубные схемы разводки теплоносителя. 
	В обычных системах водяного отопления жилых и общественных зданий по санитарно-гигиеническим нормам применяют теплоноситель с температурой горячей воды не более 95°. С целью снижения металлоёмкости систем отопления (см. примечание  к табл. Б. 1) допускается применять теплоноситель с температурой горячей воды не более 105°.   
При необходимости снижения температуры теплоносителя местные системы водяного отопления зданий присоединяют к наружным тепловым сетям через элеватор или теплообменник (см. раздел "Тепловые сети").
	Рекомендуемое давление пара в разомкнутых системах парового отопления низкого давления  в зависимости от радиуса действия принимают:
	     Радиус действия, м …. 50      100       200       300       600
	     Давления пара, кг/см3 …. 0,05 0,05 – 0,1 0,1 – 0,2 0,2 – 0,3 0,5 – 0,7 
	В замкнутых системах пароснабжения давления пара назначается по расчёту .
	Давления пара в системах отопления и пароснабжения высокого давления допускается до 5 кГ/см2 в зависимости от прочности и предельной температуры поверхности нагревательных приборов. В необходимых случаях давления пара на вводе в здание снижается дросселированием.
	В открытых системах воздушного отопления температура приточного воздуха, подаваемого непосредственно в отапливаемые помещения, нормируется в зависимости от места расположения приточных отверстий *. Для закрытых систем температура воздуха, циркулирующего по каналам, определяется расчётом в зависимости от допускаемой температуры нагревательных элементов. В системах воздушного отопления жилых зданий нагрев воздуха в центральных приточных камерах допускается до 120°, а наибольшая температура подаваемого воздуха в нижнюю зону комнаты – до 60°.
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Pucynok 2.5. CxeMa 3epHOBO} YHHBEPCATBHOM MPHIETHOM cesuii C3-3,6A:
1 — BBICEBAIONIHIA aNTIapaT [UTA CeMSAH; 2 U 3 — OTACNCHNA Ui CeMSAH H ynoope-
‘HIti; 4 — TyKOBBICSBAIOLIHIE ANIAPAT; 5 — JIOTOK; 6 — CeMSATIPOBOMBE 7 —
TORHOKHA HOCKA; § — 3aropTat; 9 i 10 — 3/t 1 TePEIIHAT IBYXIHCKOBBIS
commuKi; 1] — KONeco Ha THeBMATHYeCKOl ImHe; /2 — paMa CO CHHIIeI;
13 — monmepkKa; 14 — PEryATOp TIyGHHEL 7 — poraarm; 16 —
THApOHITHEAD; 18 — TATa; 19 — HOBOPOTHBII BAT; 20 — BWIK; 2] — ITAHTa
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Pucynok 8.3. MexaHH3M TIOTBECK 1 YIPARIeHNs TIOI0apaGanbey koMGaiina «TTo-1500B»: 1 —
COBasIKa PeryIHPOBKI 3230DOB IONGAPAGAHBS; 2 — XPAMOBOE KOECO PEryIHPOBKH 3230DOB; 3 —
Tenans c6poca noaGapatanbs; 4 — PEIYAT YIPABTeHNs ONGapabaHbeN; 5 — IHMG; 6 — codadKa
cGpocanonGapabanss; 7 — KBaIpaTHBIH Bal; § — 3Be37109Ka MOMBECHOI Ilemm; 9 — XparoBoe
Koleco cOpoca noxGapaGanss; 10 — wems; 1 /— TpyGHaTsiii Ban; 12 — TOPCHORHSI Ba; 13 —
‘BepxHuit IByIUTeuI pErdar; 14 — onopa Baa; 135 — 3aImsiA IOMBECKA OA0apadarss; 16 —

CenapHpyIoIlas peimeTka; 17 — MONOTIBHEL 6apaGat; 18 — OTPAXATEMBHELE IITOK; 19 —
nonGapaGante; 20 — CTAKHAA Talika; 21 — nepeNIHAA HIDKHAS TIONBECKA; 22 —

TIPOMEKYTOYHBII NBYTUTednit phraar; 23 — Mepe/IHAs BePXHAA MONBECKa; 24 — phrdar; 25 —
3aLeTT; 26 — SKCUEHTPHKOBas Mait6a; 27 — QUKCHPYIOMHMIE BEICTIL; 28 — OCh; 29 — TONOBKA
TonBeckH; 30 — MIHTOK; 3] — OTCEKATelb MacchI; 32 — OTGOHHBII GHTep; 33 — COMOMOTPAC; A —
TIONOKEHNe PIYATA TIPH HCXOIHBIX PEryTHPOEKAX MOTOTHIBHOTO 2a30pa; b — NIONOKeHNe
phIYara TpH OMYIIEHHOM TIonGapaGanbe
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Pucynox 8.4. MonoTmsHsii anmapar xomGaiisa «Esmceii-1200»: A — MEXAHHIM TIOIBECKH 1
ynpassenia nonbapabanen KoMbaitia; B — cXeMa MOTOTHTEHOTO yeTpotiersa; 1 —
peryMpoBouHsIit GonT; 2 — Kyiica; 3 — MEPEXHAA PETYIMPYEMad [OABECKA moabapabamsa; 4 —
COKTOpHI; 3 — PHIYAT PETYHPOBKH T1076apabaKLA BTOPOTo 6apabaHa; 6 — PHIYAT PEryTHPOBKI
‘Tonbapabanss epsoro bapabasia;

7 — samuaz perymupyeman moasecka nonbapabanba; § — san Topenowa; 9 — Tpy6a Topenora; 10—
npysura; 11 — perynupyemas Tara; 12 — CTmAHAA rafika;
13 — napuesas pemeTxa oT6oiiroro Gitepa; 14 — sacnomxa; 15 — nox6apaGarse BToporo Gapabana;
16 — cemapupyioman pelleTKa IPOMEKYTOUHOTO buTepa;
17 - mon6apabanse mepeoro 6apabana; 18 — cTolika KopITyca MOTOTHIK;

19 — mpuenEt Guep; 20 — oTpaartens Maccsr; 2] — mepesii GapaGan; 22 — OTceKaTeNb Macch
nmepBoro Gapabana; 23 — npomexyTouHsIit Gurep; 24 — BTopoii Gapabas; 25 — OTCEKATENs MacCH!
‘BToporo Gapabara; 26 — oT6oiiHEI 6uTep;

27 — daptyx
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Pucynox 8.8. MoNOTHIEHA Gapaan i MCXARH?M YIPARNICHAN HONGAPAGANEER: I ek
Iepe/IHero NOAGpaGanEs; 2, 3, 10, 13 —TATH; 3 — kA 3a/IHEr0 NONGAPAGARES; 4 — pemeTka
ANENERAN; 5 — QHKCATODH 6 — CINKKE; 7, 1] —PRMAIH; 9 — KAPKAC JIHErO IOMGAPabanE; 12 —

14 — amexxpomexanmzy; 15 — KpoRUITeH; 4 = 18 My —

KAPKAC NIEPEARETO IOAGApatanky;
330p HA BXOJie MONOTHITRHOO GapaGana B — 2 MM — 350p Ha BRXOJie MOIOTHIEHOTO GapaGana
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Pucyror 8.9. Betpopemersas ounctxa «Jor-1500B»: 4 — cxema paGoTst
ountcTk; B — KHHEMATHHCCKan CXeMa IOABCCKH; ] — TPaHCIIOpTHA A0CKa;

2 — pacIIpeAeTHTENbHbI MHCK WACTATKI; 3 — ABTOHOMHOE AOMONATHEAIOMES
yeTpofierso (wacTanki); 4 — KoMoCOBOH SICEATOP; 5 — BeXHEe PELICTO OTHCTRIL
6 — 5aNHAA HAZCTABKa BEPXHETO PEICTa; 7 — ICPCAHSH HAACTABKA BCPRHETO
‘pellieTa; § — HinKHce PELICTO OHCTKI; 9 — KONOCOBOH IIHEK;

10— seproBoft mtex; 11 — BeRTIIATOP
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Pucyror 8.13. Cxema paBoTs: ZoMonauBarowero yerpoiictea «Jlot — 15005»:
1 — cxpeGioBBiii TpaHCIIOPTEp; 2 — KolocoBolt a7eBaTop; 3 — poTop
HOMoNavMBaIOIEro YeTpoficTsa; 4 —TI0AGapabarbe AOMONATHEAIOWIETO
yeTpoticrsa; 5 — Bat poTopa; 6 — TPAHCIIOPTHAA AOCKa; 7 — PACIPEACTHTCTbHEL
IWek; § — KoNOCOBOH IHeK; 9 — BepXHee PElIeTo OHCTKI
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Pucynox 8.14. JloMonaumBaiomee yCTPOHCTBo «EmHmCeit-1200»: 1 —
PaCTIpe e THTe T HELH IIHEK; 2 — GHd; 3 — HONGHMHIK; 4 — PEryTHPOBOHEL GOMT;
5 — pespGOBaf BIYIKA; 6 —TepKa; 7 — KDHIIKA; § — RATA/KHBIE 38e3/109KH; 9 — Ball

JOMOMa4HBatoNIero GapaGana
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Mopuiens

Maxosux

Konenvateih san

[leTank KPHGOWMAHO-WATYHHOTD MEXaHHIMa:

1~ MOCROCHEMHDE KOMLLID; 2 — KOMTPECCHONHMIE KONbA; 3 — NOPUIICBOR Nanew; 4 —
€1000p0@ KOMbUO; 5 — KpBiwXD WwaTyHa; 6 — Gont: 7 — brnasium; B — BTynKa; 8 — wa
Tyan weaka; 10 — npoTHooDec; 11 - Kopersian weaka
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