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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методические указания по выполнению практических работ МДК 05.02 Специальный курс. Раздел 7. Современные технологии в АПК составлены на основе рабочей программы.
Главная цель практических занятий (ПЗ) – формирование у обучающихся умений и профессиональных компетенций, связанных с практической деятельностью.
Практические задания к занятиям составлены для  развития индивидуальных способностей обучающихся и предназначены для формирования умений, навыков, профессиональных компетенций, необходимых для выполнения различных заданий.












































Перечень практических работ

1. Современные технологии обработки почв и зерновых культур
2. Современные технологии в животноводстве

Практическое занятие №1
Тема: Современные технологии обработки почв и зерновых культур
Наименование работы №1: Комбинирование многофункциональных сельскохозяйственных агрегатов, выполняющих несколько технологических операций 
Цели: Отработать навыки комбинирования сельскохозяйственных агрегатов, выделяя преимущества и недостатки

План выполнения задания 
1.Планирование марок сельскохозяйственных машин для поверхностной обработки почвы с помощью справочной литературы (Интеллигентное растениеводство доктор технических наук Йохим Брунотте)
2. Планирование марок сельскохозяйственных машин для основной обработки почвы с помощью справочной литературы (Интеллигентное растениеводство доктор технических наук Йохим Брунотте)
3. Выделить преимущества и недостатки комбинированных агрегатов
4. Работу оформить в виде таблицы
Таблица 1
	Поверхностная обработка
	Основная обработка 

	Преимущества комбинированных агрегатов
	Недостатки комбинированных агрегатов

	
	

	
	

	
	



Теоретический материал
Для планирования машин используйте информацию. Комбинированные сельскохозяйственные агрегаты — это сложное навесное (прицепное) оборудование для тракторов, используемое для предпосевной обработки почвы и для посева некоторых сельхозкультур. Они позволяют выполнить несколько технологических операций (или даже сразу все) за один проход
Поскольку комбинированные агрегаты для обработки почвы представляют собой достаточно сложную инженерную конструкцию, перед проектировщиками подобной техники всегда стоит задача найти оптимальное соотношение между стремлением совместить как можно больше технологических операций в одном агрегате и возможностью сохранить высокий уровень качества выполнения этих операций. Причем учитывать приходится не только сугубо технические проблемы, но и вопрос применяемости такой техники в различных почвенно-климатических условиях
Кроме того, в идеале комбинированная машина должна не только копировать и совмещать элементарные операции, но и выводить весь технологический процесс на качественно новый уровень. Иными словами, нужно не просто повторить стандартные действия в рамках одного прохода, но и выполнить их качественнее. Правда, на практике эта задача остается скорее идеалом, к которому нужно стремиться, нежели свершившимся фактом
В настоящий момент производители агротехники работают по трем основным направлениям при создании комбинированных агрегатов:
1. Навесные либо прицепные почвообрабатывающие блоки либо сеялки, представляющие собой несколько простых агрегатов, соединенных системой сцепок
2. Самоходная машина, на раму которой устанавливают органы для обработки почвы и посева
3. В качестве базы берется культиватор или другое почвообрабатывающее оборудование, к которому добавляются высевающие аппараты. Альтернативный вариант —комбинированные посевные агрегаты с навесными почвообрабатывающими органами
Львиную долю этого рынка сегодня составляют специальные комбинированные агрегаты, состоящие из блоков стандартных рабочих органов — культиваторов, плоскорезов, сеялок, дисковых борон и лущильников. Нередко у таких агрегатов все или часть органов являются съемными, что позволяет легко приспосабливать их для выполнения не только стандартных, но и специальных технологических операций

Среди всех комбинированных агрегатов наиболее распространены ротационные плоские и сферические диски для обработки почвы на глубину от 8 до 14 см. Их используют преимущественно для подготовки полей под озимые колосовые культуры, а также просто для разуплотнения почвы. При этом большое значение имеет вопрос ширины захвата, ведь агрегат комбинированный широкозахватный позволяет охватить еще больше площади за один проход, нежели  узкозахватная машина
Преимущества и недостатки комбинированных агрегатов
В настоящий момент использование комбинированных агрегатов является широко распространенным явлением во всех технологически продвинутых странах. То есть по факту везде, где поля обрабатывает техника, а не животные
Особенно сильно развита эта практика в США и Западной Европе, где агропредприятия используют в своей работе самые сложные машины, нередко совмещающие в себе сразу весь комплекс почвообрабатывающих органов. В России еще с советских времен используются в основном самые простые агрегаты, которые совмещают не больше 3-4 операций
Широкое распространение комбинированных агрегатов недвусмысленно говорит нам о том, что такой подход вполне оправдан и в сравнении с традиционными методами обработки почвы несет в себе массу преимуществ. Комбинированные агрегаты среди прочего позволяют

· минимизировать уплотнение почвы при проходе по ней тракторов и других сельскохозяйственных машин, задействованных в обработке поля
· снизить расходы топлива и трудозатраты на обработку гектара площади, повысив тем самым энергоэффективность и продуктивность работы агропредприятия
· сократить сроки проведения полевых работ, что весьма важно, если погода дает лишь небольшое «окно» для выполнения всех технологических операций
Кроме того, при обработке полей агрегат комбинированный почвообрабатывающий (АКП) значительно замедляет либо даже обращается вспять негативные процессы формирования на полях ям и углублений на границе проходов и другие подобные явления
Однако следует отметить, что есть и несколько негативных сторон у использования комбинированной техники. В первую очередь это более низкое качество обработки поля в целом. Если дорогая европейская и американская техника практически лишена этого недостатка (а то и вовсе обеспечивает повышенное качество), то недорогие отечественные агрегаты зачастую дают результат заметно (хотя и не радикально) хуже, чем при использовании традиционных отдельных органов обработки

Другим немаловажным недостатком является дороговизна таких агрегатов. Нередко выгоднее купить простые плуги, бороны и сеялки по отдельности, чем приобретать комбинированный агрегат, совмещающий в себе всё и сразу
Наконец, комбинированные агрегаты весят значительно больше и создают значительное большее тягловое сопротивление движению, поскольку больше органов погружено в землю одновременно. По этой причине их можно цеплять только к очень мощным и большим тракторам, количество которых у рядового сельхозпредприятия зачастую невелико
Классификация и перспективы развития комбинированных агрегатов
За время существования комбинированных агрегатов появилось огромное их разнообразие, поэтому следует дать им некую обобщенную классификацию. Обычно эту технику различают по следующим признакам:
· по типу сельхозкультуры, под которую они предназначены — зерновые, или злаковые, кукурузные, свекловичные, овощные и кормовые (выращивание кормовых трав);
· по типу выполняемых операций —комбинированные агрегаты для предпосевной обработки почвы, посевные, по уходу за посевами.
· по способу агрегатирования — «тандем» (серийная техника, соединяемая между собой последовательно), агрегаты на единой раме (рабочие однооперационные органы могут быть как постоянными, так и сменными), агрегаты, навешиваемые на переднюю навеску трактора (в то же время на заднюю навеску или прицепное шасси навешиваются остальные агрегаты)

Главным преимуществом агрегатов типа «тандем» является их универсальность. Они позволяют использовать штатные орудия по модульному принципу, то есть подключать лишь те, которые нужно в данный момент. Также это позволяет комбинировать орудия под трактора имеющегося класса тяги. В то же время при подключении всех органов комбинированный агрегат получается непомерно большим в своих продольных размерах и ему требуется очень широкая поворотная полоса. К тому же именно агрегаты типа «тандем» являются наиболее критикуемыми по критериям качества обработки почвы. Особенности компоновки просто не позволяют им добиться максимальной эффективности работы.
Комбинированные агрегаты, изготовленные по второй схеме, обычно представляют собой единую прицепную раму (реже самоходное устройство), на которую по мере необходимости вешаются нужные рабочие органы. Многие модели агрегатов этого типа также являются довольно громоздкими и тяжелыми, а их перестройка и наладка порой требует значительных трудозатрат. Например, регулировка комбинированного агрегата АКП 2 5 требует массы времени. Впрочем, эти проблемы свойственны не всем моделям

Характерной особенностью комбинированных агрегатов третьего типа агрегатирования является включение в набор почвообрабатывающих органов систем внесения удобрений. Главным преимуществом этого типа агрегатов можно считать более равномерную загрузку колесных осей трактора, улучшенную устойчивость и управляемость, а также меньшую ширину поворотной полосы. Равномерная нагрузка на оси важна потому, что она прямо влияет на интенсивность уплотнения почвы под колесами машины.
К числу достоинств комбинированных агрегатов, предусматривающих загрузку передней навески трактора, является также простота обслуживания и меньшие трудозатраты на присоединение рабочих органов к трактору. Это позволяет оперативно переоборудовать трактор под другие технологические процессы, а также перебросить сами рабочие органы на другую машину
В целом тенденции таковы, что в будущем, вероятно, будет возрастать популярность комбинированных агрегатов, предусматривающих размещение рабочих органов как на задней, так и на передней навеске трактора. При этом немаловажным остается фактор сменяемости рабочих органов. То есть модульная система, при которой рабочие органы можно свободно ставить и убирать за короткое время, является самой перспективной
Контрольные вопросы:
Основные направления при создании комбинированных агрегатов
Преимущества и недостатки комбинированных агрегатов
Классификация и перспективы развития комбинированных агрегатов


Практическое занятие №2
Тема: Современные технологии в животноводстве
Наименование работы: анализ системы автоматического управления агрегатами линий кормоприготовления
Цель: Отработать навыки планирования агрегатов кормоприготовления, выделяя преимущества и недостатки

План выполнения задания 
1. Произвести выбор машины для приготовления кормов
2. Сделать сравнительный анализ машин для приготовления в рулоны и под пленку, выделить недостатки и преимущества. 
3. Выделить основные направления по выбору кормоприготовительной техники. Основные факторы, влияющие на её выбор.
4. Работу оформить в виде таблицы

Таблица 1
	Машина для заготовки сена в рулоны
	Машина для заготовки сена в пленку 

	Недостатки 
	Преимущества
	Недостатки 
	Преимущества

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



Теоретический материал

Технология "Сенаж в упаковке"
АО "Крестьянский Дом" представляет прогрессивную, высокоэффективную ресурсосберегающую технологию заготовки и хранения травяных кормов с упаковкой в пленку "Сенаж в упаковке", позволяющую увеличить количество и повысить качество животноводческой продукции, снизить ее себестоимость, что является одним из факторов успешной конкуренции.
Технология «Сенаж в упаковке» - это путь к реализации давней мечты крестьянина – даже при неблагоприятной погоде гарантированно заготовить и сохранить первоклассный травяной корм без применения консервантов.

Сенаж в упаковке - технология и оборудование
Сенаж - это единственный вид зимнего корма, максимально сохраняющий обменную энергию, протеин, сахар, каротин и одновременно достаточно концентрированный (сухой), чтобы обеспечить кормление высокопродуктивных животных.
При соблюдении технологии заготовки сенажа и скашивании трав в оптимальные фазы роста, концентрация обменной энергии и протеина в сухом веществе корма – не снижается. Использование такого высококачественного сенажа позволяет снизить расход концентратов, неизбежный при скармливании низкокачественных объемистых кормов. 
Технология заготовки сенажа обеспечивает получение энергонасыщенного корма (10,6-11,2 МДж ОЭ или 0,84-0,87 корм.ед. в 1 кг сухого вещества) с содержанием сырого протеина в пределах 16-20% (при заготовке корма из бобовых трав).
Главные преимущества технологии «Сенаж в упаковке»
- скоростной метод (менее суток) и гарантированная заготовка даже при неблагоприятной погоде;
- естественное консервирование, отсутствие консервантов;
- каждый упакованный в специальную пленку рулон – герметичное минихранилище, защищенное от ультрафиолета, проникновения воздуха, влаги;
- высокая питательная ценность получаемого корма; сохранение сахара, протеина, каротина, исходного качества даже при длительном хранении;
- использование при круглогодичном кормлении (монокорм);
- увеличение продуктивности скота (привесов, надоев), сохранение продуктивного долголетия животных;
- продуктивность животного до 4500-5000 кг молока, без применения концентрированных кормов;
- снижение доли концентратов в рационе кормления при получении удоев более 5000 кг молока в год;
- высокое качество продукции;
- полная механизация процесса от кошения трав до раздачи корма животным;
- уменьшение расхода топлива до 40%;
- увеличение степени отдачи от использования земли, при кормосырьевом конвейере и нескольких укосах;
- быстрая окупаемость вложенных средств.
	Технологические операции 
	Описание и сроки выполнения работ

	Скашивание трав
	[image: Технология сенаж в упаковке]Для приготовления качественного сенажа бобовые травы следует скашивать в фазе бутонизации, злаковые – в фазе выхода в трубку до колошения или выметывания, бобово-злаковые травосмеси по преобладающему компоненту. Оптимальный срок скашивания позволяет получить следующий укос. Рекомендуемая высота скашивания 8-10 см, при хорошей выравненности поля 5-7 см.

	Вспушивание (ворошение) травяной массы в прокосах
	[image: Технология сенаж в упаковке]Сразу после скашивания для ускорения подвяливания трав (особенно бобовых). Формируется рыхлый слой травы, продуваемый ветром. При необходимости ворошение повторяется. Главная цель за 4-6 часов подвялить травяную массу до влажности 55-60%

	Сгребание в валки
	[image: Технология сенаж в упаковке]Из подвяленных трав с влажностью 55-60% формируются валки прямоугольной формы (в разрезе) для получения ровных рулонов. При низкой урожайности проводится объединение валков для эффективной работы пресса.

	Подбор валков и прессование в высокоплотные рулоны
	[image: Технология сенаж в упаковке]Подбор валков с одновременным прессованием начинают при влажности 50-55% через 4-6 часов после скашивания (стебли вялые, листья еще гибкие, окраска блеклая). Плотность прессования от 350 кг/м куб.

	Погрузка рулонов в транспорт
	[image: Технология сенаж в упаковке]При погрузке и перевозке основное внимание уделяется сохранению формы рулонов и обвязки. Лучше использовать специальный захват-кантователь, допустимо применение других приспособлений.

	Перевозка рулонов к месту упаковки
	[image: Технология сенаж в упаковке]Перевозка рулонов к месту упаковки должна быть проведена не позднее 1,5-2 часов после прессования. Разгрузка должна быть аккуратной, без повреждения рулонов.

	Упаковка рулонов в пленку
	[image: https://kd59.ru/files/uploads/senaj/DSC02376.JPG]Проводится на месте хранения (около фермы), не позднее 1,5-2 часов после формирования рулонов (время обратно пропорционально температуре воздуха). Быстрая упаковка предотвращает нагревание массы, способствует сохранению сахара, протеина, каротина, витаминов, ускоряет начало естественной консервации. Оптимальное число слоев пленки – 6.
[image: https://kd59.ru/files/uploads/senaj/upakovka1.jpg]

	Хранение упакованных рулонов
	[image: https://kd59.ru/files/uploads/senaj/xr300.jpg]Корм в упаковке можно хранить на открытой площадке без специального укрытия. Через 12 часов после упаковки перекладывать рулоны нельзя. По истечении этого времени свойства агростреч-пленки изменяются, и при кантовании герметичность упаковки может нарушиться.
[image: https://kd59.ru/files/uploads/senaj/xr2.jpg]

	Резка и раздача корма животным в кормушки
	[image: Технология сенаж в упаковке]Резка рулонов сенажа на оптимальные размеры (9-15-22см) и раздача корма скоту непосредственно в кормушки или на кормовой стол осуществляется специальным резчиком-кормораздатчиком ИРК при прохождении его по кормовому проходу.


П
Применение технологии «сенаж в упаковке» позволяет снизить себестоимость заготовки кормов до 2 рублей на 1 кг молока!
	Показатель
	Силос в траншее
	Сенаж в траншее
	Сенаж с раздельной упаковкой
	Сенаж с упаковкой рулонов в «линию»

	Сумма затрат на заготовку кормов (руб./га) 1
	11 378
	10 391
	9 476
	6 316

	Средние потери сенажной массы (%)
	30
	30
	5
	5

	Себестоимость одной тонны кормов с учетом потерь (руб.) 2
	1056,5
	1350,8
	995
	663,2

	Себестоимость 1 кормовой единицы (руб.)
	5,28
	3,65
	2,69
	1,79

	Выход молока с 1 тонны корма (кг.) 3
	173,9
	321,7
	321,7
	321,7

	Себестоимость кормов в 1 кг молока (руб.)
	6,08
	4,20
	3,09
	2,06


1 – Урожайность зеленой массы 20 т/га,
2 – Выход силоса 14 т/га, выход сенажа 10 т/га
3 – Питательность одной тонны готового сенажа - 370 корм. ед., силоса – 200 корм. ед.
Контрольные вопросы:
1. Технология производства сенажа
2. Главные преимущества и недостатки заготовки сена в рулоны
3. Как компенсируются затраты на производства сена под пленку











Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Кирсанов, В. В. Механизация и автоматизация животноводства : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования  / В. В. Кирсанов, Ю. А. Симарев, Р. Ф. Филонов. - М.: Академия, 2013. – 400 с. – (Среднее профессиональное образование).
2. Механизация сельскохозяйственного производства : учеб. для студ. сред. спец. учеб. заведений / В. К. Скоркин, Е. И. Резник, Н. И. Бычков. - М.: КолосС,  2013. – 319  с.: ил. – (Учебники и учебные пособия для студентов средних специальных учеб. заведений)

Дополнительные источники:
Дополнительные пособия:
1. Механизация и электрификация животноводства [Журнал]. - 2014. - № 1 – 12.
Интернет-ресурсы:
1.Библиотека бесплатных книг. Книги по агрономии [Электронный ресурс]: Бесплатная он-лайн библиотека./ Учебная бесплатная библиотека. - Режим доступа к библиотеке http://futuricon.ru/ - Заглавие с экрана
2.Библиотека бесплатных книг [Электронный ресурс]: Бесплатно скачать книгу дипломные работы по агрономии./ Учебное пособие. - Режим доступа http://nunahost.ru/  Заглавие с экрана
3. Единое окно [Электронный ресурс]: образовательный ресурс/ ФГУ ГНИИ ИТТ "Информика", 2005-2011; Министерство образования и науки РФ 2005-2010. Режим доступа: http://window.edu.ru – Заглавие с экрана
4. Фермер.ру  [Электронный ресурс]: главный фермерский портал/: Студия Золотко, 2007. Режим доступа: http://www.fermer.ru/ – Заглавие с экрана
Сельхозтехника. Картофелеуборочная машина RL 1700.[Электронный ресурс]: Сельскохозяйственная техника. Режим доступа http://www.evrohimservis.ru/technics/catalog/details/41/ - Заглавие с экрана.
5. Единое окно. Машины для уборки зерновых культур [Электронный ресурс]: Учебное пособие. Режим доступа http://window.edu.ru/window/library/pdf2txt?p_id=35337 -  Заглавие с экрана
6. ЭБС «Книга Фонд» [Электронный ресурс]: электронный ресурс литературы/ KnigaFund, 2011. – Режим доступа: http://knigafund.ru  – Заглавие с экрана
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