ИНСТРУКЦИОННО – ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
на выполнение лабораторной работы №3
по ПМ.05 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих,
должностям служащих МДК 05.02 Специальный курс
Раздел 3 Инженерные коммуникации сельскохозяйственных предприятий
Наименование работы: Микроклимат в помещении
Цели: В процессе выполнения работы изучить основные термины микроклимата в помещении, изучить оборудование и систему регулирования микроклиматом
Время на выполнение работы: 2 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
1. Задание для выполнения:
1. Ознакомиться с устройством, принципом действия приборов и лабораторной установки, порядком проведения исследований. 
2. Получить разрешение преподавателя и приступить к выполнению замеров, соблюдая правила предосторожности при работе с электрическими приборами.
3. Провести обработку экспериментальных данных, составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.

2. Теоретические сведения

Метеорологические условия в производственных помещениях – это сочетание пяти физических производственных факторов:
1) температуры воздуха t (о С);
2) температуры поверхностей tп (о С);
3) относительной влажности воздуха φ (%);
4) скорости движения воздуха V (м/с);
5) интенсивности теплового облучения Q (Вт/м2 );
Температура воздуха – параметр, характеризующий степень нагретости воздуха.
Температура поверхностей – параметр, характеризующий степень нагрева поверхностей ограждающих конструкций (стены, потолок, пол), устройств (экраны и т.п.), а также технологического оборудования или ограждающих его устройств. Температура представляет собой меру средней кинетической энергии поступательного движения молекул, составляющих воздух (ограждающие конструкции, технологическое оборудование и т.д.).
Влажность воздуха – параметр, отражающий содержание в воздухе водяных паров.
Различают абсолютную действительную, абсолютную максимально возможную и относительную влажность воздуха. Абсолютной влажностью называется масса пара, содержащаяся в 1 мз влажного воздуха, численно равная плотности пара при парциальном давлении. Максимально возможной влажностью воздуха называется максимально возможная плотность водяных паров при данной температуре. Относительной влажностью воздуха называется отношение действительной абсолютной влажности ненасыщенного воздуха к максимально возможной абсолютной влажности воздуха при той же температуре.
Скорость движения воздуха – параметр, отражающий интенсив ность движения воздушных масс.
Интенсивность теплового облучения – параметр, характеризующий перенос энергии излучением от нагретых поверхностей оборудования, отопительных и осветительных приборов, солнца, проникающего через оконные проемы.
Условием существования человека, как теплокровного биосущества, является соблюдение состояния теплового равновесия, при котором количество образовавшегося в нем тепла равно количеству тепла, выделенного во внешнюю среду в тот же промежуток времени.
Тепловой баланс человека с окружающей средой можно выразить уравнением:
M± C± R– ε= O,
где: M– метаболическое тепло (полученное за счет процесса обмена веществ в организме, равное 116,6… 125,5 Bт в условиях покоя);
C– тепло, получаемое организмом из внешней среды или отдающееся во внешнюю среду путем конвекции (теплообмен с окружающим воздухом);
R– тепло радиации (теплообмен с окружающими поверхностями);
ε– испарение влаги через кожу и с выдыхаемым воздухом.
Значительное накопление тепла приводит к гипертермии – состоянию, при котором температура тела поднимается до 38… 39 о С. Симптомы: головная боль, головокружение, общая слабость, искажение цветового восприятия, сухость во рту, тошнота, рвота, обильное потовыделение. Пульс и дыхание учащены. При этом наблюдается бледность, синюшность, зрачки расширены, временами возникают судороги, потеря сознания.
Гипотермия – переохлаждение организма. В начальный период воздействия умеренного холода наблюдается уменьшение частоты дыхания, увеличение объема вдоха. При продолжительном воздействии холода дыхание становится неритмичным, частота и объем вдоха увеличиваются.
В целях профилактики неблагоприятного воздействия микроклимата должны быть использованы защитные мероприятия (системы местного кондиционирования воздуха, воздушное душирование, компенсация неблагоприятного воздействия одного параметра микроклимата изменением другого, спецодежда и другие средства индивидуальной защиты, помещения для отдыха и обогревания, регламентация времени работы, в частности, перерывы в работе, сокращение рабочего дня, увеличение продолжительности отпуска, уменьшение стажа работы и др.).

3.Рекомендации по выполнению работы
Ознакомиться с устройством, принципом действия приборов и лабораторной установки, порядком проведения исследований. Получить разрешение преподавателя и приступить к выполнению замеров, соблюдая правила предосторожности при работе с электрическими приборами.
Порядок проведения замеров включает в себя три этапа: на первом этапе исследуются микроклиматические условия при неподвижном воздухе без тепловой нагрузки; на втором – при подвижном воздухе без тепловой нагрузки; на третьем – при подвижном воздухе и тепловой нагрузке. Скорость движения воздуха устанавливается, по заданию преподавателя, заслонкой на выпускном окне вентиляторной установки.
Смочить батист на резервуаре правого термометра. Для этого взять резиновый баллон с пипеткой, заранее наполненной дистиллированной водой, и легким движением довести уровень воды в пипетке до черты. Если черта на пипетке отсутствует, то следует довести уровень воды не далее 1 см от края пипетки и удержать ее на этом уровне при помощи зажима. После этого ввести пипетку до отказа во внутреннюю трубку защиты и смочить батист на резервуаре термометра. Выждав некоторое время (2–3 сек), не вынимая пипетки из трубки, разжать зажим и вынуть пипетку.
Осторожно, чтобы не сорвать пружину, завести вентилятор почти до отказа. Отсчет по термометрам провести на 4‑ой минуте после пуска вентилятора.
Определить относительную влажность по психрометрическому графику в следующем порядке: по вертикальной линии отметить показания сухого термометра, а по наклонным – показания смоченного; на пересечении этих линий определить значения относительной влажности. Линии, соответствующие десяткам процентов, обозначены на графике цифрами: 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, и 90.
Температуру воздуха определить по показаниям сухого термометра.
Пример: Температура «сухого» термометра +21,7о С, влажного +14,3о С. На графике (рис. 4. 1) находим точку пересечения вертикальной и наклонной линий, которая будет находиться выше 42, но ниже 44. Следовательно, относительная влажность воздуха будет равна 43%.
Перед началом замера выключить с помощью арретира передаточный механизм анемометра и записать начальное показание прибора по трем шкалам на циферблате. Установить анемометр в воздушном потоке ветроприемником навстречу и осью крыльчатки вдоль направления потока. Через 5….10 сек включить одновременно механизм анемометра и секундомер
Спустя 1…2 мин выключить механизм и секундомер, записать конечное показание прибора и время экспозиции в секундах. Определить число делений, приходящихся на 1 сек, разделив разность конечного и начального показания на время экспозиции.
По тарировочному графику (рис. 4.2) определить скорость движения воздуха. Для этой цели на вертикальной оси графика найти число, соответствующее числу делений шкалы счетчика анемометра за секунду. От этой точки провести горизонтальную линию до пересечения с прямой графика. Из полученной точки пересечения опустить вертикальную линию до пересечения с горизонтальной осью. Точка пересечения даст искомую скорость движения воздуха в м/с.
Пример: Начальное показание счетчика 4332, конечное – 5000. Разница в показаниях: 5000 – 4332 = 168. Число делений в 1 сек равно: 168: 120 = 1,4. Согласно графику (рис. 4.2) искомая скорость движения воздуха равна 0,7 м/с.

Рис. 4.1. Психрометрический график
ТНС – индекс определяется на основе величин температуры смоченного термометра аспирационного психрометра (tвл ) и температуры внутри зачерненного шара (tш ).
ТНС – индекс рассчитывается по уравнению:
[bookmark: OLE_LINK1]ТНС = 0,7 × tвл + 0,3 × tш
Для определения ТНС-индекса необходимо предварительно включить обогреватель, на время, указанное преподавателем, для подогрева воздуха, поступающего на шаровой термометр и подготовить психрометр и анемометр для замеров.
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Таблица 5.1
	Условия
опыта
	Температуры
психрометра,о С
	Относительная влажность,
%
	Анемометраж
	ТНС- индекс,
о С

	
	
	
	Время
замера, сек
	Начальное показание
	Конечное
показание
	Разность
	Число делений за сек.
	Скорость движения воздуха, м/сек
	

	
	сухой
	влажный
	
	
	
	
	
	
	
	

	Неподвижный воздух
	25
	18
	50
	90
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Подвижный воздух без тепловой нагрузки
	25
	16
	38
	240
	5823
	6170
	347
	1,44
	0,74
	-

	Подвижный
воздух с тепловой нагрузкой
	29
	20
	73
	230
	6170
	6530
	360
	1,56
	0,78
	-
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