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Методические указания предназначены для организации и проведения лабораторных работ   по МДК 03.02 Техническое обслуживания и ремонт автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. Для проведения каждой лабораторной  работы разработана инструкционно-технологическая карта, содержащая  наименование  работы, цель, время на выполнение, задания и пояснения по их выполнению и сопровождается необходимым иллюстрационным материалом. 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

	Методические указания разработаны в соответствии с рабочей программой по ПМ.03 Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
В методических указаниях представлены наименования  работ, информационные материалы,  расчётные, исследовательские практические задания,  контрольные вопросы, позволяющие не только сформировать, но и оценить приобретённые умения и навыки.
Алгоритм проведения лабораторных  работ предполагает:
- инструктаж преподавателя: ознакомление обучающихся с порядком выполнения и оформления  работы;
- повторение теоретических основ курса;
- работа обучающихся по выполнению практических заданий в присутствии преподавателя, который следит за ходом выполнения работы, отвечает на возникающие вопросы;
- проверка выполненной практической работы, разъяснение преподавателем допущенных обучающимися ошибок. 
Для выполнения лабораторной  работы используется: инструкционно-технологическая карта,  раздаточный материал (схемы, таблицы и т.д.).
Методические указания составлены в соответствие с требованиями ФГОС СПО по специальности, рабочей программой, календарно-тематическом планированием. 
	Каждая лабораторная  работа оценивается отдельно по пятибалльной системе.
Оценка «Отлично» ставится, если  работа выполнена в полном объеме, правильно, без аналитических, расчетных и арифметических ошибок, студент способен четко обосновать свои действия;
Оценка «Хорошо» ставится, если  работа выполнена в объеме не менее 90%, правильно, без аналитических, расчетных и арифметических ошибок, студент способен четко обосновать свои действия;
Оценка «Удовлетворительно» ставится, если работа выполнена в объеме не менее 70%, правильно, с незначительными аналитическими, расчетными и арифметическими ошибками, студент способен в основном обосновать свои действия
Оценка «Неудовлетворительно» ставится, если  работа выполнена в объеме менее 70%, со значительными аналитическими, расчетными и арифметическими ошибками, студент не способен  обосновать свои действия.
















ИНСТРУКЦИОННО – ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ

Выполнение лабораторной работы №1
Наименование работы: Проведение оперативных переключений на тренажера ТРЭС-1
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, изучить состав и назначение тренажера. 
Время на выполнение работы: 4 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода.
1. Задание для выполнения:
1. Ознакомиться с оборудованием мнемощита ТРЭС-1 
2. Произвести пробные оперативные отключения.
3. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
Состав тренажера:
В состав тренажера «Узловой подстанции 110/10/0,4 кВ районной электрической сети» входят:
1. Следующий графический материал:
1.1. Главная мнемосхема. На этой мнемосхеме изображена главная схема электрических соединений подстанции.
1.2. Мнемосхема центрального щита управления с ключами управления, приборами, мнемосхемами и панелями сигнализации. Данная мнемосхема выполнена в полном соответствии с реальным щитом управления.
1.3. Оперативная схема электрических соединений. Отражены все присоединения на шинах, выведены параметры частоты, напряжений на шинах, мощностей и токов по присоединенным линиям, через трансформаторы.
1.4. Мнемосхемы распределительных устройств . На данных мнемосхемах отображаются коммутационные аппараты (выключатели, разъединители, заземляющие ножи), силовые и измерительные трансформаторы, а также электрические параметры работы оборудования (напряжения, токи, мощности, частота).
Все графические элементы (выключатели 10 кВ, разъединители 10 кВ, трансформаторы) изображены по фотографиям реальных объектов, установленных на подстанции.
1.5. Мнемосхема силовых трансформаторов.
1.6. Мнемосхемы, отображающие панели релейной защиты и автоматики.
Данные мнемосхемы содержат:
· панели защит и автоматики воздушных линий 10 кВ;
· панели защит и автоматики трансформаторного оборудования;
· панели защит и автоматики ОРУ;
· панели защит и автоматики генераторов.
1.7. Средства для ведения телефонных переговоров.
1.8. Средства для проведения обходов, осмотров оборудования.
1.9. Средства по технике безопасности.
2. Всережимная математическая модель главной электрической схемы станции.
3. Модель защит, блокировок, сигнализаций и автоматики.
4. Развитая конфигурация сети.
5. Пульт инструктора.
6. Комплект аварийных ситуаций (задание с помощью специальной таблицы вводных).
7. Комплект автоматизированных сценариев тренировок с оценкой.
8. Протоколирование: действий оператора, ошибок, сигнализаций, защит, блокировок.
9. Система поддержки оператора.
10. Простота запуска и выключения тренажера.
Математическое описание тренажера.
В состав тренажера входят математические модели:
· электрической цепи;
· трансформаторов;
· коммутационных аппаратов;
· средств РЗА.
Модель электрической цепи основана на системе дифференциальных уравнений, выражающих законы Кирхгофа, и описывает динамику напряжений, токов и частоты во всех режимах, включая аварийные.
В состав математического описания тренажера входят следующие подсистемы:
1. ОРУ-110 кВ.
2. Трансформатор силовой
3. Релейные защиты.
4. Сигнализация.
Состав базовых автоматизированных сценариев тренировок.
 Каждое задание составлено на основе эксплуатационных инструкций, действующих на электростанции, и представляет собой одну из стандартных технологических операций. Тренажер снабжен стандартным набором заданий для тренировок, после выполнения которых, автоматически выставляется оценка:
1. Отключить для ремонта магистральную линию Л92 0,4кВ, отходящую от трансформаторной подстанции ТП 9.
2. Отключить и заземлить линию Л401,питающую ТП11,для работ на линии и ремонта выключателя в ТП 4.
3. Снять заземления их выключить  включить в работу линию Л401,питающую ТП 11.
4. Отключить и заменить для ремонта питающую линию Л1 с переводом нагрузки РП 1 на линии Л2.
5. Снять заземления и включить в работу питающую линию Л1 с последующим переводом нагрузки РП 1 на линию Л2.
6. Отключить и снять заземления для ремонта линию распределительной сети Л102 с переводом нагрузки сети на линию Л101.
7. Снять заземления и включить в работу линию распределительной сети Л102.
8. Отключить и заземлить линию распределительной сети Л201 для работ на участке от РП2 до опоры 21. Питание нагрузки линию осуществить по линии Л5.
9. Снять заземления и включить в работу по нормальной схеме линию распределительной сети Л210.
10.   Отключить и заземлить кабельную линию распределительной сети Л101 для замены концевой муфты кабеля со стороны РП1. Нагрузку сети перевести на линию Л102.
11.  Перевести питание нагрузки линии ЛЗ с ЦП ‘’Б” на ТПЗ без отключения потребителей . На ЦП “Б” вывести времонт выключатель линии ЛЗ.
12.  На ЦП ”Б” снять заземления и вывести в работу после ремонта выключатель линии ЛЗ с последующим переводом нагрузки линии ЛЗ с ЦП “А” /ТПЗ/ на ЦП ”Б” .
13.  На трансформаторной подстанции ТП9 отключить и заземлить для работы трансформатора Т1.
14.  В ТП1 отключить и заземлить для чистки изоляции сборные шины РУ высшего напряжения.
15.  Снять заземления и выключить в работу ТП1 после чистки изоляции сборных шин РУ высшего напряжения.
16.  Выполнить переключения для вывода в ремонт шинного разъединителя линии распределительной сети Л202 в РП2.
17. На трансформаторной подстанции ТП10 отключить и заземлить для ремонта трансформатора Т1 и станции управления СУ1 с сохранением питание нагрузки РУ 1 через перемычку от РУ 2  0,4кВ.
Теоретические вопросы:
1. Назовите назначение тренажера районных электрических сетей.
1. Что такое линейные разъединители?
1. Виды защит на подстанциях?
1. Назовите назначение трансформатора собственных нужд.
1. Какие бывают линейные выключатели?

Выполнение лабораторной работы №2
Наименование работы: Отключение магистральной линии 0,4 кВ отходящую от трансформаторной подстанции
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений на линии 0,4кВ. 
Время на выполнение работы: 2 часа
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, переносное заземление, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
4. Ознакомиться оборудованием мнемощита ТРЭС-1 
5. Произвести оперативные отключения согласно задания.
6. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению работы	
Отключить для ремонта магистральную линию Л92 0,4кВ,отходящую от трансформаторной подстанции ТП 9.
Предварительное условие. Согласие потребителей на отключение
имеется.
Последовательность операций и действий персонала РЭС.
4. Порядок выполнения работы
На ТП9.
1. Отключить рубильник линии Л92.
1. Проверить положение ножей рубильника линии Л92.
1. На рукоятке рубильника линии Л92 вывесить плакат  ”Не включать -  работа на линии” .
1. Снять предохранители линии Л92.
На месте работы / выполняется производителем работ с членом бригады/
1. Присоединить к заземляющему устройству переносное заземление.
1. Проверить указатель напряжения.
1. Проверить отсутствие напряжение на нижнем проводе линии Л92.
1. Наложить заземление на нижний провод линии Л92.
1. Проверить отсутствие напряжения на среднем проводе линии Л92.
1. Наложить заземление на средний провод линии Л92.
1. Проверить отсутствие напряжения на верхнем проводе линии Л92.
1. Наложить заземление на верхний провод линии Л92.
Теоретические вопросы:
1.Назовите назначение переносного заземления
2.Что такое линейные выключатели?
3.Что такое АПВ?
4.Что такое рубильник?
5.Какие бывают линейные выключатели?

Выполнение лабораторной работы №3
Наименование работы: Отключение и заземление магистральной линии питающую ТП11
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений на линии 10 и 0,4кВ. 
Время на выполнение работы: 4 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
7. Составить схему в исходное состояние
8. Произвести оперативные отключения согласно задания.
9. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению работы	
Отключить и заземлить линию Л401, питающую ТП11, для работ на линии и ремонта выключателя в ТП 4.
Исходная схема. Линия Л401 находится в работе, на ТП4 она снабжена АПВ. Включатель линии Л401 /имеют пружины привода/. На ТП11 АМР провода отключен. 
5. Порядок выполнения работы
На ТП11:
1. Отключить выключатель линии Л401.
2. Проверить отсутствие нагрузки на линии Л401.
3. Проверить положения выключателя линии Л401.
4. Отключить линейные разъединители линии Л401.
5. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л401.
6. Запретить на замок привод линейных разъединителей линии Л401.
7. На привод линейных разъединителей линии Л401 вывесить плакат 
“Не включать – работа на линии”.
На ТП4:
8. Отключить АПВ линии Л401.
9. Проверить отсутствует ли нагрузка на линии Л401.
10. Отключить выключатель линии Л401.
11. Включить выключатель линии Л401.
12. Отключить выключатель линии Л401.
13. Проверить положение выключателя Л401.
14. Переместить тележку выключателя лани Л401 в контрольное положение.
15. Разомкнуть штепсельный разъем вторичных цепей выключателя линии Л401.
16. Переместить тележку выключателя линии Л401 в ремонтное положение.
17. Проверить указатель напряжения.
18. Проверить отсутствует ли напряжение на вводе линии Л401.
19. Включить заземляющие ножи на линии Л401.
20. Проверить положение заземляющих ножей.
21. На дверце ячейки линии Л401 вывесить плакат ”Заземлено”.
22. Запереть на замок дверцы ячейки выключателя линии Л401.
23. На дверцах ячейки линии Л401 вывесить плакат  ”Не выключать – работа на линии”.
На ТП11:
24. Проверить указатель напряжения.
25. Проверить отсутствует ли напряжение на вводе линии Л401.
26. Включить заземляющие ножи на линию Л401.
27. Проверить положение заземляющих ножей.
28. Вывесить плакат  ”Заземлено” на приводе линейных разъединителей 
линии Л401.
Теоретические вопросы:
1.Назовите назначение указателя напряжения
2.Что такое линейные разъединители?
3.Что такое АВР?
4.Назовите назначение ТСН
5.Какие бывают линейные выключатели?

Выполнение лабораторной работы №4
Наименование работы: Снятие заземления и включения в работу питающую линию Л1 с последующим переводом нагрузки РП1 на эту линию
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений на линии 10кВ. 
Время на выполнение работы: 4 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
10. Составить схему в исходное состояние
11. Произвести оперативные отключения согласно задания.
12. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
6. Рекомендации по выполнению работы	
Исходная схема: В РП1 линия Л2 отключена выключателем и находиться под АВР, Секционный разъединитель СР включен. На РП1 выключатели линий Л1 и Л2 имеют пружинные приводы. АПВ на линии Л1 нет, АМР отключен
На ЦП «А» секционный выключатель СВ отключен и находиться под АВР. На ЦП «А» выключатели имеют электромагнитные приводы.
Предварительное условие. Перед началом выполнения задания по запросу диспетчера РЭС на ЦП «А» выполняет необходимые операции с РПН трансформаторов, отключает АВР СВ. Включает секционный выключатель СВ и сообщает об этом диспетчеру РЭС.
Схема ЦП «А» приводиться в исходное состояние после соответствующего сообщения диспетчера РЭС
7. Порядок выполнения работы
На ЦП «А»  
1. Отключить АВР секционного выключателя
2. Отключить секционный выключатель
3. Проверить наличие нагрузки на секционном выключателе
4. Проверить положение секционного выключателя
На РП1
5. Отключить АВР линии Л2
6. Включить выключатель линии Л2
7. Проверить наличие нагрузки на линии Л2
8. Проверить положение выключателя на линии Л2
9. Отключить выключатель линии Л1
10. Проверить отсутствие нагрузки на линии Л1
11. Проверить положение выключателя на линии Л1
12. Отключить линейные разъединители на линии Л1
13. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей на линии Л1
14. Запереть на замок привод линейных разъединителей на линии Л1
15. На приводе линейных разъединителей вывесить плакат «Не включать – работа на линии»
На ЦП «А» 
16. Отключить секционный выключатель СВ
17. Проверить отсутствие нагрузки на СВ
18. Проверить положение секционного выключателя
19. Включить АВР секционного выключателя
20. Отключить АПВ линии Л1 
21. Проверить отсутствие нагрузки на линии Л1
22. Отключить выключатель линии Л1
23. Проверить положение выключателя линии Л1
24. Отключить линейные разъединители линии Л1
25. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л1
26. Запереть на замок привод линейных разъединителей линии Л1
27. На привод линейных разъединителей вывесить плакат «Не включать – работа на линии»
28. Проверить исправность указателя напряжения
29. Проверить отсутствует ли напряжение на вводе линии Л1
30. Включить заземляющие ножи на линии Л1
31. Проверить положение заземляющих ножей линии Л1
32. Вывесить плакат «Заземлено» на приводы линейных разъединителей линии Л1
На РП1
33. Проверить исправность указателя напряжения 
34. Проверить отсутствие напряжения на вводе линии Л1
35. Включить заземляющие ножи на линии Л1
36. Проверить положение заземляющих ножей на линии Л1
37. Вывесить плакат «Заземлено» на приводе линейных разъединителей линии Л1
Теоретические вопросы:
1.Назовите назначение вентильных разрядников
2.Что такое линейные разъединители?
3.Перечислите коммутационные аппараты на ПС110/10
4.Назовите назначение трансформаторов тока
5.Что такое КРУН-10?
Выполнение лабораторной работы №5
Наименование работы: Отключение и заземление для ремонта линию распределительной сети Л102 с переводом нагрузки сети на линию Л101
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений на линии 10кВ. 
Время на выполнение работы: 2 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
1. Составить схему в исходное состояние
14. Произвести оперативные отключения согласно задания.
15. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению работы	
Исходная схема.  Линия Л1 отключена и заземлена с обеих сторон: работы на линии закончены. В РП1 выключатели на линиях Л1 и Л2 имеют пружинные приводы: АПВ на линии Л1 нет, АМР отключен. 
     На ЦП «А» схема нормальная: в работе обе секции шин, СВ отключен, включен АВР СВ.
Предварительное условие. Перед началом выполнения задания диспетчер ПЭС по запросу диспетчера РЭС на ЦП «А» выполняет необходимые операции с АРКТ и РПН трансформаторов, отключает АВР, включает секционный выключатель СВ и сообщает об этом диспетчеру РЭС: разрешает кратковременно включить на параллельную работу линии Л1 и Л2.
    Схема на ЦП «А» приводиться к нормальной диспетчером ПЭС после соответствующего сообщения диспетчера РЭС.
8. Порядок выполнения работы
На ЦП «А» / выполняется по распоряжению диспетчера ПЭС/
1. Отключить АВР секционного выключателя
2. Включить секционный выключатель:
3. Проверить наличие нагрузки на секционном выключателе:
4. Проверить положение секционного выключателя:
На РП1
5. Снять запрещающий операции плакат с привода линейных разъединителей линии Л1:
6. Отключить заземляющие ножи с линии Л1:
7. Проверить положение заземляющих ножей линии Л1:
8. Снять плакат «Заземлено» с привода линейных разъединителей линии Л1:
На ЦП1
9. Снять запрещающий операции плакат с привода линейных разъединителей линии Л1:
10. Отключить заземляющие ножи с линии Л1:
11. Проверить положение заземляющих ножей линии Л1:
12. Снять плакат «Заземлено» с привода линейных разъединителей линии Л1:
13. Проверить положение выключателя линии Л1:
14. Отпереть привод линейных разъединителей линии Л1:
15. Включить линейные разъединители линии Л1:
16. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л1:
17. Включить выключатель линии Л1:
18. Проверит положение выключателя линии Л1:
19. Включить АПВ линии Л1:
На РП1
20. Проверить отключен ли выключатель линии Л1:
21. Проверить ослаблены ли пружины привода выключателя линии Л1:
22. Отпереть привод линейных разъединительных линий Л1:
23. Включить линейные разъединители линии Л1:
24. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л1
25. Завести пружины привода выключателя линии Л1 / положение АМР/ : 
26. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л1:
27. Перевести накладку в положение «отключен»:
28. Включить выключатель линии Л1:
29. Проверить имеется ли нагрузка на линии Л1:
30. Проверить положение выключателя линии Л1:
31. Отключить выключатель линии Л2:
32. Проверить отсутствие нагрузки на линии Л2:
33. Проверить положение выключателя линии Л2:
34. Завести пружины привода выключателя линии Л2 / положение АМР /:
35. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л2:
36. Включить АВР линии Л2:
   На ЦП «А» / выполняется по распоряжению диспетчера ПЭС / 
37. Отключить секционный выключатель:
38. Проверить отсутствие нагрузки на секционном выключатели:
39. Проверит положение секционного выключателя:
40. Включить АВР секционного выключателя:

Выполнение лабораторной работы №6
Наименование работы: Снятия заземления и включения в работу линию распределительной сети Л102
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений на линии 10кВ. 
Время на выполнение работы: 2 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
16. Ознакомиться оборудованием мнемощита ТРЭС-1 
17. Произвести оперативные отключения согласно задания.
18. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению работы	
     Исходная схема. В РП1 включены секционные разъединители СР:
Выключатель линии Л102 имеет пружинный привод, включено АПВ, кольцевая сеть, питающаяся от РП1, имеет деление на АСА1, оснащенной АВР двустороннего действия. В ТП3 на ответвлении от линии Л3 выключатель нагрузки отключен. ОВБ находиться на базе.
9. Порядок выполнения работы
На АСА1
1. Проверить имеется ли напряжение на вводе линии Л104:
2. То же на вводе линии Л105:
3. Отключить АВР:
4. Включить секционирующий выключатель:
5. Проверить наличие нагрузки на секционном выключателе:
6. Проверить положение секционирующего выключателя.
На РП1
7. Отключить АПВ на линии Л102:
8. Отключить выключатель на линии Л102:
9. Включить выключатель на линии Л102:
10. Отключить выключатель на линии Л102:
11. Проверить отсутствие нагрузки на линии Л102:
12. Проверить положение п линейных разъединителей на линии Л102:
13. Отключить линейные разъединители на линии Л102:
14. Проверить положение п линейных разъединителей на линии Л102:
15. Запереть на замок привод линейных разъединителей линии Л102:
16. На привод линейных разъединителей линии Л102 вывесить плакат «Не включать – работа линии».
На ТП3
17. Отключить выключатель нагрузки линииЛ102:
18. Проверит положение всех фаз выключателей линии Л102:
19. Запереть на замок привод выключателя нагрузки линии Л102:
20. На привод выключателя нагрузки линии Л102 вывесить плакат «Не включать – работа линии».
21. Подсоединить переносное заземление к зажиму «Земля» у ввода линии Л102:
22. Проверить исправность указателя напряжения:
23. Проверить отсутствует ли напряжение на вводе линии Л102:
24. Наложить переносное заземление на вводе линии Л102:
25. Вывесить плакат «Заземлено» на приводе выключателя нагрузки линии Л102:
На РП1
26. Проверить исправность указателя напряжения:
27. Проверить отсутствует ли напряжение на вводе линии Л102:
28. Включить заземляющие ножи на линию Л102:
29. Проверить положение заземляющих ножей на линии Л102:
30. Вывесить плакат «Заземлено» на приводе линейных разъединителей линии Л102:
Примечание: Возможно варианты шагов: 1 или 2.

Выполнение лабораторной работы №7
Наименование работы: Отключение и заземление кабельной линии распределительной сети Л101 для замены концевой муфты кабеля со стороны РП1
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений на линии 10кВ. 
Время на выполнение работы: 2 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
19. Составить схему в исходное состояние
20. Произвести оперативные отключения согласно задания.
21. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению работы	
Исходная схема. Линия Л102 отключена и заземлена с обеих сторон: работы на линии закончены.
Схема нормального режима. Кольцевая сеть, питающаяся от РП1, имеет деление на АСА1, оснащенном АВР. Со стороны РП1 линия Л102 имеет АПВ, в ТП3 выключатель нагрузки линии Л3 отключен.
ОВБ находиться на базе.
10. Порядок выполнения работы
На ТП3
1. Снять запрещающий операции плакат с привода линейных разъединителей линии Л102:
2. Снять переносное заземление с ввода линии Л102:
3. Снять плакат «Заземлено» с привода выключателя нагрузки линии Л102:
4. Разместить переносное заземление на месте хранения.
На РП1.
5. Снять запрещающий операции плакат с привода линейных разъединителей линии Л102:
6. Отключить заземляющие ножи с линии Л102:
7. Проверить положение заземляющих ножей линии Л102:
8. Снять плакат «Заземлено» с привода линейных разъединителей линии Л102:
9. Проверить отключен ли выключатель линии Л102:
10. Проверить ослаблены ли пружины привода выключателя линии Л102:
11. Отпереть привод линейных разъединителей линии Л102:
12. Включить линейные разъединители линии Л102:
13. Проверить положение линейных разъединителей линии Л102:
14. Завести пружины привода выключателя линии Л102 / положение АРМ/:
15. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л102:
16. Перевести трехпозиционную накладку в положение «АПВ – отключен»:
17. Включить выключатель линии Л102:
18. Проверить положение выключателя линии Л102:
19. Завести пружины привода выключателя линии Л102 / положение АМР /:
20. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л102:
21. Включить АПВ линии Л102:
На ТП3.
22. Отключить выключатель линии Л1:
23. Проверить положение выключателя линии Л1:
24. Отключить линейные разъединители линии Л1:
25. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л1:
26. Запереть на замок привод линейных разъединителей линии Л1:
27. На приводе линейных разъединителей линии Л1 вывесить плакат «Не включать – работа на линии»:
28. Проверить исправность указателя напряжения:
29. Проверить отсутствует ли напряжение на вводе линии Л1:
30. Включить заземляющие ножи на линию Л1:
31. Проверить положение всех фаз заземляющих ножей линии Л1:
32. Вывесить плакат «Заземлено» на приводы линейных разъединителей линии Л1:
На РП1.
33. Проверить исправность указателя напряжения:
34. Проверить отсутствует ли напряжение на вводе линии Л1:
35. Включить заземляющие ножи на линию Л1:
36. Проверить положение заземляющих ножей линии Л1:
37. Вывесить плакат «Заземлено» на приводе линейных линий разъединителей линии Л1.
Теоретические вопросы:
1.Назовите назначение переносного заземления
2.Что такое ОПН?
3.Какими бывают перенапряжения?
4.Как работает газовая защита?
5.Какие бывают линейные выключатели?

Выполнение лабораторной работы №8
Наименование работы: Проведение операций по переводу нагрузки линии Л3 с ЦП «Б» на перевести ТП3 без отключения потребителя
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений на линии 10кВ. 
Время на выполнение работы: 4 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
22. Составить схему в исходное состояние
23. Произвести оперативные отключения согласно задания.
24. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению работы	
     Исходная схема. Кольцевая сеть, отходящая от РП2, имеет деление ДТ7, где на включатели нагрузки включен АВР. На АСА2 выключатель и разъединители в сторону линии Л201 отключены и находятся в ручном резерве: разъединители заперты. Линии Л201 оснащена АПВ только со стороны РП2. Опора №21 на линии Л202 имеет заземляющий контур. У потребителя, питающегося на МТП13, имеется резервная дизельная электростанция. В ТП10 секционные разъединители СР1 и СР2 отключены.
Предварительные условия. Перед началом непосредственного отключения линии Л201 диспетчер ПЭС по запросу диспетчера РЭС на ЦП «В» проверяет нет ли замыкания фазы на землю в сетях, питающихся от 1-ой и 2-ой секции шин, выполняет необходимые операции с АРКТ и РПН трансформаторов, отключает АВР секционного выключателя, включает секционный выключатель и сообщает об этом диспетчеру РЭС: разрешает перевод нагрузки сети на линию Л5. Согласие потребителей на отключение линии 201 имеется.
11. Порядок выполнения работы
На ЦП «В» /выполняется по распоряжению диспетчера ПЭС/.
1. Отключить АВР секционного выключателя:
2. Включить секционный выключатель:
3. Проверить наличие нагрузки на секционном выключателе:
4. Проверить положение секционного выключателя:
На АСА2
5. Проверить отключен ли секционирующий выключатель:
6. Проверить отключены ли разъединители ввода от линии Л201:
7. Проверить заперт ли на замок привод разъединителей ввода от линии Л201:
8. На привод разъединителей ввода от линии Л201 повесить плакат «Не включать – работа линии».
На МТП13.
9. Переключить перекидной рубильник трансформатора в сторону резервной электростанции:
10. Проверить положение всех фаз разъединителей:
11. Запереть на замок шкаф перекидного рубильника трансформатора:
12. Отключить разъединители трансформатора:
13. Проверить положение всех фаз разъединителей:
14. Запереть на замок привод разъединителей трансформатора:
15. На приводе разъединителей трансформатора вывесить плакат «Не включать – работа на линии»:
На ТП7.
16. Проверить наличие напряжения на секционирующем выключателе нагрузки в сторону шин:
17. То же в сторону Л206:
18. Отключить АВР:
19. Выключить секционирующий выключатель нагрузки:
20. Проверить положения фаз секционирующего выключателя нагрузки.
На ТП5.
21. Отключить выключатель линии Л201:
22. Проверить существует ли нагрузка на выключатели линии Л201:
23. Проверить положение выключателя линии Л201:
24. Переместить тележку выключателя линии Л201 в контрольное положение:
25. Разомкнуть штепсельный разъем вторичных цепей выключателя линии Л201:
26. Переместит тележку выключателя линии Л201 в ремонтное положение:
27. Запереть на замок дверцы ячейки выключателя линии Л201:
28. На дверцах ячейки линии Л201, вывесить плакат «Не включать – работа линии»:
На РП2.
29. Отключить АПВ линии Л201:
30. Проверить отсутствует ли нагрузка на линии Л201:
31. Отключить выключать линии Л201:
32. Включить выключатель линии Л201:
33. Отключить выключать линии Л201:
34. Проверить положение выключателя Л201:
35. Отключить линейные разъединители линии Л201:
36. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л201:
37. Запереть на замок привод линейных разъединителей линии Л201:
38. На привод линейных разъединителей линии Л201 вывесить плакат «Не включать – работа на линии»:
39. Переносное заземление подключить к зажиму «Земля»:
40. Проверить исправность указателя напряжения:
41. Проверить отсутствие напряжения на вводе линии Л201:
42. Наложить переносное заземление на вводе линии Л201:
43. Вывесить плакат «Заземлено» на приводе линейных разъединителей линии Л201: На опоре №21 линии Л201.
Теоретические вопросы:
1.Назовите назначение указателя напряжения
2.Что такое линейные разъединители?
3.Что такое АВР?
4.Назовите назначение ТСН
5.Какие бывают линейные выключатели?

Выполнение лабораторной работы №9
Наименование работы: Снятие заземления на ЦП «Б» и выведение в работу после ремонта выключатель линии Л3 с последующим переводом нагрузки линии Л3 с ЦП «А» на ЦП «Б»
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений 
Время на выполнение работы: 4 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
25. Ознакомиться оборудованием мнемощита ТРЭС-1 
26. Произвести оперативные отключения согласно задания.
27. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.

2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению работы	
 Исходная схема: Линия Л201 отключена со всех сторон  и заземлена в РП2. Все работы закончены. Заземление с линии Л201 у опоры 21 снято.
Схема нормального режима работы: Кольцевая электрическая сеть, питающаяся от РП2, секционирована в ТП7, где на секционирующем ВН включен АВР. На РП2 линия Л201 оснащена АПВ. Выключатель и разъединители линии Л201 на АСА2 отключены и находятся в ручном резерве.
Предварительное условие: К моменту включения линии Л201 диспетчер ПЭС по запросу диспетчера РЭС проверяет на ЦП «В» отсутствие замыкания фазы на землю в сетях, питающихся от первой и второй секции шин, выполняет необходимые операции с РПН трансформаторов, отключает АВР секционного выключателя, включает секционный выключатель и сообщает об этом диспетчеру РЭС.
12. Порядок выполнения работы
На ЦП «В»
1. Отключить АВР секционного выключателя
2. Включить секционный выключатель
3. Проверить наличие нагрузки на секционном выключателя
4. Проверить положение секционного выключателя
На РП2
5. Снять запрещающий плакат с привода линейных разъединителей линии Л201
6. Снять переносное заземление с ввода линии Л201
7. Снять плакат «Заземлено» с привода линейных разъединителей линии Л201
8. Разместить переносное заземление на месте хранения
9. Проверить положение выключателя линии Л201
10. Проверить ослаблены ли пружины привода выключателя линии Л201
11. Отпереть привод линейных разъединителей линии Л201
12. Включить линейные разъединители линии Л201
13. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей
14. Завести пружины привода выключателя линии Л201(поставить трехпозиционную накладку в положение АМР)
15. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л201
16. Перевести трехпозиционную накладку в положение «АПВ отключен»
17. Включить выключатель линии Л201
18. Проверить положение выключателя линии Л201
19. Завести пружины привода выключателя линии Л201 (положение АМР)
20. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л201
21. Включить АПВ линии Л201
На ТП5
22. Снять запрещающий операции плакат с ячейки линии Л201
23. Отпереть дверцы ячейки линии Л201
24. Проверить положение выключателя линии Л201
25. Проверить ослаблены ли пружины привода выключателя линии Л201
26. Переместить тележку выключателя линии Л201 в контрольное положение
27. Соединить штепсельный разъем вторичных цепей выключателя линии Л201
28. Переместить тележку выключателя линии Л201 в рабочее положение
29. Завести пружины привода выключателя линии Л201 (положение АМР)
30. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л201
31. Перевести трехпозиционную накладку в положение «АПВ отключен»
32. Включить выключатель линии Л201
33. Проверить наличие нагрузки на выключателе линии Л201
34. Проверить положение выключателя линии Л201
На ТП7
35. Отключить секционный выключатель нагрузки
36. Проверить положение всех фаз секционного выключателя
37. Проверить наличие нагрузки на секционном выключателе в сторону Л205
38. То же в сторону Л206
39. Включить АВР секционного выключателя
На МТН13
40. Снять запрещающий операции плакат
41. Включить разъединители плакат с привода разъединителей трансформатора
42. Отпереть привод разъединителей трансформатора
43. трансформатора
44. Проверить положение всех фаз разъединителя трансформатора
45. Отпереть шкаф перекидного рубильника трансформатора
46. Переключить перекидной рубильник трансформатора на питание от линии Л201
47. Проверить положение всех фаз перекидного рубильника трансформатора
На АСА2
48. Снять запрещающий операции плакат с привода разъединителей ввода линии Л201
Теоретические вопросы:
1.Расшифруйте ТДН-110/10
2.Назовите назначение МТЗ-10?
3.Что такое АЧР с ЧАПВ?
4.Назовите назначение трансформатора напряжения
5.Какие коммутационные аппараты вы знаете?

Выполнение лабораторной работы №10
Наименование работы: Отключение и заземление для ремонта трансформатор Т1 на ТП9
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений 
Время на выполнение работы: 2 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения.
1. Задание для выполнения:
28. Составить схему в исходное состояние
29. Произвести оперативные отключения согласно задания.
30. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 
13. Рекомендации по выполнению	
Исходная схема: В ТП9 все оборудование находиться в работе по нормальной схеме. Согласие потребителей на отключение имеется.
Оперативно выездная бригада находится на ТП9
Порядок выполнения работы
На ТП9
49. Отключить рубильник на линии Л91
50. Проверить положение рубильника на линии Л91
51. Отключить рубильник на линии Л92
52. Проверить положение рубильника на линии Л92
53. Отключить рубильник трансформатора Т1
54. Проверить положение рубильника
55. На рукоятку рубильника трансформатора Т1 вывесить плакат «Не включать работают люди»
56. Снять предохранители со стороны трансформатора Т1
57. Отключить выключатели нагрузки трансформатора Т1
58. Проверить положение всех фаз выключателя нагрузки трансформатора Т1
59. Запереть на замок привод выключателя нагрузки трансформатора Т1
60. На привод выключателя вывесить плакат «Не включать работают люди»
61. В камере трансформатора Т1 присоединить переносное заземление к зажиму «Земля»
62. Проверить исправность указателя напряжения
63. Проверить отсутствие напряжения на ошиновке трансформатора Т1 со стороны высокого напряжения
64. Наложить переносное заземление на ошиновке трансформатора со стороны высокого напряжения
65. В камере трансформатора Т1 присоединить переносное заземление к зажиму «Земля»
66. Проверить исправность указателя напряжения
67. Проверить отсутствие напряжения на ошиновке трансформатора Т1 со стороны низкого напряжения
68. Наложить переносное заземление на ошиновке трансформатора со стороны низкого напряжения
69. Вывесить плакат «Заземлено» на приводе выключателя нагрузки трансформатора Т1

Выполнение лабораторной работы №11
Наименование работы: Отключение и заземление для чистки изоляции сборные шины РУ высшего напряжения в ТП1
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений 
Время на выполнение работы: 2 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения, переносное заземление.
1. Задание для выполнения:
31. Составить схему в исходное состояние
32. Произвести оперативные отключения согласно задания.
33. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)

3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению	
Исходная схема: В РП1 включены секционные разъединители СР. Кольцевая сеть, питающаяся от РП1, имеет деление на АСА 1, оснащенном АВР. В комплектном распределительном устройстве ТП1 оборудование в выкатном исполнении. 
Согласие потребителей на отключение имеется. ОВБ находиться на базе
Порядок выполнения работы
На АСА1
1. Проверить наличие напряжения на секционирующем выключателе со стороны линии Л104
2. Проверить наличие напряжения на секционирующем выключателе со стороны линии Л105
3. Отключить АВР АСА1
4. Включить секционирующий выключатель
5. Проверить нагрузку на секционирующем выключателе
6. Проверить положение всех фаз секционирующего выключателя
На ТП2
7. Отключить выключатель нагрузки линии Л103
8. Проверить положение всех фаз выключателя нагрузки линии Л103
9. Запереть на замок выключателя нагрузки линии Л103
10. На приводе выключателя нагрузки линии Л103 вывесить плакат «Не включать работа на линии»
На ТП1
11. Отключить АПВ линии Л103
12. Проверить отсутствие нагрузки на линии Л103
13. Отключить выключатель линии Л103
14. Проверить положение выключателя линии Л103
15. Переместить тележку выключателя линии Л103 в контрольное положение 
16. Проверить исправность индикатора напряжения
17. Проверить отсутствие напряжения на вводе линии Л103
18. Включить заземляющие ножи на линии Л103
19. Проверить положение заземляющих ножей
20. Запереть на замок привод заземляющих ножей
21. Вывесить плакат «Заземлено» на дверцы ячейки линии Л103
22. Разомкнуть штепсельный разъем вспомогательных цепей выключателя линии Л103
23. Включить вручную выключатель линии Л103
24. Отключить вручную выключатель линии Л103
25. Переместить тележку выключателя линии Л103 в ремонтное положение
26. На дверцы ячейки линии Л103 вывесить плакат «Не включать работают люди»
27. Отключить рубильник низкого напряжения трансформатора Т1
28. Проверить положение ножей рубильника
29. На рукоятке рубильника низкого напряжения трансформатора Т1 вывесить плакат «Не включать работают люди»
30. Снять предохранитель с низкого напряжения трансформатора Т1
31. Отключить выключатель нагрузки трансформатора Т1
32. Проверить положение всех фаз выключателя нагрузки трансформатора Т1
33. Запереть на замок привод выключателя нагрузки трансформатора Т1
34. На приводе выключателя нагрузки трансформатора Т1 вывесить плакат «Не включать работают люди»
35. Отключить рубильник низкого напряжения трансформатора ТСН
36. Проверить положение ножей рубильники
37. На рукоятку рубильника низкого напряжения трансформатора ТСН вывесить плакат «Не включать работают люди»
38. Снять предохранители со стороны низкого напряжения трансформатора ТСН
39. Отключить разъединители ТСН
40. Проверить положение разъединителей
41. Запереть на замок привод разъединителей ТСН
42. На привод разъединителей ТСН вывесить плакат «Не включать работают люди»
43. Проверить отсутствие нагрузки на линии Л101
44. Отключить выключатель линии Л101
45. Проверить положение выключателя линии Л101
46. Переместить тележку выключателя линии в контрольное положение
На РП1 
47. Проверить отсутствие нагрузки на линии Л101
48. Отключить выключатель линии Л101
49. Проверить положение выключателя линии Л101
50. Отключить линейные разъединители линии Л101
51. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л101
52. Запереть на замок привод линейных разъединителей линии Л101
53. На приводе линейных разъединителей вывесить плакат «Не включать работают люди»
Теоретические вопросы:
1.Что такое АЧР?
2.Что такое линейные выключатели?
3.Какие защиты устанавливаются на подстанцию?
4.Назначение указателя напряжения
5.Какие бывают линейные выключатели?

Выполнение лабораторной работы №12

Наименование работы: Снятие заземления и включения в работу ТП1 после чистки изоляции сборных шин РУ высшего напряжения
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений 
Время на выполнение работы: 4 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения, переносное заземление.
1. Задание для выполнения:
34. Составить схему в исходное состояние
35. Произвести оперативные переключения согласно задания.
36. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению	
Исходная схема: В ТП1 отключены трансформаторы Т1 и ТСН. Отключены и заземлены линии Л101, Л103 и сборные шины. Со стороны РП1 линия Л101 отключена но не заземлена. Со стороны ТП2 линия Л103 отключена, но не заземлена. В комплектном распределительном устройстве ТП1 оборудование в выкатном исполнении.
Порядок выполнения работы
На ТП1
54. Отпереть привод заземляющих ножей сборных шин
55. Отключить заземляющие ножи сборных шин
56. Снять плакат «Заземлено» с дверцы ячейки заземляющих ножей 
57. Снять запрещающий плакат с дверцы ячейки линии Л101
58. Проверить положение выключателя на линии Л101
59. Проверить ослаблены ли пружины на привода выключателя линии Л101
60. Переместить тележку выключателя линии Л101 и ремонтного в контрольное положение
61. Соединить штепсельный разъем вспомогательных цепей выключателя линии Л101
62. Завести вручную пружины привода выключателя линии Л101
63. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л101
64. Отпереть привод заземляющих ножей линии Л101
65. Отключить заземляющие ножи линии Л101
66. Снять плакат «Заземлено» с дверцы ячейки линии Л101
На РП1
67. Снять с привода линейных разъединителей линии Л101 запрещающий операции плакат
68. Проверить отключен ли выключатель линии Л101
69. Проверить положение выключателя линии Л101
70. Отпереть привод линейных разъединителей линии Л101
71. Отпереть привод линейных разъединителей линии Л101
72. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л101
73. Завести пружины привода выключателя линии Л101 (Положение АМР)
74. Проверить положение пружин привода выключателя линии Л101
75. Перевести накладку в положение АМР отключен
76. Включить плакат линии Л101
77. Проверить положение выключателя линии Л101
На ТП1
78. Проверить положение выключателя линии Л101
79. Проверить заведены ли пружины привода выключателя линии Л101
80. Переместить тележку выключателя линии Л101 из контрольного в рабочее положение
81. Включить выключатель линии Л101
82. Проверить положение выключателя линии Л101
83. Снять запрещающий операции плакат с привода разъединителей ТСН
84. Отпереть привод разъединителей ТСН
85. Включить разъединители ТСН
86. Проверить положение всех фаз разъединителей ТСН
87. Снять запрещающий операции плакат с рукоятки рубильника низкого напряжения ТСН
88. Установить предохранители низкого напряжения ТСН
89. Включить рубильник низкого напряжения ТСН
90. Проверить положение ножей рубильника
91. Снять запрещающий операции плакат с привода выключателя нагрузки трансформатора Т1
92. Отпереть привод выключателя нагрузки трансформатора Т1
93. Включить выключатель нагрузки трансформатора Т1
94. Проверить положение всех фаз выключателя нагрузки трансформатора Т1
95. Снять запрещающий плакат с рукоятки рубильника низкого напряжения трансформатора Т1
96. Установить предохранители низкого напряжения трансформатора Т1
97. Включить рубильник низкого напряжения трансформатора Т1
98. Проверить положение всех фаз рубильника низкого напряжения трансформатора Т1
99. Снять запрещающий плакат с ячейки линии Л103
100. Проверить отключен ли выключатель линии Л103
101. Проверить ослаблены ли пружины привода выключателя линии Л103
102. Переместить тележку выключателя линии Л103 из ремонтного в контрольное положении
103. Соединить штепсельный разъем вспомогательных цепей выключателя линии Л103

Теоретические вопросы:
1.Назовите назначение переносного заземления
2.Что такое линейные разъединители?
3.Что такое АПВ?
4.Назовите назначение силового трансформатора
5.Какие бывают линейные выключатели?
 Выполнение лабораторной работы №13
Наименование работы: Выполнение переключения для вывода в ремонт шинного разъединителя линии распределительной сети Л202 в РП2
Цели: В процессе выполнения работы изучить мнемосхемы ремонтных электросетей, отработать порядок проведения оперативных переключений 
Время на выполнение работы: 4 часа
Наглядные пособия: инструкционные карты.
Материально – техническое обеспечение: тренажер ТРЭС-1, предупреждающие и запрещающие плакаты, провода, указатель напряжения, переносное заземление.
1. Задание для выполнения:
37. Составить схему в исходное состояние
38. Произвести оперативные переключения согласно задания.
39. Составить отчет сделать заключение по работе, провести самооценку.
2. Теоретические сведения
Каждый тренажер позволяет моделировать различные штатные и внештатные ситуации, сначала демонстрируя обучаемому, как правильно действовать в таких ситуациях, а затем предоставляя ему возможность действовать самостоятельно.
Задание штатных и внештатных ситуаций, а также разработка правильных решений происходит в специальном редакторе задач.
Тренажеры базируются на полномасштабной математической модели, он адекватно реагирует на любые действия обучаемого (изменяются показания измерительных приборов, срабатывают защиты и т.д.)
3. Пояснение к работе
Во время произведения оперативных отключений четко проговаривать каждое действие, выполняемое обучающимся.
 Рекомендации по выполнению	
Исходная схема: Кольцевая сеть отходящая от РП2, имеет деление в ТП7, где на выключателе нагрузки линии Л206 включен АВР. В ТП10 секционные разъединители СР1 и СР2 отключены на РП2 линия Л202 имеет АПВ. 
Предварительные условия: Перед началом отключения линии Л202 диспетчер ПЭС по запросу диспетчера РЭС на ЦП «В» проверяет замыкает ли фазы на землю в сетях питающихся от первой и второй секции шин: выполняет необходимые операции с АРКТ и РПН трансформаторов, отключает АВР, включает секционный выключатель и сообщает об этом диспетчеру РЭС: Разрешает перевод нагрузки сети на линию Л4.
На ТП9 допускается отключение и включение выключателя нагрузки линии Л202 транзитного тока. 
Схема на ЦП «В» приводится к нормальной диспетчером ПЭС после соответствующего сообщения диспетчера РЭС 
Порядок выполнения работы
На ЦП «В»
104. Отключить АВР секционного выключателя 
105. Включить секционный выключатель 
106. Проверить наличие нагрузки на секционном выключателе
107. Проверить положение секционного выключателя
На ТП7
108. Проверить наличие напряжения на секционирующем выключателе нагрузки в сторону шин
109. Проверить наличие напряжения на секционирующем выключателе нагрузки в сторону линии Л206
110. Отключить АВР
111. Включить выключатель нагрузки линии Л206
112. Проверить положение всех фаз выключателя нагрузки линии Л206
На ТП9
113. Отключить выключатель нагрузки на линии Л202
114. Проверить положение всех фаз выключателя нагрузки линии Л202
115. Запереть на замок привод выключателя нагрузки линии Л202
116. На приводе выключателя нагрузки линии Л202 вывесить плакат «Не включать работа на линии»
На РП2
117. Отключить АВР секционного выключателя 
118. Проверить положение секционного выключателя
119. Отключить шинные разъединители от второй секции шин секционного выключателя
120. Проверить положение всех фаз шинных разъединителей секционного выключателя
121. Запереть на замок привод шинных разъединителей второй секции шин секционного выключателя
122. На привод шинных разъединителей второй секции шин секционного выключателя вывесить плакат «Не включать работают люди»
123. Отключить рубильник низкого напряжения ТСН2
124. Проверить положение рубильника
125. На рукоятке рубильника низкого напряжения ТСН2 вывесить плакат «Не включать работают люди»
126. Отключить шинные разъединители трансформатора ТСН2
127. Проверить положение всех фаз шинных разъединителей трансформатора ТСН2
128. Запереть на замок привод шинных разъединителей ТСН2
129. На приводе шинных разъединителей ТСН2 вывесить плакат «Не включать работают люди»
130. Проверить отсутствие нагрузки на выключателе линии Л5
131. Отключить выключатель линии Л5
132. Проверить положение выключателя линии Л5
133. Отключить шинные разъединители линии Л5
134. Проверить положение всех фаз шинных разъединителей линии Л5
135. Запереть на замок привод шинных разъединителей линии Л5
136. На привод шинных разъединителей линии Л5 вывесить плакат «Не включать работают люди»
137. Проверить отсутствие нагрузки на выключателе линии Л202
138. Отключить выключатель линии Л202
139. Включить выключатель линии Л202
140. Отключить выключатель линии Л202
141. Проверить положение выключателя линии Л202
142. Отключить линейные разъединители линии Л202
143. Проверить положение всех фаз линейных разъединителей линии Л202
144. Запереть на замок привод линейных разъединителей линии Л202
145. На привод линейных разъединителей линии Л202 вывесить плакат «Не включать работают люди»
146. Присоединить к зажиму «Земля» в ячейке линии Л202 переносное заземление
147. Проверить исправность указателя напряжения
148. Проверить нет ли напряжения на вводе линии Л202
149. Наложить переносное заземление на вводе линии Л202
150. Вывесить плакат «Заземлено» на приводе линейных разъединителей линии Л202
Теоретические вопросы:
1.Назовите назначение указателя напряжения
2.Что такое линейные разъединители?
3.Что такое АВР?
4.Назовите назначение ТСН
5.Какие бывают линейные выключатели?
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