ИНСТРУКЦИОННО – ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
на выполнение практической  работы №1

          ПМ.05 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
           МДК 05.02  Специальный курс
           Раздел 6. Автоматизированные системы учета и контроля электроэнергии 
           Наименование работы:  Анализ потерь электроэнергии в бытовом секторе 
           Цели: исследование проблемы потерь в бытовом секторе и мер по энергосберегающему        оборудованию
           Задание для выполнения:
                               1. проанализировать технологии снижения потерь  бытового потребителя,
                               2. выявить особенности потерь электроэнергии в бытовом секторе и типовые  приборы
                                  учета,     
                               3. изучить  схему однофазного счетчика и зафиксировать в рабочей тетради принцип 
                                   работы,
                                4. собрать схему в лаборатории и объяснить принцип работы  счетчика.
          Время на выполнение работы: 2 часа
          Наглядные пособия: инструкционные карты
          Материально – техническое обеспечение:  интернет-ресурсы
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          Теоретические сведения:
Для частного сектора жилья характерны следующие основные особенности:
•	большой уровень коммерческих потерь электроэнергии, до 60%;
•	большие сложности доступа к счетчику для сверки показаний или для проверки его технического состояния.
Для решения этих проблем были разработаны системы АСКУЭ бытового сектора, которые наиболее полно учитывали особенности каждого подсектора - частного и коммунального, это РМС-2050 и РМС-2060б.
Система РМС-2050 предназначена для частного сектора и решения следующих задач:
•	приборы учета должны обеспечить учет электроэнергии как при санкционированном, так и при несанкционированном подключении абонента и сделать бессмысленными любые несанкционированные подключения;
•	организовать дистанционный сбор и последующую централизованную обработку учетной информации об индивидуальном потреблении электроэнергии каждым потребителем;
•	нахождение прибора учета должно быть на частной территории, т.е. ответственность за сохранность и исправность прибора несет абонент (потребитель электроэнергии);
•	обеспечить расчет баланса электроэнергии на установленный расчетный день и час.
Для практической реализации указанных решений был разработан комплекс аппаратных и программных средств входящих в состав системы РМС-2050М:
•	однофазный многотарифный счетчик - СОЭБ-2П ДР с передачей данных по радиоканалу и защитой от хищений;
•	трехфазный многотарифный счетчик - СТЭБ-04/2-80-ДР с передачей данных по радиоканалу и защитой от хищений;
•	трехфазный многотарифный счетчик - СТЭБ-04/1-7,5-Р с передачей данных по радиоканалу для установки в ТП с целью получения данных для расчета баланса потребленной электроэнергии;
•	переносной ридер контролёра - РМРМ-2055РК. Прием данных по радиоканалу, с последующей перекачкой их в компьютер по интерфейсу RS-232;
•	программное обеспечение с драйверами передачи данных в существующую базу данных энергосбыта для дальнейшей обработки.
Счетчики с защитой от хищений (однофазный и трехфазный) разработаны с внешним выносным(и) датчиком(и) мощности (ДДМ), что позволило взять под контроль всю подводящую линию к абоненту начиная от опоры ВЛ 0,4 кВ. 
Структурная схема однофазного счетчика СОЭБ-2П ДР упрощенная и расширенная представлены на рис.1 и рис.2 соответственно, а внешний вид на фото1.[image: ]
 
Рис.1.Упрощенная  структурная схема однофазного счетчика СОЭБ-2П ДР
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Рис.2. Расширенная структурная схема однофазного счетчика СОЭБ-2П ДР
[image: ]


Фото 1. Внешний вид однофазного счетчика СОЭБ-2П ДР с внешним 
датчиком мощности ДДМ
Принцип работы счетчика основан на том, что процессор базового блока (ББ) анализирует данные с выхода 2-х измерителей, один который находится в ДДМ, второй в базовом блоке и суммирует данные только от того измерителя, у которого в данный момент на выходе максимальная измеряемая мощность. Данные от ДДМ в базовый блок передаются в цифровом виде по силовой сети, для этого в ДДМ находится передатчик. Принцип передачи – частотная манипуляция (FSK). Передача ведется на 4-х частотах в диапазоне 50 – 93 кГц. Уверенная дальность передачи по силовому каналу не менее 60 метров. Данные со счетчика по радиоканалу передаются на пульт переноса данных (ридер) РМРМ-2055РК. Несущая частота 433,92 МГц, частотная манипуляция (FSK), мощность передатчика не более 10 МВт. Это обеспечивает дальность уверенного приема на автомобильную антенну до 100 метров.
Исходя из принципа работы счетчика рассмотрим основные виды хищения электроэнергии:
•	Любое воздействие по отдельности на ДДМ либо ББ вызовет разбаланс данных от ДДМ и ББ и на сумматор данные будут поступать от того измерителя, у кого на выходе максимальная мощность. Например, зашунтировали ББ или сделали «наброс» на подводящие провода, тогда ток проходящий через ДДМ будет больше чем через ББ (Iддм >IББ) данные в сумматор будут браться от ДДМ и наоборот при шунтировании ДДМ Iддм < IББ, данные в сумматор будут браться от ББ.
Рис.3  Счетчик отключен, сделано временное подключение в обход счетчика. 
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