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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические указания по выполнению практических работ по МДК.01.01. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования сельскохозяйственных предприятий раздела 1. Средства и способы механизации в растениеводстве и животноводстве и раздела 2. Основы агрономии и зоотехнии составлены на основе рабочей программы по профессиональному модулю специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства. 
Главная цель практических занятий (ПЗ) – формирование у обучающихся умений и профессиональных компетенций, связанных с практической деятельностью.
Практические занятия  направлены  на:
- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам;
- формирование умений применять полученные знания на практике;
- развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов;
- выработку при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива.
В результате работы на практическом занятии студент должен:
- анализировать и прогнозировать экологические последствия различных видов деятельности;
- использовать в профессиональной деятельности представления о взаимосвязи организмов и среды обитания;
- соблюдать в профессиональной деятельности регламенты экологической безопасности.
Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.
Контроль за знаниями студентов проводится в следующей форме:
- представление схем и таблиц;
- устные ответы на вопросы.
В ходе практических работ обучающийся должен:
 знать:
-основные средства и способы механизации производственных процессов в растениеводстве и животноводстве
 уметь:
-производить монтаж и наладку приборов освещения, сигнализации, контрольно-измерительных приборов, звуковой сигнализации и предохранителей в тракторах, автомобилях и сельскохозяйственной технике.
Практические занятия способствуют формированию:
 профессиональных компетенций
ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления.
ПК 1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ПК 1.3. Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами.
общих компетенций
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК5.Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
Общие подходы к проведению  практических занятий:
Практическая работа защищается  в конце ее выполнения.
При проведении практических занятий используются следующие виды
деятельности обучающихся, формирующие общие и профессиональные компетенции:
– индивидуальная работа по выполнению заданий;
– работа в паре по взаимообучению и взаимопроверке при решении заданий;
– коллективное обсуждение проблем и решение заданий под руководством преподавателя.
При выполнении практических работ, деятельность обучающегося начинается с ознакомления теоретического материала и  задания. После ознакомления с текстом задания, обучающийся приступает к его выполнению и по ходу выполнения оформляет его в тетрадь. Порядок выполнения  работы указывается в каждом конкретном задании отдельно.
Оформление практической  работы
Оформление - это важный этап выполнения практической и лабораторной  работы,  позволяет структурировать материал, а также последовательно изложить ход рассуждений обучающегося в ходе работы над заданием.
Критерии оценки практической работы:
Оценивается отметкой «5», если:
- работа выполнена полностью;
- в логических рассуждениях нет пробелов и ошибок;
Отметка «4» ставится в следующих случаях:
- работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
Отметка «3» ставится, если:
- допущено не более двух ошибок или более двух – трех недочетов в термических терминах, чертежах, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ
Алгоритм решения задач
1. Прочитать условие задачи.
2.Записать вопросы.
3. Зачертить схему.
4.Ответить на поставленные вопросы.
5. Защитить практическую работу.
Перечень практических занятий
МДК 01.01. Раздел 1. Средства и способы механизации в растениеводстве и животноводстве 
Практическое занятие №1. составление схем основных способов посева и посадки сельскохозяйственных культур
Практическое занятие №2. составление схемы квадратно-гнездового способа посева
Практическое занятие №3. составление технологической карты по уходу за сельскохозяйственными культурами и защите растений
Практическое занятие №4. составление технологической карты по протравливанию семян с помощью современного оборудования
Практическое занятие №5. составление схем по водоснабжению животноводческих ферм и пастбищ
Практическое занятие №6. составление технологической карты по  приготовлению кормов. 
Практическое занятие №7. :расчет производительности  машин для доения и первичной обработки молока 
Практическое занятие №8. составление схем по удаления навоза в сельском хозяйстве.
Практическое занятие №9. расчет теплоты в сельском хозяйстве
Практическое занятие №10. расчет холода в сельском хозяйстве. 

Практическое занятие №1
Наименование работы: составление схем основных способов посева и посадки сельскохозяйственных культур
Цель работы: научиться определять способы посева для определенных культур;
Содержание выполнения работы
Заполнить таблицу.
	Культура 
	Способ посева
	Агротехнологические требования

	Пшеница 
	
	

	Картофель 
	
	

	Свекла 
	
	

	Морковь 
	
	


Ответить на контрольные вопросы.
Теоретический материал
Основным способом посева сельскохозяйственных культур в настоящее время является рядовой. Семена при этом способе высеваются рядами равномерно, заделываются на одинаковую глубину. Рядовой способ посева может быть сплошным и широкорядным. По этому признаку сельскохозяйственные культуры делятся на культуры сплошного сева (непропашные) и пропашные (кукуруза, подсолнечник и др.) в посевах которых может проводиться междурядная обработка.
Для культур сплошного сева применяются рядовой (или сплошной), узкорядный, широкорядный, перекрестный и перекрестнодиагональный способы посева. Рядовой способ посева состоит в том, что семена в почве размещаются с шириной междурядий 13,5—15 см, а в рядке на расстоянии 1,5—2,0 см друг от друга. Этим способом высевают семена сельскохозяйственных культур, которые дают хороший урожай при небольшой площади питания каждого растения (около 30 см2). К этим культурам относятся зерновые, горох, гречиха, однолетние и многолетние травы и др. Площадь питания каждого растения имеет форму вытянутого прямоугольника.
Узкорядные посевы (семян льна, зерновых) имеют междурядья меньше 10 см (обычно 7,5 см) и обеспечивают более равномерное распределение семян на поле при одном проходе сеялки. Площадь питания растений имеет менее вытянутый прямоугольник, чем при обычном рядовом посеве, так как семена в рядках размещаются на расстоянии 3—4 см.
При широкорядном способе посева ширина междурядий составляет более 15 см, чаще всего 30—45 см. Этот способ посева иногда используют при возделывании зерновых культур, для получения семян многолетних трав и других непропашных культур. При большой засоренности посевов может проводиться междурядная обработка в начале вегетационного периода. Применительно к пропашным культурам широкорядными считаются посевы или посадки с шириной междурядий, превышающей обычную, установленную для каждой культуры, например для кукурузы — более 70 см, сахарной свеклы—45 см и т. д. Иногда для пропашных культур делают междурядья по следам прохода колес или гусениц трактора — более широкими, чем остальные междурядья. Широкорядные посевы и посадки допускают механизированную обработку почвы в междурядьях для борьбы с сорными растениями, рыхления почвы, окучивания картофеля.
При ленточном посеве семена растений размещаются лентами в 2—3 рядка. Расстояние между отдельными рядками, «строчками», внутри каждой ленты от 7,5 до 15 см, а между лентами — 25—60 см и более. Ленточный посев применяется для растений с небольшой площадью питания, но в связи с медленным их ростом в начальный период развития эти культуры сильно угнетаются сорняками, и необходимо поэтому проводить их прополку. В зависимости от количества рядков в ленте посевы бывают двух-, трехстрочными и более. Ленточным способом сеют просо, столовую свеклу, морковь, лук, лекарственные и другие растения.
Перекрестный способ посева — это тот же рядовой способ, но при этом посев проводится в двух пересекающихся направлениях: одна половина нормы высева семян сеется при одном направлении прохода сеялок, а вторая — при другом. В этом случае семена более равномерно распределяются по полю, чем при рядовом способе посева, так как расстояние между семенами в рядках увеличивается за счет увеличения числа рядков. По сравнению с рядовым перекрестный способ посева дает прибавку в урожайности зерновых культур на 3—4 ц/га. Площадь питания растений принимает форму, близкую к квадрату. К недостаткам перекрестного способа посева относится необходимость двукратного прохода посевного агрегата по одному и тому же полю, что увеличивает затраты труда, удлиняет срок сева и уплотняет дополнительно почву. На полях прямоугольной формы применяется перекрестно-диагнольный способ посева — в двух направлениях по диагонали поля, что позволяет сократить ширину поворотных полос и уменьшить время и длину холостых проходов сеялки, в результате чего повышается производительность труда,
Бороздковый способ посева дает возможность заделывать семена на дно бороздки, образуемой специальными бороздковыми сеялками. Такие посевы применяют в засушливых районах и в районах с недостаточным количеством зимних осадков. Зимой в бороздках накапливается снег, что улучшает перезимовку озимых культур, особенно озимой пшеницы. Более глубокая заделка семян яровых культур в увлажненный слой почвы в бороздках способствует лучшему прорастанию семян и предохраняет всходы от выдувания. Вместе с тем неровность поля, образуемая вследствие посева бороздковым способом, увеличивает поверхность взаимодействия почвы с атмосферным воздухом, что, в определенной степени, способствует потерям почвенной влаги за счет испарения.
Гребневой посев проводится на специально образуемых гребнях в районах распространения избыточно увлажненных почв. Гребни быстрее прогреваются весной, в них создаются лучшие водно-воздушный и питательный режимы почв. Избыточная влага отводится по бороздам. Гребневой способ посева семян применяется на тяжелых плохо оструктуренных почвах. С этой же целью и в тех же условиях применяется грядковый посев. На грядах высевают и высаживают главным образом овощные культуры.
При пунктирном посеве семена высеваются одиночно, и они равномерно распределяются в рядках. Такой способ посева используется при возделывании кукурузы, сахарной свеклы и ряда других культур. Посев производится специальными сеялками точного высева. В дальнейшем при таком способе посева отпадает необходимость производить прорывки в загущенных растениями рядках, как это приходится делать при рядковом способе посева.
При гнездовом способе посева семена высеваются по нескольку штук в одно место, в гнезда, расположенные на определенном расстоянии друг от друга. Преимущество гнездового посева по сравнению с широкорядным состоит в экономии семян и некотором улучшении площади питания растений. Всходы, появляющиеся группой, легче прорастают, преодолевая почвенную корку, которая может образоваться после посева.
Различают посевы квадратно-гнездовые и треугольно-гнездовые, шахматные. Преимуществом хорошо проведенных гнездовых посевов является возможность обработки почвы в посевах в двух направлениях. Теоретически при защитных зонах около растений шириной 10 см и квадратном размещении растений (60x60 см) механизированным способом можно обрабатывать почву в посевах на 89% всей площади поля.
Контрольные вопросы
1. Что влияет на выбор способа посева с/х культур. Приведите примеры.
2. Основные отличия гнездового способа от квадратно-гнездового.
3. Основные преимущества перекрестного способа посева. 

Практическое занятие №2
 Наименование работы: составление схемы квадратно-гнездового способа посева
Цель работы: научиться определять схему квадратно-гнездового способа посева для определенных культур
Содержание выполнения работы
Заполнить таблицу.
	Культура 
	Ширина междурядий
	Агротехнологические требования

	Кукуруза
	
	

	Томаты
	
	

	Картофель 
	
	


Ответить на контрольные вопросы.
Теоретический материал
Способ посадки, при котором семена или клубни размещают на определенном расстоянии друг от друга в продольном и поперечном направлении.
На небольшом участке нерационально устраивать традиционные длинные грядки. Гораздо удобнее ухаживать за квадратами примерно 60 на 90 см. Размеры их существенного значения не имеют - важно, чтобы каждое растение было в пределах досягаемости вытянутой руки. Квадратно-гнездовой метод дает возможность, во-первых, расселить огородных обитателей по степени их уживчивости, во-вторых, вносить удобрения не абы как, а точно по адресу, в-третьих, поливать овощи не шлангом по принципу на кого бог пошлет, а кружечкой из ведра. Тем более что помидоры и фасоль следует поливать не часто, но обильно, а культуры с поверхностным залеганием корней наоборот - не столь обильно, но часто. То есть помощь растениям должна быть адресной, а значит эффективной.
Классический квадратно-гнездовой способ посадки картофеля
Чтобы разметить участок для посадки картофеля квадратно-гнездовым способом, понадобятся два колышка с привязанной к ним верёвкой и маркёр. Ширина междурядий должна быть равна расстоянию между лунками на грядке (на участке образуются квадраты, см. рис.1). При механизированной посадке и обработке длина стороны квадрата равна 70–90 см, в зависимости от параметров техники. При ручной посадке для ранних сортов достаточно, чтобы эта величина была равна 60 см, для среднеспелых – 70 см, для поздних – 75–90 см.
Как и при обычной посадке, в лунки сперва кладут удобрения (минеральные или органику), затем – пророщенные и обработанные фунгицидами картофелины. Клубни должны находиться на глубине 6–8 см от уровня почвы. Затем картофель засыпают землёй.
В каждую лунку можно положить и по два клубня, но расстояние между ними должно быть не менее 10–15 см. Если участок обрабатывается вручную, то для экономии места и улучшения структуры почвы опытные овощеводы сажают в междурядьях кустовую фасоль или лук на перо.
Суть метода – в том, что растения не мешают друг другу, не конкурируют за солнечный свет, кислород, воду и полезные вещества. В благоприятных условиях клубни вырастают более крупными. Однако ботва кустов, расположенных на значительном расстоянии друг от друга, не смыкается, из-за чего влага испаряется из почвы гораздо быстрее, чем при посадке в гребни. Поэтому эксперименты с квадратно-гнездовым методом потерпели фиаско в южных, засушливых регионах.
Картофель, посаженный квадратно-гнездовым способом, необходимо особенно тщательно окучивать и поливать. Первое окучивание проводят, когда всходы достигнут высоты 15–20 см. Побеги раздвигают в разные стороны, аккуратно пригибают и присыпают землёй, смешанной с компостом, таким образом, чтобы на поверхности остались только листья.
Второе окучивание проводят как обычно, через 2–3 недели после первого. Куст окучивают с четырёх сторон. Хорошо, если на участке организована система капельного полива. При её отсутствии грядки нужно обязательно поливать, когда почва на глубине 6–8 см высохнет. Подкормки и обработку посадок от болезней и вредителей проводят в те же сроки, что и при посадке в гребни.
Достоинство метода – высокая урожайность.
Недостатки:
· необходимость прополки;
· большой расход воды для полива.
Посадка томатов квадратно-гнездовым способом Перед высадкой рассады грядка размечается на квадраты со стороной в пятьдесят сантиметров. Расстояние между квадратами тоже должно быть около полуметра. Кустики высаживают по углам квадрата, а в середине выкапывают яму, которая будет служить и для полива, и для подкормки. Яму можно выкопать сразу после посадки рассады или через одну-две недели после. На схеме этот способ посадки выглядит так: Хороший урожай томатов. Наилучшим способом посадки кукурузы является квадратно-гнездовой метод. Он заключается в том, что каждую лунку поливают водой и кладут по 3 зёрнышка. После этого, её присыпают небольшим количеством влажной земли и мульчируют сухой. При появлении сходов, нужно оставить самый крепкий стебель, а остальные удалить. Допускается также конвейерный способ посадки, при котором кукуруза с разным сроком созревания высаживается в почву с интервалом в 15 дней. Благодаря этому, урожай можно собирать непрерывно на протяжении долгого промежутка времени. Большинство сортов сходит, когда температура воздуха больше 10 градусов. Поэтому некоторые садоводы выращивают рассаду, чтобы добиться хороших урожаев, не беспокоясь о низких температурах
Контрольные вопросы
1. Основные преимущества квадратно-гнездового способа посева
2. Основные недостатки квадратно-гнездового способа посева 
3. На что влияет расстояние между рядов при посеве
Практическое занятие №3
Наименование работы: составление технологической карты по уходу за сельскохозяйственными культурами и защите растений
Цель работы: научиться составлять технологические карты по уходу за сельскохозяйственными культурами;
Содержание выполнения работы
Составить технологическую карту для культуры в соответствии с заданием, приведенном в таблице 3.
Порядок выполнения работы
технологическая карта
по выращиванию сельскохозяйственных культур
	Этапы агротехнологии
	Правила выполнения и требования к качеству
	Сроки проведения

	1.Подготовка семян к посеву:

1. 2.Отбор полновесных семян

2. 3.Обеззараживание семян
 4.Замачивание семян в растворе микроэлементов  или биостимуляторов    
5.Проращивание семян
	Отметить год сбора семян. Проверить по справочнику срок всхожести семян данной культуры
Опустить семена в 3-5 % р-р поваренной соли, перемешать, через 5-7 минут извлечь осевшие семена и просушить.
Замочить семена в 1%-ом растворе марганцовокислого калия, выдержать 20 мин., затем тщательно промыть водой
Приготовить р-ры: В 1 л воды растворить 5,2 г питьевой соды, 1 г марганцовокислого калия, 0,3 г борной кислоты, 0,05 г  медного купороса, 1 г молибденовокислого аммония; или
в растворе 20 г древесной золы на 1 л,
или в растворе экстракта алоэ (1:1) выдержать 1-2 ч.
На влажной мешковине до наклевывания
	Март-апрель

Апрель 


Перед проращиванием 


За 1-3 дня до посева

	П.Подготовка почвы
1.Перекопка и вспашка почвы и внесение удобрений
2.Подготовка гряд
3.Посев семян

	Внести в грунт под перекопку и вспашку на 1 м² 1 ведро органики (навоз), смешанного с минеральными удобрениями (в г): аммиачной селитры 10-15, суперфосфата 20-30, сернокислого калия 10-20.
Размеры гряд: высота – 10-20 см, ширина -40-60 см, длина – 15 м.
Для каждой культуры свои параметры (см. таблицу 3)
Температура почвы - ,день: , ночь:
	Октябрь-ноябрь (под зиму), апрель-май (весна)
За 2-3 дня до посева

	Уход за растениями
1.Рыхление
2.Прополка и прореживание всходов
3.Полив и температурный режим
4.Подкормки
5.Обработка против вредителей и болезней
6.Формирование растения (подвязка, прищипка и пр.)
	Ведутся дневники наблюдений за каждой культурой, в которых отмечены даты и виды  ухода за растениями.
Растворить в 10 л воды (в г): аммиачной селитры 10-20, суперфосфата 20-30, сернокислого калия 10-20 , забродивший р-р коровяка (1:1). Расход 10 л на 3 м². После полива  смыть р-р с листьев.


	В солнечную погоду 1 раз в 7-10 дней, в пасмурную через 10-15 дней.

	I. Сбор урожая
	Начало сбора урожая  по мере созревания.
	


Таблица 3
Параметры посева семян сельскохозяйственных культур
	
	Дата посева:

	Норма высева:

	Глубина заделки, см:
	Температура почвы
 день:  ночь:
	Схема посадки (семена и рассада), см 
	Расстояние между рядами
	Лучшие   предшест-венники

	Лук
	
	100 г луковиц на 1м²
	2-3 см
	10 ºС; 5 ºС;
	15х20
	20 см
	Огурец, томат, капуста

	Томаты 
	
	300 семян на 1м²
	1-2 см
	20ºС
	Ранние: 70х35
Среднеспелые:70х60
	50 см
	Капуста, лук, огурец, корнеплоды

	Огурец 
	
	1 г на 1м²
	2-3 см
	12ºС
	70х90 
	90 см
	Капуста, редис

	Капуста 
	
	300 семян на 1м²
	2-3 см
	5-7ºС
	Поздняя 70х70
	50-60 см
	Томат, картофель, лук, морковь, свекла

	Картофель 
	
	10 клубней на 1м²
	7-10 см
	10ºС
	С междурядьями 40-50 см
	40-50 см
	Капуста, огурец, лук

	Свекла 
	
	2-3г на 1м²
	2,2-3,5 см
	10ºС
	С междурядьями 20-25 см
	15-20 см
	Капуста, огурец

	Морковь 
	
	4-5 г на 10 м²
	1-2 см
	3-4ºС
	рядовая
	18-20 см 
	Капуста, томат, огурец

	Зелень 
	
	4-5г на 10 м ²
	1-2 см
	4-5ºС
	рядовая
	15-20 см
	Томат, картофель


Контрольные вопросы
1. Основные параметры при составлении технологической карты
2. Основные отличия технологической карты для картофеля и свеклы

Практическое занятие №4
        Наименование работы: составление технологической карты по протравливанию семян с помощью современного оборудования
       Цель работы: научиться определять машины для приготовления определенного вида корма
Содержание выполнения работы
Рассчитать подачу дозатора за 1 мин
Составить технологическую карту для определенных культур с применением протравливателей 
Теоретический материал
Способы протравливания. Семена протравливают сухим, с увлажнением, полусухим и мокрым способами. Выбор способа зависит от химического состава протравителей, биологии возбудителей заболеваний, степени зараженности семян, от обрабатываемой культуры и прочих условий.
При сухом способе протравливания (порошками) препарат рассыпается, что ухудшает санитарно-гигиенические условия труда и приводит к потере части протравителя. При этом способе препарат плохо удерживается на поверхности семян. Применяют в крайних случаях с разрешения СЭС.
Способ протравливания с увлажнением – обеззараживание семян водными суспензиями порошковидных препаратов или концентратами эмульсий. При обеззараживаниями семян суспензиями и концентратами эмульсий расход рабочей жидкости составляет 10-15 л/т. При протравливании семян с увлажнением перед началом работы протравочную машину регулируют так же, как и при сухом способе протравливания на норму расхода порошковидного препарата, а затем дополнительно на расход воды (10 л/т семян). 
Полусухое протравливание проводят (0,5%-ным раствором формалина) (1 часть 40%-ного формалина на 80 частей воды). Раствор такой концентрации пригоден для протравливания пленчатых семян овса и ячменя. Норма расхода рабочего раствора формалина на 1 т семян овса – 30 л, ячменя -15л. После смачивания семена выдерживают под укрытием (брезентом, пленкой и т.д.) для томления в течение 3-4 часов. 
Мокрое протравливание также проводят раствором формалина. При приготовлении рабочего раствора на 1 часть 40% формалина берут 300 частей воды. Томление под брезентом или пленкой проводится 2 часа.
Сроки протравливания. Протравливание семян проводят в различные сроки до их сева, заблаговременно или непосредственно перед севом (сроки связаны с состоянием семян и применяемыми протравителями).
Протравливание является заключительным этапом подготовки семян к севу, поэтому перед обработкой протравителями семена должны быть доведены до посевных кондиций по всем показателям (чистоте, всхожести, энергии прорастания, массе 1000 семян и др.).
Устройство и регулировки протравочной машины ПС-10А
Для химического способа протравливания используют протравочные машины ПС-10А, ПК-20, ПС-30, «Мобитокс», ПШ-5. На калибровочных заводах – АПС-4, АПЗ – 10, АПЗ – 5. Машины должны обеспечивать заданную дисперсность распыливания и равномерное распределение пестицида по всей поверхности семени. Семена не должны травмироваться в машине при протравливании, и расхождение фактической дозы протравителя от заданной не должно превышать + 3%.
Протравитель семян универсальный ПС-10А предназначен для мокрого или с увлажнением протравливания семян зерновых, бобовых и технических культур водными суспензиями пестицидов. Это самоходная автоматическая установка с приводом всех механизмов от электродвигателей общей мощностью 5,5 кВт (рис.4).
[image: https://studfiles.net/html/2706/945/html_dapQW7Jiw4.fAWn/img-633M0M.jpg]
Рис. 4. Схема работы протравителя ПС-10А







Технологическая схема протравливателя ПС-10А представлена ниже.  Суспензию готовят в резервуаре 4. Для этого в него предварительно через горловину 8 загружают ядохимикаты, клеящие и стимулирующие вещества и заполняют водой до датчика 7. 
Готовую суспензию получают после перемешивания компонентов мешалками 3 в течение 3 - 5 мин. 
В случае надобности суспензию подогревают электронагревателями 5.
Протравливание семян протекает следующим образом.  Чистые семена транспортером 6 загружают в бункер 15 до датчика верхнего уровня 13. От этого датчика сигнал поступает к электромагниту 29, который с помощью полумуфты 12 включает дозаторы 11 суспензии и 16 семян. В случае снижения уровня семян в бункере 15 ниже датчика 14 происходит обратное.
Расход ядохимикатов устанавливают по градуированным шкалам регуляторов суспензии и семян. Из бункера 15 семена поступают в распределитель 28 на вращающийся диск, с которого они под действием центробежных сил сбрасываются в камеру протравливания 25.
Одновременно с этим суспензия засасывается дозатором 11 из резервуара 4 и подается на вращающийся распыливатель 26, который преобразует ее в мелкодисперсное состояние.
Семена в камере покрываются суспензией и подаются на шнек 23.  Далее вертикальным 22 и горизонтальным 17 шнеками протравленные семена выгружают из машины.
Подача суспензии в камеру протравливания контролируется датчиком 30. При расходе суспензии в резервуаре 4 до уровня нижнего датчика 2 процесс протравливания прекращается. 
Очистка воздуха от ядохимикатов в месте выгрузки протравленных семян достигается отсосом воздуха вентилятором 19 от выгрузной горловины 9. Воздух по воздуховоду и коллектору 18 подается в камеру фильтрации 20 и после предварительной фильтрации пропускается через бункер 21 с активированным угольным поглотителем для окончательной очистки.
Протравливатель ПС-10А может работать в ручном или автоматическом режиме. В ручном режиме чаще настраивают протравливатель, заправляют водой резервуар и маневрируют. 
Протравливание в автоматическом режиме происходит при движении машины вдоль бурта. Перемещение протравливателя и контроль за технологическим процессом ведутся при помощи датчиков верхнего 7 и нижнего 2 уровней суспензии, ее подачи 30 в камеру верхнего 13 и нижнего 14 уровня семян в бункере 15.
Регулировки протравителя на заданную норму расхода пестицидов. Сначала заполняется резервуар 6 с помощью насоса 1 на 1/3 объема водой. Потом через специальное приспособление засыпают (заливают) заданную норму пестицида и снова включают насос. При заполнении резервуара до уровня верхнего датчика 9 привод насоса отключается. Количество пестицидов, которое необходимо засыпать в резервуар, определяют по данным таблицы 1.
Таблица 1- Исходные данные для установки протравителя ПС-10 на заданную норму расхода пестицидов
	Норма расхода пестицидов, кг
	Расход рабочей жидкости л/мин на 1т семян
	Продуктивность протравителя, т/час

	На 1 т семян
	На объем резервуара
	
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	
	
	
	Расход рабочей жидкости, л/мин

	2
	50
	0,133
	1,60
	1,73
	1,86
	2,00
	2,13
	2,26
	2,39
	2,53
	2,67
	2,80
	2,93

	1,5
	50
	0,100
	1,20
	1,30
	1,40
	1,50
	1,60
	1,70
	1,80
	1,90
	2,00
	2,10
	2,20

	1
	50
	0,067
	0,80
	0,87
	0,94
	1,00
	1,07
	1,14
	1,21
	1,27
	1,33
	1,40
	1,47

	1
	25
	0,133
	1,60
	1,73
	1,86
	2,00
	2,31
	2,26
	2,39
	2,53
	2,67
	2,80
	2,93


       Потом устанавливают протравитель на заданную норму расхода, пользуясь таблицей 2
Таблица 2 – Ориентировочные данные для установки протравителя на заданную норму расхода пестицида
	Деления шкалы дозатора семян
	Продуктивность, т/час

	
	Пшеница
	Ячмень
	Овес
	Лен

	12
	12,0
	8,0
	6,0
	9,0

	13
	13,0
	9,0
	7,0
	10,5

	14
	14,0
	10,0
	8,0
	11,0

	15
	15,0
	11,0
	9,0
	12,5

	16
	16,0
	12,0
	10,0
	-

	17
	17,0
	13,0
	11,0
	-

	18
	18,0
	14,0
	12,0
	-

	19
	19,0
	15,5
	13,0
	-

	20
	20,0
	17,0
	14,0
	-


Устанавливают маховик дозатора 36 рабочей жидкости меткой против нулевой отметки шкалы. Для этого нажимают на маховичек и отпускают. Протравитель устанавливают около бурта семян и включают его в режим работы (положение «А1» или «А2»). После 6 минут работы в режиме протравливания протравленное зерно взвешивают, умножают на 10 (перевод в тн/час), и если фактическая производительность отмечается от расчетной (по табл. 1 и 2), рычаг подачи семян перемещают на другое отверстие и опыт повторяют в трехкратной повторности.
После этого регулируют дозатор 36 рабочей жидкости на расход, который соответствует фактической производительности протравителя. Для этого переключают четырехходовой кран в положение «Взятие проб». Переводят рычаг дозатора семян на нулевую отметку шкалы и выгружают семена из шнеков. Перемещают маховичек дозатора рабочей жидкости на отметку, которая соответствует расходу рабочей жидкости и установленной продуктивности протравителя, ориентируясь данными таблицы 3.
Таблица 3 – Минутный расход рабочей жидкости
	Деления шкалы дозатора
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Подача рабочей жидкости, л/мин.
	1,6
	1,8
	2,0
	2,2
	2,4
	2,6
	2,8
	3,0
	3,2
	3,4
	3,6
	3,8
	4,0


       При отклонении фактического расхода рабочей жидкости от требуемой изменяют ее расход и выполняют замеры в трехкратной повторности.
Если есть потребность работать с нормами расхода рабочей жидкости, которые не отмечены в инструкции, то подачу дозатора за 1 мин рассчитывают по формуле:
[image: https://studfiles.net/html/2706/945/html_dapQW7Jiw4.fAWn/img-E1R_7x.png][image: https://studfiles.net/html/2706/945/html_dapQW7Jiw4.fAWn/img-W59rDR.png], где
Р- расход рабочей жидкости (подача дозатора), л/мин
П- продуктивность протравливания, тн/час
qр- норма расхода рабочей жидкости, л/тн
Контрольные вопросы
1. Основные способы протравливания семян
2. Достоинства и недостатки сухого способа протравливания
3. Преимущества мокрого способа протравливания над сухим 

Практическое занятие №5
Наименование работы: составление схем по водоснабжению животноводческих ферм и пастбищ.
Цель работы: научиться определять машины для водоснабжения коров;
- определять способы подачи воды.
Содержание выполнения работы
Произвести расчет потребности с/х предприятия в воде
Составить схему по подаче воды на ферму
Порядок выполнения работы
Расчет потребности в воде 
Вода расходуется на поение животных и производственные периоды технологические, гигиенические, хозяйственные и противопожарные.
Потребность в воде на поение животных определяем по среднесуточным нормам водопотребления различными половозрастными группами животных по формуле:
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/33/72/7687233.png], л/сут
где [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/34/72/7687234.png]– среднесуточная норма водопотребления животными;
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/35/72/7687235.png]– количество животных, голов.
Итак 
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/36/72/7687236.png]л/сут.
Учитывая неравномерность потребление воды животными в течение суток, определяем максимальные суточный ([image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/37/72/7687237.png]), часовой ([image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/38/72/7687238.png]) и секундной ([image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/39/72/7687239.png]) расходы, что необходимой для расчета водопроводных сооружений.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/40/72/7687240.png];
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/41/72/7687241.png];
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/42/72/7687242.png];
где [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/43/72/7687243.png]и [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/44/72/7687244.png]- соответственно коэффициенты суточной и часовой неравномерности водопотребления ([image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/45/72/7687245.png]; [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/46/72/7687246.png]).
Тогда
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/47/72/7687247.png]л/сут;
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/48/72/7687248.png]л/сут;
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/49/72/7687249.png]л/сут.
Определяем вместимость бака водонапорной башни ([image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/50/72/7687250.png]) с учетом хранения регулирующего ([image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/51/72/7687251.png]), противопожарного ([image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/52/72/7687252.png]) и аварийного ([image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/53/72/7687253.png]) запаса воды.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/54/72/7687254.png], м3 
Объем регулирующий вместимости водонапорного бака с учетом расхода на бытовые нужды принимают 15…25% максимального суточного расхода, т.е.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/55/72/7687255.png]м3 .
Запас воды для противопожарных целей содержат, как правило, в наземных или подземных безнапорных резервуарах, из которых ее подаю пожарными насосами. Вместимости пожара в течении tn = 2…3 ч при расходе воды на тушение gn = 2,5…7,0 л/сут, т.е.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/56/72/7687256.png]м3 .
Противопожарный запас воды для водонапорных башен определяем из расчета тушения пожара в течение 10 мин. в двух местах одновременно с общим расходом воды 10 л/сут, т.е.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/57/72/7687257.png]м3 .
Аварийный запас определяем из условий устранения аварии в течение двух часов:
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/58/72/7687258.png]м3 .
Итого: [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/59/72/7687259.png]м3 .
Контрольные вопросы
1. Какие виды водоснабжения существуют
2. Основные отличия грунтовых вод от межпластовых

Практическое занятие №6
     Наименование работы: составление технологической карты по  приготовлению кормов Цель работы: научиться определять технологические схемы по приготовлению кормов;
- определять способы приготовления кормов.
Содержание выполнения работы
Произвести расчет потребности с/х предприятия в кормах
Составить схему по приготовлению корма на фермах
 Порядок выполнения работы
Расчет суточной и годовой потребности в кормах 
     Необходимое количество кормов определим по структуре поголовья и кормовым рационам.   
      Рацион кормления на ферме принимаем сенажно-концентратный, исходя из продуктивности (суточный привес на голову 1020 гр.) суточный рацион кормления будет выглядеть следующим образом:
    На заключительный:
сенажа 19,1 кг, комбикорма 8,2 кг – зимний период
зеленная масса 40 кг, комбикорма 8,7 кг – летний период
Суточную потребность в различных кормах для всех животных определяем по формуле:
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/61/72/7687261.png], кг/сут;
где [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/62/72/7687262.png]– суточное потребление различных кормов по ферме, кг;
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/63/72/7687263.png]- расход различных кормов по рациону на одно животное, кг/сут;
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/64/72/7687264.png]- число животных в каждой группе, голов.
Тогда суточная потребность в кормах на зимний период составит:
Сенажа
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/65/72/7687265.png]кг/сут. Принимаем 76,4 т/сут.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/66/72/7687266.png]т.
Концентратов
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/67/72/7687267.png]кг/сут. Принимаем 32,8 т/сут.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/68/72/7687268.png]т.
На летний период:
Концентратов
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/69/72/7687269.png]кг/сут. Принимаем 34,8 т/сут.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/70/72/7687270.png]т.
Годовое количество комбикорма составляет:
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/71/72/7687271.png]т.
Зеленых кормов
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/72/72/7687272.png]кг/сут. Принимаем 160 т/сут.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/73/72/7687273.png]т.
С учетом страхового фонда (5…10%) общая годовая потребность в кормах по ферме составит 56399,7 тонн.
Для приготовления кормосмеси в течении всего периода откорма КРС используем кормораздатчик ИСРК – 12.
Определение вместимости и числа хранилищ для кормов 
Вместимость хранилищ определяем по формуле:
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/74/72/7687274.png], т
где [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/75/72/7687275.png]- годовая потребность сенажа для всех групп животных, т;
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/76/72/7687276.png]- коэффициент запаса, учитывающий потери от порчи кормов при хранении;
Сенажирование осуществляем в траншеях.
При хранении сенажа в траншеях – 1,12…1,15. Плотность в среднем 0,5…0,6 т/м3 .
Тогда вместимость траншей будет:
Для сенажа
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/77/72/7687277.png]т.
Выбираем типовой проект № 811 – 29, вместимостью 3000 т. Из железобетонных плит.
Количество сенажных траншей
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/78/72/7687278.png].
Принимаем шесть сенажных траншей вместимостью 3000 т. Шесть сенажных траншей располагаются за пределами откормочной фермы на расстоянии до 10 км.
Контрольные вопросы
1. Виды кормов для животных
2. Основные отличия кормов КРС от кормов для свиней
3. Основные машины применяемые для приготовления концентрированных кормов


Практическое занятие №7
       Наименование работы: расчет производительности машин для доения и первичной обработки молока 
        Цель работы: научиться производить расчет производительности машин для доения и первичной обработки молока 
Наглядные пособия: инструкционная карта. 
Содержание выполнения работы
Записать перечень технологических процессов при производстве молока на ферме с соответствующими машинами по механизации всех операций каждого процесса 
Произвести расчет производительности машин для доения и первичной обработки молока 
Теоретический материал
1. Общие сведения о комплексной механизации комплекса (фермы) 
              по производству молока.
         Механизация в животноводстве облегчает труд рабочих, повышает его производительность, способствует выполнению планов по производству животноводческой продукции и повышению ее качества при снижении себестоимости; повышает культуру труда; обеспечивает охрану окружающей среды от загрязнения, экономное расходование кормов, топливно-энергетических ресурсов и др. материалов.
Комплексная механизация – это такой уровень механизации, при котором машинами и механизмами выполняются все основные и вспомогательные производственные процессы. При этом используют комплексы машин и оборудования, установленные в поточных технологических линиях (ПТЛ). Под уровнем механизации понимают выраженное в процентах отношение числа животных, обслуживаемых машинами, к общему поголовью животных, имеющихся в хозяйстве. Производительность труда на комплексно-механизированных животноводческих предприятиях повышается в 2…3 раза по сравнению с предприятиями, имеющими частичную механизацию.
В зависимости от технологии содержания и организации работ на молочных фермах и комплексах рекомендуются различные комплекты машин и оборудования.
При привязном содержании коров с доением их в доильном зале целесообразно применять основные комплекты машин и оборудования, приведенные в таблице 2 приложения.
Для молочных ферм и комплексов с боксовым содержанием комплекты машин несколько отличаются от предыдущих, в то же время применяется ряд одинаковых машин (табл. 3 приложения).
Для молочных ферм и комплексов с беспривязным содержанием коров на глубокой подстилки используют в основном такое же оборудование, что и для ферм и комплексов с боксовым содержанием, за исключением только стойлового оборудования (табл. 3 приложения).
Большинство молочных ферм и комплексов страны применяют привязное содержание коров с доением в стойлах, где используются доильные установки с молокопроводом или с доильными ведрами. Поэтому применение комплексного оборудования на таких молочных фермах и комплексах приобретает особо важное значение для повышения уровня механизации (табл. 5 приложения). Взамен доильных установок с молокопроводом и с ведрами на фермах с привязным содержанием необходимо внедрять доильные установки «Тандем», «Елочка», «Карусель» в сочетании с автоматическими привязями-отвязями коров.
Родильное отделение – одно из основных помещений молочных ферм и комплексов. Число мест в этом отделении определяют в зависимости от поголовья коров умножением размера фермы на расчетный коэффициент 0,12…0,15. От помещения родильного отделения, микроклимата в независимости от надежной работы комплекта оборудования зависит воспроизводство стада молочной фермы (комплекса), выращивание полноценного здорового молодняка.
Для родильного отделения принимают четкую технологию содержания и размещают определенные группы животных в соотвествие с проектом.
В настоящее время получает распространение поточно-конвейерная технология содержания коров. Благодаря такой технологии уменьшают приведенные затраты, капитальные вложения и эксплуатационные издержки на молочной ферме на 13…14%, повышается производительность труда операторов машинного доения в 1,9 раза, значительно облегчается их труд, создается возможность широкого внедрения манипуляторов при доении коров и комплексной автоматизации на молочной ферме.
Согласно новой технологии, коровы располагаются в коровниках такими же рядами, как и при традиционном привязном содержании. В то же время они самостоятельно перемещаются в заданном порядке (ведущим тяговым органом в виде цепного транспортера-конвейера) к местам доения, выдачи концкормов и облучения животных. Упорядоченное программированное передвижение коров позволяет проводить доение на специально оборудованной площадке с применением высокопроизводительных доильных установок, обеспечивает дозированную выдачу концкормов каждому животному в зависимости от его продуктивности, дает возможность механизировать очистку стойл от навоза и внесения подстилки.
Порядок выполнения работы
Расчет структуры поголовья и скотомест
Эти расчеты ведутся по «Общесоюзным нормам технологического проектирования предприятий крупного рогатого скота» ОНТП-1-77, другим нормам технологического проектирования. Структура стада выражается в процентном отношении коров, нетелей, телок старше одного года, телят до 6 месяцев, молодняка старше 1 года, молодняка от 6 месяцев до 1 года, молодняка на доращивании или на интенсивном откорме от 6 до 14 месяцев, молодняка на откорме 14…18 месяцев от общего поголовья. 
Если для примера взять молочный комплекс на 800 коров с содержанием телят на комплексе до 20 дней, то при структуре 90% коров в стаде, в соответствии с коэффициентами таблицы 1 приложения структура стада будет: 
· дойные коровы 800 голов х 0,75 = 600 дойных коров;
· сухостойные коровы 800 голов х 0,13 = 104 коровы сухостойные;
· нетели за 2…3 месяца до отела 800 голов х 0,12 = 96 нетелей;
· телята профилакторного периода 800 голов х 0,6 =48 телят.
Таким образом, на комплексе должна быть следующая структура поголовья и, соответственно, наличие скотомест: 

	Группы животных
	Количество голов (скотомест)

	Коров дойных
	600

	Коров сухостойных
	104

	Коров новотельных и глубокостельных
	96

	Коров (всего)
	800

	Нетелей
	96

	Телят профилактического периода
	48



Расчет суточной, разовой и годовой потребности в кормах
       Уровень и качество получаемой от коров продукции неразрывно связаны с полноценным кормлением. Рационы, разрабатываемые для этих животных, предусматривают обеспечение животных достаточным количеством энергии и других элементов питания на поддержание жизни и образование продукции. Рационы зависят от живой массы животных, направления и уровня их продуктивности, физиологического состояния и способа содержания.
Таблица 1.        
Суточный рацион животных комплекса (фермы)

	Группы животных
	Нормы потребления кормов на одну голову (кг)

	
	сено
	сенаж
	силос
	корне-клубнеплоды
	концентраты
	зеленые корма

	1. Дойные коровы
	5
	6
	16
	6
	4
	43

	2………………….
	
	
	
	
	
	

	3………………….
	
	
	
	
	
	

	и тд.
	
	
	
	
	
	



В соответствии с ОНТП – I – 77 определяем программу кормления для телят в возрасте до 20 дней. Им полагается в день по 0,5 кг заменителя цельного молока в сухом виде.
Имея эти данные, определяем годовую, суточную и разовую потребность в кормах на комплексе.
В общем случае суточная потребность в кормах для каждого вида животных определяется по формуле
Q1=m1q1+ m2q2 … mnqn ,
где q1, q2 … qn – масса корма конкретного вида, скармливаемого одному 
                            животному в сутки, кг;
       m1, m2 …mn – количество животных каждой группы.
Так же определяется суточный расход и для всех остальных видов кормов, входящих в рацион (Q2, Q3 … Qn).
Таблица 3.  
Характеристика кормов для крупного рогатого скота и
распределение рациона по отдельным кормлениям
	Вид корма
	Питательность, к/ед/кг
	Влажность,
%
	Распределение рациона по кормлениям, %

	
	
	
	утро
	день
	вечер
	примечание

	Сено
	0,48
	18
	-
	50
	50
	измельченное

	Солома
	0,24
	15
	30
	40
	30
	измельченная с запариванием

	Сенаж
	0,33
	35
	40
	40
	20
	измельченный

	Силос
	0,28
	60
	30
	35
	35
	измельченный

	Корнеплоды
	0,27
	75
	50
	30
	20
	мытые с измельчением

	Концентраты
	1,2
	12
	30
	30
	40
	-


Контрольные вопросы
1. Способы содержания коров.
2. Перечень технологических процессов на ферме при производстве молока.
3. Машины и оборудование для механизации технологических процессов при производстве молока.
4. Машины и оборудование первичной обработки молока на ферме

Практическое занятие №8
Наименование работы: составление схем по удаления навоза в сельском хозяйстве
Цель работы: научиться составлять схемы по удаления навоза в сельском хозяйстве
Наглядные пособия: инструкционная карта. 
Содержание выполнения работы
Ознакомьтесь с требованиями к машинам для удаления навоза
Описать агротехнические требования к машинам для удаления навоза
Произвести расчет навозохранилища
Порядок выполнения работы
1. Механизация удаления навоза
Подсчитывают суточный выход навоза Gсут. (кг) на ферме по формуле
Gсут = m(qк + qм +qв +qп),
где qк – среднесуточное выделение твердых экскрементов одним животным,
             кг;
qм – среднесуточное выделение жидких экскрементов одним животным, кг;
qв – среднесуточный расход воды на смыв навоза на одного животного, кг (табл.6);
qп – среднесуточная норма подстилки на одного животного, кг;
m – количество животных на ферме. 
Выход же навоза от всего поголовья в сутки находим, заполняя таблицу 6.
В пастбищный период суточный выход навоза Gсут на ферме меньше:
Gсут = (0,4…0,5) Gсут.
Годовой выход навоза Gгод (т):

Gгод = ( Gсут tст + Gсут tп) ,
где tсут – продолжительность стойлового периода (200 – 220 суток);
tп – продолжительность пастбищного периода (145 – 165 суток).
Таблица 6.    Выход навоза на ферме (комплексе)


	Группы животных
	Среднегодовое поголовье
	Выход экскрементов
	Внесение подстилки
	Выход навоза за год, m

	
	
	на одну голову в сутки, кг
	на все поголовье в зимний период, m
	на все поголовье в летний период, m
	на все поголовье в год, m
	на одну голову в сутки в зимний период, кг
	на все поголовье в зимний период, m
	на все поголовье в год, m
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Зная суточный выход навоза на ферме от всего поголовья и продолжительность его хранения, определяют площадь навозохранилища (м2):

Fх = ,
где Fх – площадь навозохранилища, м2;
h – высота укладки навоза, h = 1,5…2,5 м;
Gсут – суточный выход навоза на ферме от всего поголовья, кг;
Дхр – продолжительность хранения навоза в навозохранилище, сут.;
 - плотность навоза, кг/м3. Для стойлового навоза  = 700…900, для  жидкого – 
       = 900…1000.
В зависимости от выбранной или заданной в задании системы и способов удаления навоза студент выполняет технологические расчеты соответствующие производственной линии.
Если навоз удаляется скребковыми транспортерами кругового движения, то его производительность (т/ч) определяется по формуле
Q = 3,6lhv,
где l – длина скребка (0,3…0,4 м);
h – высота скребка (0,05 м);
v – скорость цепи со скребка (0,17…0,2 м);
 - плотность навоза (700…900 кг/м3);
φ - коэффициент заполнения межскребкового пространства, φ = 0,5…0,6.
Продолжительность работы транспортера в течение суток tсут (ч):

tсут = ,
где m – количество животных, обслуживаемых транспортером;
Gсут –суточный выход навоза от одного животного, кг.
Так как транспортер работает периодически в течение суток, то продолжительность одного цикла удаления навоза tц (мин) определяется:

tц =,
где L – полная длина цепи транспортера (150…200 м).
При удаления навоза транспортерами с возвратно-поступательным движением его производительность (т/ч) находится по формуле

Q =3,6lhvφ,
где l и h – длина и высота скребка, м;
 t – шаг скребка (расстояние между скребками – берется из технической характеристики транспортера или t = (12…13)h, м;
S – ход штанги, м (S=2t).
v – скорость штанги со скребками, v= 0,15…0,4 м/с;
 - плотность навоза, кг/м3;
φ - коэффициент заполнения межскребкового пространства, φ = 0,5…0,6.
Число рабочих ходов штанги:

z =,
где L – длина навозного канала, равная длине штанги, м.
Продолжительность одного цикла удаления навоза tц (мин):

tц =.
Производительность скреперных установок типа УС-10 и УС – 15 определяют:
Q = 3,6bhvφ,
где b – длина скрепера, м;
v – скорость скрепера, м/с;
h – высота скрепера, м;
 - плотность навоза, кг/м3;
φ - коэффициент заполнения межскреперного пространства.
Количество рабочих циклов скрепера:

z =,
где m – количество животных в ряду;
Gсут – суточный выход навоза от одного животного, кг.
Продолжительность работы установки сут (ч) можно определить по формуле

сут = .
Подобранные машины для удаления навоза, согласно расчетам, вносят в технологическую карту.
Контрольные вопросы
1. Способы уборки навоза на фермах
2. Основные преимущества гидравлических установок для удаления навоза

Практическое занятие №9
Наименование работы: расчет теплоты в сельском хозяйстве
Цель работы: научиться проводить расчет теплоты в сельском хозяйстве
Содержание выполнения работы
Ознакомьтесь с требованиями к машинам для создания теплоты на с/х предприятиях
Описать агротехнические требования к машинам для создания теплоты
Произвести расчет теплоты в сельском хозяйстве 
Порядок выполнения работы
Расчет теплового баланса в животноводческих помещениях
Тепловой баланс животноводческих помещений рассчитывается с целью определения возможности обеспечить в них оптимального микроклимата, особенно в холодное время года. При расчете теплового баланса учитывается вид животных, живая масса, продуктивность, физиологическое состояние, возраст.
Тепловой баланс в помещении может быть положительный, отрицательный, нулевой. Положительный, когда тепла выделяется больше, чем расходуется. Отрицательный – выделяется меньше чем его расходуется. Нулевой – приход равен расходу.
Тепловой баланс помещений рассчитывают:
Qж = ∆t (G x 0,24 + ∑K x F) + Wзд,
где Qж– поступление тепла от животных ккал/ч;
∆t – разность между температурой воздуха в помещении и среднемесячной температурой воздуха самого холодного месяца зоны, оС;
G – количество воздуха, удаляемого из помещения или поступающего в него в течение часа, кг;
0,24 – количество тепла необходимое для нагрева 1 кг воздуха на 1оС, ккал/кг;
К – коэффициент общей теплоотдачи через ограждающие конструкции, ккал/м2/град;
F – площадь ограждающих конструкций, м2;
∑ - показатель суммирования произведения KF;
Wзд – расход тепла на испарение влаги с поверхности пола и других ограждений.
Рассчитаем поступление тепла от указанных групп коров используя табличные данные:
Q1 = (((602-565) x (489-400)) / (500-400)) + 565 + (25x4) = 697,93
Q1г = 697,93 x 20 = 13958 ккал/ч 
Q2 = (((757-682) x (515-500)) / (600–500)) + 682 + (25x4) = 793,25
Q2г = 793,25 x 25 = 19831 ккал/ч
Q3 = (((757-682) x (542-500)) / (600-500)) + 682 + 25 = 738,5
Q3г = 738,5 x 65 = 48002 ккал/ч
Q4 = (((757-682) x (555-500)) / (600-500)) + 682 = 723,25
Q4г = 723,25 x 42 = 30376 ккал/ч
Q5 = (((602-565) х (447-400)) / (500-400)) + 565 = 582,4
Q5г = 582,4 х 35 = 20384 ккал/ч 
Найдем поступление тепла от всех животных в помещении:
Qж = Q1г + Q2г + Q3г + Q4г + Q5г
Qж = 13958 + 19831 + 48002 + 30376 + 20384 = 132551 ккал/ч
Рассчитаем разность между температурой воздуха помещении и среднемесячной температурой воздуха самого холодного месяца:
∆t = 5 – (-8,2) = 13,2оС
При температуре воздуха в коровнике 5оС и среднем барометрическом давлении 755 мм рт. ст. масса 1 м3 кубического воздуха составляет 1,261. Рассчитаем количество воздуха, удаляемого из помещения или поступающего в него в течение 1 часа:
G = L x 1,261
G = 40582,2 х 1,261 = 51174
Ведем расчет теплопотерь через ограждающие конструкции, для этого составляем таблицу.
Определение телопотерь через ограждающие конструкции
	Вид ограждений
	Площадь F, м2
	K
	∑K x F

	Окна
Двери
Ворота
Стены
Потолок
Пол по зонам:
1-я
2-я
3-я
4-я
Итого
	74,4
5,76
37,2
444
1326,8
332
284
252
450
	5
4
4
1,01
0,83
0,4
0,22
0,1
0,06
	372
23
148,8
445,8
1101,2
132,8
62,5
25,2
27
2338,3


Рассчитаем площадь:
а) окон    Fокон = 1,1 х 1,65 х 41 = 74,4
б) дверей  Fдверей= 1,8 х 1,6 х 2 = 5,76
в) ворот  Fворот = 3,1 х 3 х 4 = 37,2
г) стен  Fстен = (62 х 3 х 2 – 74,4 – 5,76) + (21 х 3 х 2 + (21/2) х (5,5 -3)) = 444
д) потолка    Fпотолка= √(5,5-3)2 + (10,5)2 = 1326,8
е) пола   F1 = 62 х 2 х 2 + 21 х 2 х 2 = 332
F2 = 58 х 2 х 2 + 13 х 2 х 2 = 284
F3 = 54 х 2 х 2 + 9 х 2 х 2 = 252
F4 = 50 х 9 = 450
Необходимо учесть также расположение здания в отношении направления господствующего ветра, сторон света и рельефа местности, т.к. помещение при этом теряет дополнительно еще 13% тепла от теплопотерь с ограждающих конструкций.
(445,8 + 148,8 + 372) х 0,13 = 125,6 ккал/ч
Следовательно общий расход тепла, необходимого на нагрев всех ограждающих конструкций коровника составит 2338,3 + 125,6 = 2463,9 ккал/ч
Далее учитываются потери тепла на испарение влаги с поверхности пола, кормушек и ограждающих конструкций (Wзд). Принято считать что эти теплопотери составляют 10% от общего количества влаги, выделяемой всеми животными. На испарение 1 г влаги затрачивается 0,595 ккал тепла. На Wзд составит: 
8632,9 х 0,595 = 5136,5 ккал/ч
Контрольные вопросы
1. Основные машины для создания микроклимата на фермах
2. Область применения теплоты на фермах и комплексах

Практическое занятие №10
Наименование работы: расчет холода в сельском хозяйстве
Цель работы: научиться проводить расчет холода в сельском хозяйстве
Содержание выполнения работы
Ознакомьтесь с требованиями к машинам для создания холода на с/х предприятиях
Описать агротехнические требования к машинам для создания холода
Произвести расчет холода в сельском хозяйстве
Порядок выполнения работы
        Рассчитать холодильную установку с выбором основного оборудования, работающую без перегрева пара и переохлаждения конденсата:
Исходные данные:
Холодопроизводительность [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image965.gif]= 81 КвТ.    Температура рассола
на входе в испаритель [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image838.gif]= - 8 °С;       на выходе из испарителя [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image840.gif]= - 10 °С. 
Хладоагент.
Температура охлаждающей воды, поступающей в конденсатор [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image626.gif]= 25 °С.
 Расчет
 1. Определение основных параметров в характерных точках цикла.
1.1. Температуру испарения хладоагента принимаем на 5 °С ниже конечной температуры рассола:
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image970.gif]- 5 °С = - 10 – 5 = - 15 °С.
 1.2. Задаемся конечной температурой воды в конденсаторе на 2 °С выше ее начальной
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image972.gif]+ 2 °С = 25 + 2 = 27 °С.
 1.3. Определяем температуру конденсации хладоагента, считая ее на 5 °С выше средней температуры воды
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image974.gif].
 1.4. Строим цикл холодильной установки в Т-S диаграмме (рис. 40)
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image976.gif]
Рис. 40. Холодильный цикл в Т-S диаграмме
 Из Т-S ' диаграммы определяем Р, t, i в характерных точках цикла и заносим их значения в следующую таблицу.
Таблица 29
Значения Р, t, i в характерных точках цикла
	 № характерных точек 
	Давление Р, бар 
	Температура, t, °С 
	Энтальпия i, кДж/кг 

	
	2,5 2,5 
	- 15 - 15 
	1550,3 1906,5 


 2. Рассчитываем основные показатели холодильной установки
 2.1. Рассчитываем удельную холодопроизводительность:
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image978.gif]= 1550,3 - 566 = 984,3 кДж/кг.
 2.2. Определяем требуемый расход хладоагента
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image980.gif]кг/с.
 2.3. Определяем удельную работу, затрачиваемую на осуществление
цикла
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image982.gif]= 1906,5 – 1550,3 = 456,2 кДж/кг.
 2.4. Находим холодильный коэффициент цикла
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image984.gif].
 3. Расчет компрессора
 3.1. Определяем степень повышения давления хладоагента в компрессоре
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image986.gif]= 4,8.
 3.2. Находим объемную производительность компрессора:
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image988.gif]= 0,0823 · 0,5087 = 0,041 м3/с,
 где [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image864.gif]= 0,5087 – удельный объем NН3 при – 15 °С /5/.
3.3. Определяем теоретическую мощность компрессора:
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image991.gif]= 0,0823 · 456,2 = 29,3 кВт.
 3.4. Рассчитываем общий КПД компрессора
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image993.gif]= 0,85 · 0,9 · 0,9 · 0,84 = 0,58
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image995.gif]= 0,85 – механический КПД компрессора;
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image887.gif]= 0,9 – КПД передачи;
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image998.gif]= 0,9 – КПД двигателя;
[image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image892.gif]= 0,84 – индикаторный КПД (см. таблицу 2.1).
3.5. Находим требуемую мощность компрессора:
 [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza9/173252486566.files/image1001.gif]= 51 кВт.
 Контрольные вопросы
1. Основные машины для создания микроклимата на фермах
2. Область применения холода на фермах и комплексах

Практические занятия по разделу 2. Основы агрономии и зоотехнии.
Практическая работа №1
ТЕМА: Описание основных типов почв России
Наименование работы: Изучение морфологических признаков почв.
Время на работу: 2 часа.
Цель занятия: Научиться выделить почвенные горизонты и описывать почвы по морфологическим признакам.
Наглядные пособия: Почвенные карты, линейка, карандаши, инструкционная карта.

Содержание и последовательность выполнения работы
1. Ознакомиться  с исходными данными по теме .
2. Изучить морфологические признаки почв.
3. Работу оформить в виде таблицы.
	Название почв
	Ао-лесная
подстилка
	А1-перегн
горизонт
	А2-подзол
горизонт
	В-иллюви
горизонт
	С-матер
порода
	Химический состав

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Контрольные  вопросы
1. Понятие о почве.
2. Виды плодородия.
3. Горизонты.
Практическая работа №2
ТЕМА: Разработка схем севооборотов
Наименование работы: Составление схем севооборотов на основе структуры посевных площадей.
Время на работу: 4 часа.
Цель занятия: Изучить принципы оценки качества предшественников, овладеть навыками составления схем севооборота.
Наглядные пособия: Инструкционная карта, карта размещения полей.
Содержание и последовательность выполнения работы
1. Ознакомиться  с исходными данными по теме .
2. Составить схему чередования сельскохозяйственных культур.
3. Определить тип и вид севооборота. Общая площадь 800 га. Площадь посева возделываемых культур: озимая пшеница-100 га, однолетние травы на сено-100 га, однолетние травы на зеленый корм-100га, ячмень-100 га, овес-100 га, картофель-100 га, многолетние травы на сено-200 га.
Методика  выполнения
Опираясь на данные, составляем схему чередования культур в севообороте в следующем порядке:
1. Определяем структуру посевных площадей по группам культур.
2. Сводим исходные данные по биологии и способом возделывания культуры в отдельные группы и рассчитываем структуру посевных площадей по следующей таблице:
	Группы 
культур
	Площадь
	Число 
полей
	Средняя площадь 
поля в %

	
	га
	%
	
	

	Зерновые культуры (озимые овес, ячмень)
	300
	37,5
	3
	12,5 х 3

	Кормовые травы (однолетние, многолетние)
	400
	50
	4
	12,5 х 4

	Пропашные (картофель)
	100
	12,5
	1
	12,5

	Итого
	800
	100
	8
	100



Тип севооборота – полевой.                 Вид – траво – зерно – пропашной.
Составляем схему севооборота, размещая наиболее ценные культуры по лучшим предшественникам. В данном случае наиболее ценными культурами являются Зерновы, которые размещаются по лучшему предшественнику, т. е по многолетним травам. Схема будет выглядеть следующим образом:
1. Многолетние травы 1-го года пользования.
2. Многолетние травы 2-го года пользования.
3. Озимая пшеница.
4. Картофель.
5. Однолетняя трава на зеленый корм.
6. Однолетние травы на сено.
7. Овес.
8. Ячмень с подсевом многолетних трав.
Задания по вариантам
 Вариант 1
1. Горох – 200 га
2. Яровая пшеница – 200 га
3. Ячмень – 100 га
4. Овес – 100 га
5. Пар – 100 га
6. Кукуруза – 100 га
Вариант 2
1. Картофель – 100 га
2. Чистый пар – 100 га
3. Озимая рожь – 100 га
4. Яровая пшеница – 100 га
5. Овес – 100 га.
Вариант 3
1. Лен – 100 га
2. Занятый пар – 100 га
3. Лен, травы – 200 га
4. Озимая рожь – 200 га
5. Картофель – 100 га
6. Ячмень – 100 га
Контрольные  вопросы:
1. Севооборот.
2. Ротационная таблица.
3. Структура посевных площадей.

Практическая работа №3
ТЕМА: Заполнение таблицы по морфологическим особенностям сорняков
Наименование работы: Распознавание сорняков по гербарию.
Время на работу: 2 часа.
Цель занятия: Изучить наиболее распространенные виды сорных растений.
Наглядные пособия: Инструкционная карта, гербарии.
Содержание и последовательность выполнения работы
1. Ознакомиться  с исходными данными по теме.
2. Изучить биологические особенности сорных растений.
3 Изучить сорняки по гербариям.
4. Определить и описать наиболее распространенные сорняки по форме:

	Название растений
	Семейство
	Биологическая группа
	Район распростра-нения
	Какие культуры засоряет
	Плодовитость
	Меры борьбы

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Контрольные  вопросы
1. Классификация сорняков.
2. Агротехника меры борьбы.
3. Биологические меры борьбы.
4. Химические меры борьбы.

Практическая работа №4
Тема: Основы анатомии и физиологии сельскохозяйственных животных
 Наименование работы: ознакомление с особенностями строения систем органов у сельскохозяйственных животных
Цель занятия: Изучить: строение, формы клеток тела животного;  строение и функции системы органов пищеварения;  особенности пищеварения жвачных животных;  строение скелета с.р.с.; составные части системы органов кровообращения. 
Материалы и оборудование: плакаты, фото, рисунки, макеты, муляжи, учебное пособие, инструкционные задания. 
Время на работу 2 часа. 
Методика выполнения заданий
Задание № 1: Пользуясь плакатами, учебным пособием, рис №1 приложения, изучить и зарисовать в тетрадь различные формы клеток. 
Задание № 2: Изучить и зарисовать в тетрадь строение клетки. Для выполнения данного задания использовать схему № 1 приложения.
Задание № 3: Пользуясь плакатами, рисунками, муляжами, учебным пособием (стр 17-20) изучить строение и функции системы пищеварения. Данные занести в таблицу №1. При помощи рисунка №18 (приложение), учебника (стр 17-18) раскрыть особенности пищеварения жвачных животных. 
Таблица №1 Строение и функции пищеварительной системы
 Отдел пищеварительной системы 
Органы пищеварения 
Функции пищеварительного отдела 
Ротовая полость, глотка 
Губы, зубы, нёбо, глотка, слюнные железы ахватывание пищи, ее измелчение, смачивание слюной, проглатывание 
Пищеводно-желудочный отдел 
Тонкий отдел кишечника Толстый отдел кишечника 
Задание № 4: На основании рисунка № 2 приложения изучить скелет крупного рогатого скота, его основные отделы. Сделать соответствующие записи. Указать составные части осевого и периферического скелета. Раскрыть роль мышц в системе органов произвольного движения.
Задание № 5: По учебному пособию (стр 11-15) изучить составные части системы органов кровообращения. По плакатам, рисункам ознакомиться с малым и большим кругом кровообращения.
Контрольные вопросы
1. Что такое клетка? Каково её строение? 
2. Из каких органов состоит пищеварительный аппарат сельскохозяйственных животных? 3. Перечислите особенности пищеварения у жвачных животных. 
4. Перечислите форменные элементы крови, их назначение.
 5. Что такое дыхание? Какие виды дыхания вы знаете? 

Практическая работа №5
Тема: Основы кормления сельскохозяйственных животных
Наименование работы. расчет оценки питательности кормов 
Цель занятия:  Ознакомиться с нормами кормления с/х-ых животных;  Определить структуру, питательность рациона, тип кормления;  Определить переваримость рациона. 
Материалы и оборудование: инструкционные задания, счетная техника, справочники. 
Время на работу: 2 часа. 
Содержание и методика выполнения заданий
В условиях интенсификации животноводства и производства продукции на промышленной основе особо важное значение имеет организация правильного полноценного кормления сельскохозяйственных животных. Корма – это продукты растительного и животного происхождения, а также промышленного производства, используемые для кормления сельскохозяйственных животных. Корма классифицируются на: Корма растительного происхождения: Сочные (зелёная трава, силос, корнеплоды, бахчёвые культуры); Сенаж; Грубые корма (сено, солома, мякина); Концентрированные корма (зерно злаковых и бобовых культур) Корма животного происхождения: 1) Рыбные – рыбная мука, рыбий жир и др; 2) Мясные – мясная мука, свежая и сушёная кровь и др.; Молочные – молоко, обрат, пахта и др.; 4) Продукты птицеводства – отходы инкубации и убоя птицы. Корма промышленного производства: Комбинированные корма – комбикорма-концентраты, премиксы и др.; Кормовые добавки — минеральные, синтетические азотсодержащие, витаминные корма, ферменты, антибиотики, биостимуляторы. В процессе пищеварения корма подвергаются механической, химической и биологической обработкам. При этом не все питательные вещества перевариваются и поступают в кровь и лимфу. Часть веществ корма выводится из организма в виде кала. Переваримость питательных веществ определяют по разности веществ, поступающих с кормом и выделенных с калом. Показателем переваримости корма или рациона является коэффициент переваримости – количество переваримого вещества, выраженное в процентах от принятого. Для животноводства важно не только количество, но, главным образом, качество кормов, т.е. их ценность определяемая содержанием питательных веществ. Под питательностью понимают свойство корма удовлетворять природные потребности животных в пище. Питательность корма нельзя выразить каким — либо одним показателем. 
Эта оценка складывается из следующих данных: химического состава корма и его калорийности; перевариваемость питательных веществ; общей (энергетической) питательности; протеиновой, минеральной и витаминной питательности. В России общую питательность кормов оценивают в овсяных кормовых единицах. За единицу сравнительной оценки кормов принят 1кг овса среднего качества, из которого в организме волов при откорме откладывается 150г жира. Как недостаточное, так и избыточное кормление, вредно для животных и убыточно для хозяйств. Поэтому одной из важных задач науки о кормлении является нормирование кормления разных видов. Нормой кормления называется определённое количество питательных веществ и энергии корма, необходимое животному для нормальной жизнедеятельности и образования продукции. Действующие на сегодня нормы кормления выражаются в обменной энергии, содержании переваримого протеина, кальция, фосфора, каротина. Они составлены применительно к животным каждого вида с учетом их физиологического состояния, возраста и уровня продуктивности. Нормы кормления периодически пересматриваются. На основе норм кормления составляют рацион. Рацион – это суточная дача кормов, составленная с учётом норм и целей кормления. Рацион составляют на определенный промежуток времени (сутки, декада и т.д) для каждой половозрелой группы животных. Их систематически пересматривают и корректируют в зависимости от наличия кормовых средств. Важное значение при кормлении животных имеет структура рациона, т.е. соотношение отдельных видов или групп кормов ( грубых, сочных и концентрированных), выраженное в процентах от общей питательности.
 Соблюдение оптимальной структуры рациона очень важно для нормального процесса пищеварения. Систематическое сочетание кормов в рационе создает определенный тип кормления, под которым понимают соотношение (в процентах от общей питательности) основных групп или видов кормов, потребляемых животным за год или какой либо сезон. В основу расчета берется соотношение между концентрированными и объемистыми кормами. Название вида кормления определяется видом преобладающих в рационе кормов. Например, если в рационах крупного рогатого скота преобладает сенаж и силос, то такой вид называется силосно-сенажным, если силос и корнеплоды – силосно – корнеплодным. Если в годовом рационе коров концентрированные корма составляют 40% и более по питательности, то такой тип кормления считается концентратным; 30….25% — полуконцентратным, 24…..10% — малоконцентратным, а до 9% — объемистым. В свиноводстве наиболее распространены концентратно – картофельный, концетратно – корнеплодный и концентратный типы кормления ( на долю концентратов приходится 80….90% годового расхода) Для сельскохозяйственной птицы приемлем только концентратный тип кормления, когда концентраты составляют более 90%. 
Задание№1В хозяйстве на данный момент имеются следующие корма: солома овсяная, силос кукурузный, свекла кормовая, сено луговое, отруби пшеничные, сенаж, мука ячменная, соль поваренная, кровяная мука, мел, обрат, мука рыбная, зелёная трава, мясо- костная мука. Проклассифицируйте указанные корма.
Задание№2 Ознакомиться с нормами кормления животных разных видов. Выписать нормы кормления: 1. для стельной коровы в сухостойный период весом 500кг при плановом удое 3000кг; 2. для дойной коровы весом 400кг при суточном удое 25кг; 3. для хряков в возрасте 1,5 года весом190кг. Данные запишите в таблицу 
Задание № 3 Определите питательность рациона следующего состава (кг): сено клеверо-тимофеечное 5; солома овсяная 2; силос кукурузный (75% влажности) 25; свёкла кормовая 6; комбикорм 4 (в 1кг комбикорма содержится 0,9 к. ед., 150г переваримого протеина, 3г кальция, 5г фосфора). Укажите, для животного какого вида предназначен данный рацион. Данные занесите в таблицу:
Задание №4 На основание данных задания №2 определить структуру рациона и тип кормления.
Задание: №5 Определить коэффициент переваримости рациона, если корова получила в рационе 10 кг сухого вещества, а с калом выделила 3,5кг. Какие факторы влияют на переваримость кормов? 
Задание №6 Сколько зелёного корма по месяцам поступит с культурного пастбища площадью 300га, урожайностью 16т зелёной массы с 1 га. Динамика поступления травы с пастбища следующая: май – 20%, июнь – 40%, июль – 15%, август – 15%, сентябрь – 10%. 
Контрольные вопросы: 
1.Что такое норма кормления? 
2.По каким основным показателям нормируют кормление сельскохозяйственных животных? 
3.Какие типы кормления применяют в свиноводстве?
    4.Какие факторы учитывают при составлении норм кормления для сельскохозяйственных животных?

Основные источники:
1. Механизация сельскохозяйственного производства : учеб. для студ. сред. спец. учеб. заведений / В. К. Скоркин, Е. И. Резник, Н. И. Бычков. - М.: КолосС,  2011. – 319  с.: ил. – (Учебники и учебные пособия для студентов средних специальных учеб. заведений).

Дополнительные источники:
Дополнительные пособия:
1. Земледелие [Журнал]. - 2013. - № 1 – 12.
2. Энергобезовасность и энергоснабжение [Журнал]. - 2013. - № 1 – 12.
3. Механизация и электрификация животноводства [Журнал]. - 2014. - № 1 – 12.
Интернет-ресурсы:
1.Библиотека бесплатных книг. Книги по агрономии [Электронный ресурс]: Бесплатная он-лайн библиотека./ Учебная бесплатная библиотека. - Режим доступа к библиотеке http://futuricon.ru/ - Заглавие с экрана.
2.Библиотека бесплатных книг [Электронный ресурс]: Бесплатно скачать книгу дипломные работы по агрономии./ Учебное пособие. - Режим доступа http://nunahost.ru/  Заглавие с экрана.
3. Фермер.ру  [Электронный ресурс]: главный фермерский портал/: Студия Золотко, 2011. Режим доступа: http://www.fermer.ru/ – Заглавие с экрана.
Сельхозтехника. Картофелеуборочная машина RL 1700.[Электронный ресурс]: Сельскохозяйственная техника. Режим доступа http://www.evrohimservis.ru/technics/catalog/details/41/ - Заглавие с экрана.
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