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1.Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств 
В результате освоения учебной дисциплины ОП.07 Метрология, стандартизация и подтверждение качества обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства(базовая подготовка) следующими умениями, навыками, знаниями, которые формируют общие и профессиональные компетенции.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
У1- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
У2- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующими нормативными и правовыми актами;
У-3 использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
У-4 приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами в международной системой единиц СИ
З1- основные понятия метрологии;
З2- задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;
З3- формы подтверждения качества;
З4- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационных методических стандартов;
З5-терминологию и единицы измерения в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.
В процессе освоения учебной дисциплины обучающийся получит возможность повысить уровень общих и профессиональных компетенции.
ОК1Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК2Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК3Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
ОК4Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК5Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК6Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
ОК7Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий
ОК8Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
ОК9Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности
ПК1.1 Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления
ПК1.2 Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных электронагревательных установок
ПК1.3 Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами
ПК 2.1 Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий
ПК2.2Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций
ПК 2.3 Обеспечивать электробезопасность
ПК 3.1 Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
ПК 3.2 Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
ПК 3.3 Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
ПК 4.1 Участвовать в планировании основных показателей в области обеспечения работоспособности электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
ПК 4.2 Планировать выполнение работ исполнителями
ПК 4.3 Организовывать работу трудового коллектива
ПК 4.4 Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителем

2. Результаты  освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке

В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих знаний, умений, а также динамика формирования компетенций:
Результаты учебной дисциплины, подлежащие оценке
	Результаты обучения
З,У,ОК,ПК (код)
	Показатели оценки результаты

	У.1
	Применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.
	- анализирует нормативные документы - грамотность и обоснованность при выборе методов измерения;
- практические навыки работы с элект-ронными вольтметрами и амперметрами, измерителями уровня, омметрами, моста-ми постоянного и переменного тока, измерителями сопротивления заземления, измерителями добротности, измеритель-ными генераторами, осциллографами, частотомерами, фазометрами;
- точность и грамотность оформления технологической документации


	У.2
	Оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой 

	-оформляет технологическую документацию в соответствии с действующей нормативной базой 
- оформляет техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой 

	У.3
	Использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества
	-использует в профессиональной деятельности документацию систем качества


	У.4
	Приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	- приводит несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ


	З.1
	Основные понятия метрологии
	– единицы измерения электрических величин,
– единицы измерения затухания, усиле-ния, уровней;
– метрологические показатели измере-ний,
- основные термины и определения;


	З.2
	Задачи стандартизации, ее экономическую эффективность
	-формулирует основные законы
-расшифровывает величины.входящие в законы
-дает профессиональную оценку применения законов
-раскрывает содержание каждого закона


	З.3
	Формы подтверждения качества
	-называет основные формы подтверждения качества
-анализирует их способ применения

	З.4
	Основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
	-знает основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов


	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	выделяет примеры, касающиеся профессиональных задач, объясняет наблюдаемое явление в сочетании с профессиональными знаниями, применяет полученные знания в любой ситуации, связанной с профессиональными задачами

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	
самостоятельно и верно называет  цель деятельности, разбивает свою цель на задачи, планирует свою деятельность по достижению цели



	ОК.3
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	- демонстрирует способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК.4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	находит и использует информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК.5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	- демонстрирует умения, используя информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК.6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	-взаимодействует с обучающимися, преподавателями   в ходе обучения.

	ОК.7
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	-проявляет ответственность за работу подчиненных, берёт ответственность за результат выполнения заданий.


	ОК.8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- проявляет интерес к дополнительной информации по специальности, расширению кругозора;
- демонстрирует повышение личностного и квалификационного уровня.


	ОК.9
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	-проявляет интерес к инновациям в области профессиональной деятельности.

	
Результаты обучения
ПК (код)

	Показатели  оценки результата

	ПК1.1
 Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления
	Пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	- осуществляет подбор электроизмерительных приборов и приспособлений;
-подключает средства измерения 
-проверяет наличие напряжения в цепях

	ПК1.2 Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных электронагревательных установок
	Пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	- умеет применять законы 

	ПК1.3 Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами
	Пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	-подключает средства измерения 


	ПК 2.1 Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий
	Выполняет мероприятия по бесперебойному электроснабжению
	-знает способы экономии электроэнергии;
- ведет расчет потерь электроэнергии;


	ПК2.2Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций

	Проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов
	 - применяет инструмент для сращивания и спайки проводов


	ПК 2.3 Обеспечивать электробезопасность
	Соблюдает технику безопасности


	Использует расчеты, связанные с техникой безопасности

	ПК 3.1 Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	Осуществляет техническое обслуживание
	- знает номинальные  параметры 
электрооборудования;
-умеет определять режимы работы электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники

	ПК 3.2 Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	
Контролировать качество выполняемых работ

	- производит измерение параметров электрической цепи.
- осуществляет проверку сопротивления изоляции

	ПК 3.3 Осуществлять надзор и контроль ( не участвовать?) за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	Контролировать качество выполняемых работ

	- производит измерение параметров электрической цепи.
- осуществляет проверку сопротивления изоляции

	ПК 4.1 Участвовать в планировании основных показателей в области обеспечения работоспособности электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	Способы экономии электроэнергии
	- ведет расчет потерь электроэнергии;


	ПК 4.2 Планировать выполнение работ исполнителями
	Планирует выполнение работ
	Выполняет планирование  с применением математических расчетов

	ПК 4.3 Организовывать работу трудового коллектива
	Организовывает работу коллектива
	Обеспечивает  расчет работы трудового коллектива

	ПК 4.4 Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителем
	Контролирует ход работ исполнителем
	Осуществляет контроль над выполнением практических работ



3. Оценка освоения учебной дисциплины

3.1 Формы и методы оценивания


Предметом оценки служат умения, знания, предусмотренные ФГОС по учебной дисциплины ОП.07 Метрология, стандартизация и подтверждение качества направленные на  формирования общих и профессиональных компетенций.


	Элементы учебной дисциплины (раздел/ тема)
	Проверяемые З,У,Ок,ПК
	Показатели оценки результата
	Форма и метод
контроля

	Раздел 1.Общие понятия измерительной техники. Тема 1.1Метрологические показатели измерений.
	З1,З4,У4,ОК1,ОК4,ОК5
	-знает смысл понятий: физическое явление, -умеет переводить несистемные величины измерений в соответствии действующими стандартами в международной системой единиц СИ
-использует ИКТ
	Оценка наблюдения во время выполнения практических работ. Оценка защиты практических работ.
Оценка обзора информации по Интернет-ресурсам.
Карта – изучения


	Тема 1.2 Измерение токов и напряжений
	З4, ОК1,ОК4,ОК5,
ПК1.3ПК3.2,ПК3.4,
ПК1,3
	-умеет переводить несистемные величины измерений в соответствии действующими стандартами в международной системой единиц СИ
-знает единицы измерения силы тока, напряжения
- проявляет демонстрацию интереса к будущей профессии.

	Тесты
Устный опрос
Оценка наблюдения во время выполнения практических и лабораторных  работ. Оценка защиты практических работ.

	Тема 1.3Измерение параметров электрических цепей
	З4,  УОК1,ОК4,ОК5,
ПК1.3ПК3.2,ПК3.4ПК1,3, ПК2.1,ПКр11,ПК3.2
ПК4.5
	-умеет переводить несистемные величины измерений в соответствии действующими стандартами в международной системой единиц СИ
-знает единицы измерения силы тока, напряжения
- проявляет демонстрацию интереса к будущей профессии
-определяет режимы работы и параметры используя приборы в электрифицированных и автоматических систем управления
- применяет приборы для обеспечения мероприятий по бесперебойному электроснабжению с/х предприятий
-выполняет контроль неисправностей при помощи приборов
-демонстрирует навыки оформления документации электроснабжению с/х предприятий
	Тесты
Устный опрос
Оценка наблюдения во время выполнения практических и лабораторных  работ. Оценка защиты практических работ.


	Тема 1.4Измерение мощности
	З1З4, ПК1,ОК4,ОК5,
ПК1.3ПК3.2,ПК3.4ПК1,3, ПК2.1,ПКр11,ПК4.4
	-умеет переводить несистемные величины измерений в соответствии действующими стандартами в международной системой единиц СИ
- проявляет демонстрацию интереса к будущей профессии
-определяет режимы работы и параметры используя приборы в электрифицированных и автоматических систем управления
- применяет приборы для обеспечения мероприятий по бесперебойному электроснабжению с/х предприятий
- анализирует методы оценивания качества выполняемых работ
	Вопросы контроля
Устный  опрос
Оценка наблюдения во время выполнения практических и лабораторных  работ. Оценка защиты практических работ.
Кейс-задачи
Составление схем из элементов

	Тема 1.5Измерение электрической энергии
	З1З4, ПК1,ОК4,ОК5,
ПК1.3ПК3.2,ПК3.4ПК1,3, ПК2.1,ПКр11,ПК4.4
	-умеет переводить несистемные величины измерений в соответствии действующими стандартами в международной системой единиц СИ
- проявляет демонстрацию интереса к будущей профессии
-определяет режимы работы и параметры используя приборы в электрифицированных и автоматических систем управления
- применяет приборы для обеспечения мероприятий по бесперебойному электроснабжению с/х предприятий
- анализирует методы оценивания качества выполняемых работ
	Тесты
Устный опрос
Оценка наблюдения во время выполнения практических и лабораторных  работ. Оценка защиты практических работ.
Кейс-задачи.
Составление схем из элементов

	Тема 1.6Измерение
Фазового сдвига и частоты
	З1З4, ПК1,ОК4,ОК5,
ПК1.3ПК3.2,ПК3.4ПК1,3, ПК2.1,ПКр11,
ПК4.4,ПК4.5
	-умеет переводить несистемные величины измерений в соответствии действующими стандартами в международной системой единиц СИ
- проявляет демонстрацию интереса к будущей профессии
-определяет режимы работы и параметры используя приборы в электрифицированных и автоматических систем управления
- применяет приборы для обеспечения мероприятий по бесперебойному
-демонстрирует навыки оформления документации электроснабжению с/х предприятий
- анализирует методы оценивания качества выполняемых работ
	Устный опрос
Оценка наблюдения во время выполнения практических и лабораторных  работ. Оценка защиты практических работ.
Кейс-задачи.
Составление схем из элементов

	Тема 1. 7. Измерение неэлектрических величин


	 ОК1,ОК4,ОК5,ОК9ПК 4.5
	- демонстрирует навыки оформления документации
 -пронимает сущность и значимость своей профессии
- организовывает  собственную деятельность 
– осуществляет поиск информации
- умеет отделять главную информацию от второстепенной
	Кейс-задачи.
Составление схем из элементов Реферат
Сообщение,
Презентация
Оценка обзора информации по Интернет-ресурсам.

	Раздел 2 Стандартизация, сертификация и подтверждение качества
	У1,У2,У3,З2,З3,З4,
З5
	- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующими нормативными и правовыми актами;
- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами в международной системой единиц СИ
- задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;
- формы подтверждения качества;
- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационных методических стандартов;
- терминологию и единицы измерения в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	Тесты
Устный опрос
Оценка обзора информации по Интернет-ресурсам.
Кейс-задачи.
Составление схем из элементов Реферат
Сообщение,
Презентация





3.2 Типовые задания для текущего контроля по учебной дисциплине

Раздел 1.Общие понятия измерительной техники. 
Тема 1.1Метрологические показатели измерений.
Задание для оценки З1,З4,У4,ОК1,ОК4,ОК5
Задание 1
Карта – изучения 
ТЕМА: Измерительные механизмы
Наименование работы: Измерительные механизмы электрических приборов
Время на работу: 2 ч 
ЦЕЛЬ ЗАНЯТИЯ:1.обосновать конструкцию и принцип работы электроизмерительных систем для измерения электрических величин.
Литература: В.А. Панфилов Электрические измерения. М. «ACADEMIA». 2014г – 75-89 стр.
Последовательность выполнения задания
1. Обосновать конструкцию и принцип действия магнитоэлектрической (75-78), электромагнитной (82-84), электродинамической (84-86), электростатической (87-89), ферродинамической (86-87) измерительных систем. Описать особенности измерительных приборов.
2. Используя электроизмерительный прибор описать его особенности и заполнить таблицу.
3. Ответить на контрольные вопросы.
4. Выполнить задание аккуратно и сдать преподавателю.
Методика выполнения задания
1.По первому заданию описать конструкцию и принцип работы магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической, электростатической, ферродинамической  измерительной системы для –( 75-89).
2.По второму заданию заполнить таблицу 1.1. - 75-89 стр.
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Таблица 1.1- Особенности измерительных систем

	Измерительная система
	Достоинства
	Недостатки
	Обозначение
ИМ
	Схема включения приборов
	Схема включения
приборов

	Магнитоэлектрическая
	
	
	
	
	

	Электромагнитная
	
	
	
	
	

	Электростатическая
	
	
	
	
	

	Электродинамическая
	
	
	
	
	

	Ферродинамическая
	
	
	
	
	



Контрольные вопросы:
1. Основное преимущество магнитоэлектрической измерительной системы.
2. Основное отличие электродинамической от ферродинамической измерительной системы.
3. Сколько катушек и как они называются имеет электродинамический измерительный механизм?
4. Как включается в электрическую цепь токовая катушка?
5. Как включается в электрическую цепь катушка напряжения?
Кейс-задание  1 Используя условные обозначения на шкалах электроизмерительных приборов определить вид ИМ для каждого прибора
Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы;
	№ пп.
	Наименование
прибора
	Обозначение
	Система прибора
	Обозна-чение

	1
	Амперметр
	А
	Электромагнитная
	[image: https://studfiles.net/html/2706/68/html_Dl8jAfTlb9.dowC/img-QEk5Qp.png]

	2
	Вольтметр
	V
	
	

	3
	Киловольтметр
	kV
	Электродинамическая
	

	4
	Ваттметр
	W
	
	

	5
	Киловаттметр
	kW
	Ферродинамическая
	



Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Практические занятия№1:Составить таблицу с признаков классификации электроизмерительных приборов. Приводить несистемные величины измерений с действующими стандартами в международной системой единиц СИ. (Порядок выполнения задания прописан в методических рекомендациях по выполнению лабораторных и практических работ)
Тема 1.2 Измерение токов и напряжений 
Задание 2
Задание для оценки З4, ОК1,ОК4,ОК5,ПК1.3ПК3.2,ПК3.4,ПК1,3
  Тестовые задания                                                                                                  Вариант 1
Внутреннее сопротивление вольтметра:
1. большое 
2. малое
3. 10Ом
4. В зависимости от схемы включения
Амперметр включается в электрическую цепь:
5.параллально
6.последовательно
7.смешанно
8 в зависимости от схемы включения
Единица измерения силы тока:
 9.  вольт
 10.  ампер
 11.ватт
12.герц
       Размерность приставки «кило»:

    13. 10

14. 10

15. 10

16.10
Измерительные трансформаторы применяют	
17.В технике связи	
18.В электрических цепях	
19.В измерительной технике	
20.Во многих областях техники
Электрический ток измеряют
21.Омметром.  
22.Манометром. 
23.Амперметром.
24.вольтметром
Измерительный трансформатор напряжения служит для:
25.Трансформации тока при постоянстве напряжения
26.Преобразования напряжения одной величины в напряжение другой величины
27.Преобразования электрической энергии в другие виды энергии
28.Для расширения пределов измерения вольтметра и катушек напряжения
Счётчик измерительной энергии измеряет:
29.Силу тока
30.Напряжение сети
31.Мощность потребляемой электроэнергии 
32.Расход энергии за определённое время
Принцип действия приборов электромагнитной системы основан на взаимодействии:
33.Постоянного магнита и рамки, по которой проходит ток
   34.Магнитного поля катушки и ферромагнитного сердечника
   35.Проводников, по которым проходит ток
  36.Затрудняюсь ответить
Электродинамический ваттметр замеряет:
37.Активную мощность
38.Реактивную мощность
39.Полную мощность
40.Индуктивную мощность
 Тестовые задания                                                                                  Вариант 2
Внутреннее сопротивление амперметра:
1.большое 
2.малое
3.10Ом
4.В зависимости от схемы включения
Угловая частота измеряется в:
     5. об./мин.
     6.  герцах
     7.рад/сек
     8. радианах
     Размерность приставки «мега»:

9. 10

10. 10

11. 10

12.10
Прибор, с помощью которого измеряют электрическое напряжение называется:
13.Вольтметр,
14. Амперметр. 
15.Ареометр.
16.Частотомер
Электрическая энергия измеряется:
17.Ваттах; 
18.Амперах; 
19.Вольтах; 
20.Киловатт-часах 
Принцип действия приборов магнитоэлектрической системы основан на взаимодействии:
21.Постоянного магнита и рамки, по которой проходит ток
22.Магнитного поля катушки и ферромагнитного сердечника
23.Проводников, по которым проходит ток
24.Затрудняюсь ответить
Катушка напряжения ваттметра включается:
25.Последовательно
26.Параллельно
27.Смешанно
28.Треугольник
Добавочные сопротивления применяют для:
29.Расширения пределов измерения вольтметра
30.Расширения пределов измерения амперметра
31.Расширения пределов измерения вольтметра фазометра
32.Расширения пределов измерения частометра
Реактивная мощность измеряется:
33.Ваттметром
34.Варметром
35. Счетчиком
36.Амперметром
Основные виды измерений:
37.Прямые
38.Косвенные
39.Прямые и косвенные
40.Прямые, косвенные, совместные
Ответы к тестам
Вариант 1
	1
	6
	10
	13
	19
	23
	28
	32
	34
	37


Вариант 2
	2
	7
	11
	13
	20
	21
	26
	29
	34
	39



Критерии оценки:
10 баллов – «5», 8-9 балла – «4», 5-6 балла – «3», 4 и менее баллов – «2»
Кейс - задание1 Внимательно прочитайте текст предложенногокейсаи дайте ответы на вопросы;
 - По рисунку определить вид ИМ
1. Описать элементы входящие в ИМ
[image: https://studfiles.net/html/2706/68/html_Dl8jAfTlb9.dowC/img-ZVn_DJ.png]
Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Кейс - задание1 – Внимательно прочитайте текст предложенногокейсаи дайте ответы на вопросы;
1.По рисунку определить вид ИМ
2.Описать элементы входящие в ИМ
[image: https://studfiles.net/html/2706/68/html_Dl8jAfTlb9.dowC/img-xn_S6R.png]
Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Лабораторные занятия №1: работа с мультиметром, комбинированными приборами по измерению электрических и неэлектрических величин. Приводить несистемные величины измерений с действующими стандартами в международной системой единиц СИ. (Порядок выполнения задания прописан в методических рекомендациях по выполнению лабораторных и практических работ)
Практическая работа №2: расширение пределов измерений амперметров и вольтметров. (Порядок выполнения задания прописан в методических рекомендациях по выполнению лабораторных и практических работ)
Тема 1.3Измерение параметров электрических цепей
Задание 3
Задание для оценки З4,  УОК1,ОК4,ОК5,ПК1.3ПК3.2,ПК3.4ПК1,3, ПК2.1,ПКр11,ПК3.2ПК4.5
           Тестовые задания  Вариант1
Амперметр включается в электрическую цепь:
1.Параллально
2.Последовательно
3.Смешанно1
4. В зависимости от схемы включения
      Единица измерения силы тока:
 5. Вольт
 6. Ампер
7.Ватт
8.Герц
     Величину электрического сопротивления измеряют:
9.Омметром. 
10.Ваттметром. 
11.Линейкой.
12.Амперметром
      Токовая катушка ваттметра включается:
13.Последовательно
14.Параллельно
15.Смешанно
16.Треугольник
Добавочные сопротивления включают с обмоткой вольтметра:
17.Последовательно
18.Параллельно
19.Звезду
20.Смешанно
Первичная обмотка измерительного трансформатора тока включается в цепь:
21.В разрыв фазного провода
22.Параллельно
23.Звезду
24.Смешанно
      Электрическое сопротивление измеряется:
25. Амперах
26. Вольтах
27. Омах
28. Ваттах
      Рабочее напряжение измерительного трансформатора напряжения: 
29.100 
30.10 
31.1000 
32.50 В
Рабочий ток измерительного трансформатора тока:
33.100 
34.10 
34.5А
       36.50 А
      Принцип действия приборов магнитоэлектрической системы основан на взаимодействии:
37.Постоянного магнита и рамки, по которой проходит ток
38.Магнитного поля катушки и ферромагнитного сердечника
39.Проводников, по которым проходит ток
40.Затрудняюсь ответить
        Тестовые задания                                                                                             Вариант 2
Электрическое сопротивление измеряется:
        1.Амперах
        2.Вольтах
        3.Омах
        4.Ваттах
Размерность полной мощности:
         5.  кВт
         6.  В А
         7.  квар
         8. кА
Принцип действия трансформатора тока основан законе:	
9.На законе Ампера	
10. На законе электромагнитной индукции	
11.На принципе Ленца	
12.На законе Ома
Шунты применяют для:
13.Расширения пределов измерения вольтметра
14.Расширения пределов измерения амперметра
15.Расширения пределов измерения вольтметра фазометра
16.Расширения пределов измерения частометра
Первичная обмотка измерительного трансформатора напряжения включается в цепь:
17.В разрыв фазного провода
18.Параллельно
19.Звезду
20.Смешанно
Рабочее напряжение измерительного трансформатора напряжения: 
21.100 В
22.10 В   
23.1000 В
24.50 В

Рабочий ток измерительного трансформатора тока:
25.100 
26.10 
27.5А
28.50 А
Измерительный трансформатор тока относится :
29. К измерительным трансформаторам
30. К силовым трансформаторам
          31.К сварочным трансформаторам
          32.Вообще не относится к трансформаторам
Реактивная мощность измеряется:
33.Ваттметром
34.Варметром
35. Счетчиком
36.Амперметром
Метрология –это наука:
37.Об измерениях
38. Занимается изучением электрических и магнитных явлений
39. Занимается изучением электрических явлений
40. Занимается изучением магнитных явлений
Вариант 1
	2
	6
	9
	13
	17
	21
	27
	29
	34
	37


Вариант 2
	3
	6
	10
	14
	17
	21
	27
	29
	34
	37


Критерии оценки:
10 баллов – «5», 8-9 балла – «4», 5-6 балла – «3», 4 и менее баллов – «2»
Лабораторная работа№2-3: измерение электрического сопротивления. Оформление технологической и технической документацию в соответствии с действующими нормативными и правовыми актами(Порядок выполнения задания прописан в методических рекомендациях по выполнению лабораторных и практических работ)
Тема 1.4 Измерение мощности
Задание для оценкиЗ1З4, ПК1,ОК4,ОК5,ПК1.3ПК3.2,ПК3.4ПК1,3, ПК2.1,ПКр11,ПК4.
Задание 4
Кейс-задание1 Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы:
1. Изобразите схему включения ваттметра для измерения реактивной мощности с учетом ГОСТа.
2. Как включается обмотка напряжения в электрическую цепь для измерения реактивной мощности.
3. Как включается  токовая обмотка в электрическую цепь для измерения реактивной мощности.
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Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Кейс-задание2 Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы:
По заданным схемам включения ваттметра в трехфазную цепь определить:
-какая из схем имеет способ включения нагрузки в звезду и треугольник
- какая из схем имеет способ включения нагрузки в треугольник
-возможно ли использование данных схем при несимметричной нагрузке
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Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,

Кейс-задание3 Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы:
- изобразите схему включения ваттметра через измерительные трансформаторы с учетом ГОСТа.
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Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Кейс-задание4 Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы:
- поясните элементывходящие в данную схему:
ТА-
Л1-Л2
И1-И2
FU
TV
PW
Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza17/1949534675778.files/image001.jpg]

Задание1.
1) В чем заключается отличие активной нагрузки от реактивной,
приведите примеры таких нагрузок?
2) Что называется коэффициентом мощности, что характеризует эта
величина, в каких единицах измеряется?
3) Каким типом мощности характеризуют генераторы и электродвигатели,
трансформаторы, почему?
4) Почему последовательная цепь ваттметров должна обладать малым, а
параллельная – большим сопротивлением?
5. Начертите схему включения одноэлементного ваттметра для измерения реактивной мощности в трехфазной цепи при симметричной нагрузке.
Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Задание 2
1. Напишите формулы для определения активной, реактивной и полной мощности в трехфазной цепи при симметричной и несимметричной нагрузках.
2. Начертите схему включения одноэлементного ваттметра для измерения активной мощности в трехфазной цепи при симметричной нагрузке с недоступной нулевой точкой.
3. Начертите схему включения одноэлементного ваттметра для измерения активной мощности в трехфазной цепи при симметричной нагрузке с доступной нулевой точкой.
4. Напишите, чему равны показания двух одноэлементных ваттметров, включенных для измерения активной мощности при симметричной нагрузке; в каком случае показания ваттметров одинаковы?
5. Начертите схему включения двух одноэлементных ваттметров для измерения активной мощности в трехфазной цепи.

Лабораторные занятия №4: составить схемы включения однофазных и трехфазных ваттметров для измерения активной и реактивной мощностей.   Произвести сборку схемы ваттметра в однофазную цепь.
Тема 1.5Измерениеэлектрической энергии
Задание для оценкиЗ1З4, ПК1,ОК4,ОК5,ПК1.3ПК3.2,ПК3.4ПК1,3, ПК2.1,ПКр11,ПК4.
Задание 5
Тесты по текущий контролю
1.Дайте определение приборам учёта электроэнергии:
а) Прибор учета электроэнергии - средство измерения, используемое для определения объемов (количества) потребления (производства, передачи) электрической энергии потребителями (гарантирующим поставщиком, сетевыми организациями). 
б) Прибор учета электроэнергии – электрические устройства предназначенные для электрификации и автоматизации производственного процесса.
в) Прибор учета электроэнергии – электрические устройства присоединённые с помощью электрических сетей к общему пункту электропитания.
г) Нет правильного ответа.
2) Дайте характеристику изолированной нейтрали:
а) Изолированная нейтраль - нейтраль трансформатора или генератора, присоединенная к заземляющему устройству непосредственно или через малое сопротивление (например, через трансформаторы тока).
б)Изолированная нейтраль - нейтраль трансформатора или генератора, не присоединенная к заземляющему устройству или присоединенная к нему через приборы сигнализации, измерения, защиты, заземляющие дугогасящие реакторы и подобные им устройства, имеющие большое сопротивление.
в) Изолированная нейтраль - нейтраль трансформатора или генератора, не присоединенная к устройству или присоединенная к нему через приборы автоматики, защиты, имеющие допустимый уровень сопротивления.
г) Нет правильного ответа.
3) Дайте характеристику системам учёта в электроэнергетике:
а) Система учёта - совокупность приборов учета и измерительных трансформаторов тока и (или) напряжения, соединенных между собой по установленной схеме, через которые такие приборы учета установлены (подключены) (далее - измерительные трансформаторы), предназначенная для измерения объемов электрической энергии (мощности) в одной точке поставки. 
б) Система учёта - совокупность приборов учета и измерительных трансформаторов тока и (или) напряжения, соединенных между собой по установленной схеме, через которые такие приборы учета установлены (подключены) (далее - измерительные трансформаторы), предназначенная для измерения объемов электрической энергии (мощности) в одной точке поставки. 
в) Система учёта - совокупность измерительных комплексов, связующих и вычислительных компонентов, устройств сбора и передачи данных, программных средств, предназначенная для измерения, хранения, удаленного сбора и передачи показаний приборов учета по одной и более точек поставки.
г) Нет правильного ответа.
4) Приборы учёта электроэнергии, какого класса точности подлежат использованию в объектах электросетевого хозяйства и внутридомовых инженерных системах многоквартирных домов:
а) Класс точности 2,0 и выше.
б) класс точности 1,0 и выше.
в) Класс точности 5,0 S.
г) Ответ а и б.
Эталон ответов – 1а,2а,3в,4б
Кейс –задача1. Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы;
Устройство электросчетчика представлено измерительной системой, состоящей из токовой обмотки и обмотки напряжения, а также винтовых зажимов (клемм) для подключения проводов.
Назначение контактных зажимов:
Зажим 1 — входной фазный провод.
Зажим 2 — выходной фазный провод
Зажим 3 — входной нулевой провод.
Зажим 4 — выходной нулевой провод
[image: ]
Рисунок 1 - Схема однофазного счетчика.
Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,

Кейс- задание 2 Внимательно прочитайте текст предложенногокейсаи дайте ответы на вопросы;
Поясните элементы входящие в однолинейную схему.
[image: http://filling-form.ru/pars_docs/refs/72/71736/71736_html_m5cdcef5b.jpg][image: http://filling-form.ru/pars_docs/refs/72/71736/71736_html_510938a.jpg]
Рисунок 2 - Однолинейная схема
 Кейс-задание Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы;
Устройство электросчетчика представлено измерительной системой, состоящей из токовой обмотки и обмотки напряжения, а также винтовых зажимов (клемм) для подключения проводов.
Назначение контактных зажимов: 
Зажим 1 — входной провод фазы А
Зажим 2 — выходной провод фазы А
Зажим 3 — входной провод фазы В
Зажим 4 — выходной провод фазы В
Зажим 5 — входной провод фазы С
Зажим 6 — выходной провод фазы С
Зажим 7 — входной нулевой провод
Зажим 8 — выходной нулевой провод
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Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Кейс-задание 4 Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы;
Назначение контактных зажимов: 
Зажим 1 — входной провод фазы А
Зажим 2 — входной провод измерительной обмотки фазы А
Зажим 3 — выходной провод фазы А
Зажим 4 — входной провод фазы В
Зажим 5 — входной провод измерительной обмотки фазы В
Зажим 6 — выходной провод фазы В
Зажим 7 — входной провод фазы С
Зажим 8 — входной провод измерительной обмотки фазы С
Зажим 9 — выходной провод фазы С
Зажим 10 — входной нулевой провод
Зажим 11 — нулевой провод
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Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,

Практические занятия№3-4: составить схемы соединения трехфазных электронных и аналоговых счетчиков Произвести расчет электроэнергии за определенный период. (Порядок выполнения задания прописан в методических рекомендациях по выполнению лабораторных и практических работ)
Тема 1.6Измерение фазового  сдвига и частоты
Задание для оценкиЗ1З4, ПК1,ОК4,ОК5,ПК1.3ПК3.2,ПК3.4ПК1,3, ПК2.1,ПКр11,ПК4.4,ПК4.5
Задание 6
Кейс-задание Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы:
-назначение контактных зажимов: 1,23,
-как включается и обозначается токовая катушка частотометра
-как включается и обозначается катушка напряжения частотометра
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Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Кейс-задание Внимательно прочитайте текст предложенного кейса и дайте ответы на вопросы:
-назначение контактных зажимов: 1,23,
-как включается и обозначается токовая катушка фазометра
-как включается и обозначается катушка напряжения фазометра
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Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает на все вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно , но небольшими неточностями;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент  не отвечает правильно на вопрос
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не на один вопрос,
Тема 1. 7. Измерение неэлектрических величин
Задание для оценкиОК1,ОК4,ОК5,ОК9ПК 4.5
Задание 7
Данная тема полностью вынесена на самостоятельное изучение. Задания прописаны в методических пособиях
Самостоятельная работа: №1. Измерение неэлектрических величин (температуры, давления, массы) (Порядок выполнения задания прописан в методических рекомендациях по выполнению самостоятельных работ работ)
Раздел 2. Стандартизация, сертификация и подтверждения качества
Тема 2.1. Стандартизация и сертификация.
Задание для оценки У1,У2,У3,З2,З3,З4,З5
Самостоятельная работа: №2 Организационная структура и управление сертификации
.№3 Правила и порядок проведения сертификации Правовые основы, цели, задачи, объекты и средства сертификации. №4. Продукция (услуги) подлежащая обязательной сертификации. Добровольная сертификация №5 Основные понятия и определения в области стандартизации и технического регулирования
№6Органы и службы стандартизации в РФ и их функции
 №7 Международная и региональная, межгосударственная и государственная система стандартизации в СНГ и РФ. №8 Технологическое обеспечение качества продукции. Методы контроля качества продукции. (Порядок выполнения задания прописан в методических рекомендациях по выполнению самостоятельных работ работ)
Тесты  для текущего контроля. 
1 Организация, проводящая сертификацию определенной продукции?
а) Госстандарт
б) Экспертная комиссия
в) Орган по сертификации
г) Научный институт
2 Организацию и проведение работ по обязательной сертификации в РФ осуществляет ...?
а) Госстандарт
б) Центр сертификации
в) МЭК
г) Научный институт
д) ГОСТ
е) Любое юридическое лицо
ж) Министерство по сертификации
3 Орган по ... осуществляет сертификацию продукции, выдает сертификаты, предоставляет заявителю право на применение знака соответствия на условиях договора, приостанавливает или отменяет действие выданных им сертификатов?
а) Добровольной сертификации
б) Обязательной сертификации
в) Декларированию
г) Защите прав потребителей
4 Организацию и проведение работ по обязательной сертификации осуществляет?
а) ГОСТ
б) Любое юридическое лицо
в) Госстандарт
г) Министерство по сертификации
5 ... не является участником сертификации?
а) Госстандарт
б) производитель
в) потребитель
г) орган по сертификации
Эталон  ответов.
	№ вопроса
	Правильные ответы

	1
	в

	2
	а

	3
	а

	4
	в

	5
	в


Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает правильно на 5 вопросов;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно на 4 вопроса;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно на 3 вопроса;
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не более чем на 2 вопроса.
1 Основные требования, подтверждаемые при добровольной сертификации
а) соответствие любым требованиям заявителя
б) соответствие любым требованиям потребителя
в) соответствие лишь требованиям, предусмотренным законодательством
г) соответствие требованиям конкурирующих фирм
2 Основные требования, подтверждаемые при обязательной сертификации
а) соответствие любым требованиям заявителя
б) соответствие любым требованиям потребителя
в) соответствие лишь требованиям, предусмотренным законодательством
г) соответствие требованиям, оговариваемым с испытательной лабораторией
3 … осуществляется по инициативе заявителя на условиях договора между заявителем и органом по сертификации?
а) Добровольная сертификация
б) Обязательная сертификация
в) Декларирование
г) Защита прав потребителей
4 Участники добровольной сертификации
а) орган по сертификации, заявитель и испытательная лаборатория
б) только потребитель
в) изготовитель и потребитель
г) изготовитель, потребитель и орган по сертификации
д) только заявитель
е) потребитель и орган по сертификации
ж) орган по сертификации
5 Участники обязательной сертификации
а) орган по сертификации, заявитель и испытательная лаборатория
б) только потребитель
в) изготовитель и потребитель
г) изготовитель, потребитель и орган по сертификации
д) только заявитель
е) потребитель и орган по сертификации
ж) орган по сертификации
Ключ
№ вопроса
Правильные ответы:1а,2в,3а,4а,.5а
Время выполнения задания – 5 минут
Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется, если студент отвечает правильно на 5 вопросов;
- оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно на 4 вопроса;
- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно на 3 вопроса;
- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент отвечает правильно не более чем на 2 вопроса.
2.3 Контрольно-оценочные задания для промежуточной аттестации по учебной дисциплины
Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка осуществляет с использованием следующих форм и методов- дифференциальный зачет
Прочитайте внимательно задание и составьте схему включения электроизмерительных приборов  в трехфазную цепь при различных способах включения нагрузки.
1.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную четырехпроводную цепь присоединении нагрузки в звезду: 
В фазу А ____________ амперметр с наружным шунтом.
В фазу В_____________  ваттметр через трансформатор тока
В фазу С_______________  фазометр через трансформатор тока
В нулевой провод __________ амперметр
2.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную цепь присоединении нагрузки в треугольник: 
В фазу А ____________ ваттметр через трансформатор тока
В фазу В_____________ амперметр с наружным шунтом
 В фазу С_______________  ваттметр через трансформатор тока для измерения реактивной мощности.
3.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную цепь при соединении нагрузки в треугольник: 
В фазу А ____________ вольтметр через трансформатор напряжения
В фазу В_____________ амперметр с наружным шунтом
 В фазу С_______________  однофазный счетчик
4. Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную четырехпроводную цепь присоединении нагрузки в звезду: 
В фазу А ____________ вольтметр
В фазу В_____________  ваттметр через трансформатор тока и добавочное сопротивление
В фазу С_______________  фазометр через трансформатор тока
В нулевой провод __________ амперметр с наружным шунтом
5.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную цепь при соединении нагрузки в треугольник: 
В фазу А ____________ вольтметр через трансформатор напряжения
В фазу В_____________ _______________  ваттметр через трансформатор тока для измерения реактивной мощности.
 В фазу С_______________  однофазный счетчик
6. Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную четырехпроводную цепь присоединении нагрузки в звезду: 
В фазу А ____________ вольтметр через добавочное сопротивление
В фазу В_____________  ваттметр через трансформатор тока В фазу С_______________  фазометр 
В нулевой провод __________ амперметр с наружным шунтом.

7. Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную цепь присоединении нагрузки в треугольник: 
В фазу А ____________ ваттметр через трансформатор напряжения
В фазу В_____________ _______________  ваттметр через трансформатор тока для измерения реактивной мощности.
 В фазу С_______________  фазометр
8. Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную четырехпроводную цепь присоединении нагрузки в звезду: 
В фазу А ____________ однофазный счетчик
В фазу В_____________  ваттметр через трансформатор тока 
В фазу С_______________  фазометр через трансформатор тока 
9.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную цепь присоединении нагрузки в треугольник: 
В фазу А ____________ вольтметр через добавочное сопротивление
В фазу В_____________ _______________  ваттметр через трансформатор тока для измерения реактивной мощности.
 В фазу С_______________  частотомер
10.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную четырехпроводную цепь присоединении нагрузки в звезду: 
В фазу А ____________ однофазный счетчик
В фазу В_____________  ваттметр через трансформатор тока для измерения реактивной мощности
В фазу С_______________  фазометр 
В нулевой провод _____________ амперметр через шунт
 11.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную четырехпроводную цепь присоединении нагрузки в звезду: 
В фазу А ____________ однофазный счетчик
В фазу В_____________  ваттметр через трансформатор тока для измерения реактивной мощности
В фазу С_______________  фазометр 
В нулевой провод _____________ амперметр через шунт
 12.  Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную цепь присоединении нагрузки в треугольник: 
В фазу А ____________ ваттметр с расширением пределов измерений по напряжению через добавочное сопротивление
В фазу В_____________ _______________  ваттметр через трансформатор тока для измерения реактивной мощности.

 В фазу С_______________  однофазный счетчик
13.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную четырехпроводную цепь присоединении нагрузки в звезду: 
В фазу А ____________ ваттметр для измерения реактивной мощности
В фазу В_____________  однофазный счетчик
В фазу С_______________  фазометр через трансформатор тока 
В нулевой провод _____________ амперметр 
  14.Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную цепь присоединении нагрузки в треугольник: 
В фазу А ____________ вольтметр с расширением пределов измерений по напряжению через добавочное сопротивление
В фазу В_____________ _______________  ваттметр через трансформатор тока для измерения реактивной мощности.
 В фазу С_______________  фазометр через трансформатор тока
15Составить схему включения электроизмерительных приборов в трехфазную четырехпроводную цепь присоединении нагрузки в звезду: 
В фазу А ____________ фазометр через трансформатор тока
В фазу В_____________  однофазный счетчик
В фазу С_______________  вольтметр через добавочное сопротивление
В нулевой провод _____________ амперметр через шунт

Основные источники:
 1. Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике: учеб. пособие / С.А.Зайцев, А.Н.Толстов, Д.Д. Грибанов,  Р,  В. Меркулов . -М.: Академия,2014.-224 с.
2.Дубовой, Н. Д. Основы метрологии, стандартизации и сертификации: учеб.  / Н. Д. Дубовой,  Е. М. Портнов. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2012. – 256 с.  – (Профессиональное образование).
3.Хромоин, П. К. Электротехнические измерения :  учеб. пособие / П. К. Хромоин. – М. : ФОРУМ, 2013. – 288 с. : ил. – (Профессиональное образование). 
4.Герасимова, Е.Б. Управление качеством / Е.Б.Герасимова,  Б.И. Герасимов, А.Ю. Сизикин.- М.: ФОРУМ, 2012.-256  с.
Дополнительные источники:
1.Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация: учеб. / И. П. Кошевая, А. А. Канке. - М.: ФОРУМ : ИНФРА-М, 2014. - 416 с. - (Профессиональное образование).
2.Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация: учеб. / И. П. Кошевая, А. А. Канке. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013. - 416 с. - (Профессиональное образование).
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