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Пояснительная записка 
Самостоятельная работа студентов – это средство вовлечения студента в самостоятельную познавательную деятельность, формирующую у него психологическую потребность в систематическом самообразовании. Сущность самостоятельной работы студентов как специфической педагогической конструкции определяется особенностями поставленных в ней учебно-познавательных задач.
Основные задачи самостоятельной работы:
•	развитие и привитие студентам навыков самостоятельной учебной работы и формирование потребностей в самообразовании;
•	освоение содержания МДК в рамках тем, выносимых на самостоятельное изучение студента;
•	осознание, углубление содержания и основных положений курса в ходе конспектирования материала на лекциях, отработки в ходе подготовки к семинарским и практическим занятиям;
•	использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий, при написании курсовых и дипломной работ, для эффективной подготовки к зачетам и экзаменам.
Данные методические указания предназначены для выполнения внеаудиторной самостоятельной работы студентами.
Знания, полученные при выполнении самостоятельной работы, позволят студентам расширить кругозор, а также воспитать в сознании студента необходимость работать со специализированной литературой.
Настоящие методические указания содержат рекомендации, которые позволят студентам самостоятельно овладеть знаниями, умениями и навыками деятельности по специальности, опытом творческой и исследовательской деятельности и направлены на формирование общих и профессиональных компетенций.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Раздел 1. Средство и способы механизации в растениеводстве и животноводстве
Темы, выносимые на внеаудиторную самостоятельную работу: 
«Механизация технологических процессов уборки овощей» - 6 часов
«Устройство и принцип работы зерноуборочных комбайнов» - 6 часов
«Автоматизированные системы машинного доения коров» - 7 часов
«Современные холодильные установки» - 6 часов
Виды самостоятельных работ: подготовка рефератов, опорных конспектов. 

Методические рекомендации по написанию реферата
Реферат – краткая запись идей, содержащихся в одном или нескольких источниках, которая требует умения сопоставлять и анализировать различные точки зрения. Реферат – одна из форм интерпретации исходного текста или нескольких источников. Поэтому реферат, в отличие от конспекта, является новым, авторским текстом. Новизна в данном случае подразумевает новое изложение, систематизацию материала, особую авторскую позицию при сопоставлении различных точек зрения. Реферат состоит из нескольких частей: титульный лист (оформляется по требованиям учебного заведения); оглавление (содержание) требует наличие номеров страниц на каждый раздел реферата; введение; основная часть, состоящая из глав; заключение; список использованной литературы. Во введении объясняется: - почему выбрана тема, чем она важна (личное отношение к теме, проблеме), чем она актуальна (отношение современного общества к этой теме проблеме), какую природоохранную или научную ценность представляет с точки зрения исследователей, ученых); - какая литература использована: научно-популярная литература, учебная, кто авторы... (Клише: “Материалом для написания реферата послужили ...”) из чего состоит реферат (введение, количество глав, заключение, приложения. Клише: “Во введении показана идея (цель) реферата. Глава 1 посвящена.., во 2 главе ... В заключении сформулированы основные выводы...”). Основная часть реферата состоит из нескольких разделов, постепенно раскрывающих тему. Каждый из разделов рассматривает какую - либо из сторон основной темы. Утверждения позиций подкрепляются доказательствами, взятыми из литературы (цитирование, указание цифр, фактов, определения). Если доказательства заимствованы у автора используемой литературы - это оформляется как ссылка на источник и имеет порядковый номер. Ссылки оформляются внизу текста под чертой, где указываются порядковый номер ссылки и данные книги или статьи. В конце каждого раздела основной части обязательно формулируется вывод. (Клише: “Таким образом ... Можно сделать заключение, что... В итоге можно прийти к выводу... ”). В заключении (очень кратко) формулируются общие выводы по основной теме, перспективы развития исследования, собственный взгляд на решение проблемы и на позиции авторов используемой литературы, о своем согласии или несогласии с ними. 
Список литературы составляется в алфавитном порядке в конце реферата по определенным правилам. Описание книг Автор (ы). Заглавие. - Место издания: Издательство, год издания. - Страницы. Арустамов Э.В., Левакова И.В. Экологические основы природопользования: 5-е издание переработанное и дополненное, М.: Издательский Дом «Дашков и К», 2008г.-320с. Описание сборников Заглавие. - Место издания: Издательство, год издания. - Страницы. Химия и экология: Справ. шк. - М.: Просвещение, 2009. - 600с. Описание статей Автор (ы). Заглавие //Название журнала (газеты). - Год. - Номер. - Страницы статьи. Уфимцева К.Е.Экологическое природопользование // - 2009. - N° 1. - С. 5-8. Этапы (план) работы над рефератом. Выбрать тему. Определить, какая именно задача, проблема существует по этой теме и пути её решения. Для этого нужно название темы превратить в вопрос. Найти книги и статьи по выбранной теме. Сделать список этой литературы. Сделать выписки из книг и статей. (Обратить внимание на непонятные слова и выражения, уточнить их значение в справочной литературе). Составить план основной части реферата. Написать черновой вариант каждой главы. Показать черновик преподавателю. Написать реферат. Составить сообщение на 5-7 минут, не более.

Критерии и показатели, используемые при оценивании учебного реферата
Критерии Показатели
1.Новизна реферированного текста Макс. - 20 баллов - актуальность проблемы и темы; - новизна и самостоятельность в постановке проблемы, в формулировании нового аспекта выбранной для анализа проблемы; - наличие авторской позиции, самостоятельность суждений. 
2. Степень раскрытия сущности проблемы Макс. - 30 баллов - соответствие плана теме реферата; - соответствие содержания теме и плану реферата; - полнота и глубина раскрытия основных понятий проблемы; - обоснованность способов и методов работы с материалом; - умение работать с литературой, систематизировать и структурировать материал; - умение обобщать, сопоставлять различные точки зрения по рассматриваемому вопросу, аргументировать основные положения и выводы. 
3. Обоснованность выбора источников Макс. - 20 баллов - круг, полнота использования литературных источников по проблеме; - привлечение новейших работ по проблеме (журнальные публикации, материалы сборников научных трудов и т.д.). 
4. Соблюдение требований к оформлению Макс. - 15 баллов - правильное оформление ссылок на используемую литературу; - грамотность и культура изложения; - владение терминологией и понятийным аппаратом проблемы; - соблюдение требований к объему реферата; - культура оформления: выделение абзацев.
 5. Грамотность Макс. - 15 баллов - отсутствие орфографических и синтаксических ошибок, стилистических погрешностей; - отсутствие опечаток, сокращений слов, кроме общепринятых; - литературный стиль. 
Оценивание реферата 
Реферат оценивается по 100 балльной шкале, балы переводятся в оценки успеваемости следующим образом: • 86 – 100 баллов – «отлично»; • 70 – 75 баллов – «хорошо»; • 51 – 69 баллов – «удовлетворительно; • мене 51 балла – «неудовлетворительно». 

Методические рекомендации по подготовке опорных конспектов
   Обучение по опорным конспектам требует активной мыслительной деятельности обучающихся. Как известно, у каждого человека работают в разной степени все три механизма памяти: слуховая, зрительная, двигательная. И если в процессе обучения все они целенаправленно используются, то уровень усвоения нового материала повышается. При объяснении нового материала с помощью опорных конспектов работают зрительная и слуховая память, причём способ запоминания не механический, а основанный на установлении смыслового понимания сигналов. При воспроизведении опорных конспектов как контрольном моменте усвоения знаний подключается двигательная (моторная) память. Опорные конспекты не только разнообразят формы проведения уроков, делают их более запоминающимися, эмоциональными, но и развивают логическое мышление учащихся, способствуют глубокому и последовательному усвоению материала, служат подспорьем в практической деятельности учащихся для закрепления умений и навыков, развития речи.
Наиболее существенными элементами системы опорных конспектов можно обозначить:
· Блочное модульное построение учебного материала;
· Мотивация учебной деятельности на основе целеполагания;
· Преобладание самостоятельной, творческой деятельности на уроках под руководством преподавателя по усвоению знаний и умений;
· Организация самоконтроля и внешнего контроля формирования учебной деятельности.
·  В чем очевидные преимущества использования опорного конспекта в учебном процессе? Не претендуя на составление исчерпывающего перечня таких преимуществ, выделим некоторые из них.
1. Составление опорного конспекта (параллельно основному конспекту) стимулирует закрепление студентом полученных знаний одновременно с усвоением нового для него учебного материала, что приобретает особое значение в случаях, когда понимание каждой последующей учебной темы зиждется на основах предыдущей темы. При этом студент уже в самом процессе обучения воспринимает учебный предмет как стройную систему взаимосвязанных и взаимообусловленных знаний, что принципиально необходимо для успешного обучения.
Закрепление полученных знаний обеспечивается многократностью обращения к опорному конспекту в течение всего периода обучения. Стимулировать такие обращения возможно проведением частых мини-опросов, требующих знаний в определении нескольких уже изученных понятий. Свободное владение понятийным аппаратом, обеспеченное проработкой опорного конспекта, значительно упрощает и делает более увлекательной подготовку кратких тематических сообщений на семинарских занятиях, составление рефератов, выполнение контрольных работ.
 2. Краткость в изложении и емкость содержания опорного конспекта позволяют без особых усилий обращаться к нему много раз в течение всего периода обучения. Для этого от обучаемого не требуется специальных затрат труда и времени, на недостаток которого в равной степени ссылаются, пытаясь оправдать свою неподготовленность, студенты как дневных, так и заочных отделений.
3. Не менее важным представляется и то, что применение в процессе обучения студентами понятийного аппарата (объем которого постепенно, по мере изложения нового материала, увеличивается) позволяет наладить общение студентов с преподавателем, а также друг с другом на уровне осмысленного использования полученных знаний уже на втором, третьем и последующих занятиях. Такой уровень общения становится, в свою очередь, необходимым и в определенной степени достаточным условием для эффективного осуществления учебно-исследовательской деятельности студентов и в коллективной, и индивидуальной формах. Обеспеченный таким образом уровень общения позволяет проводить практические и семинарские занятия не только и не столько в форме опросов и решения задач, но чаще – в форме дискуссий (темы для которых выбирают на началах равенства преподаватель и студенты), в разрешении проблемных ситуаций с применением приемов методологии изучаемой дисциплины, постановкой открытых вопросов и продуктивного поиска вариантов ответов на них, а также в иных формах, требующих активного применения полученных знаний.

Раздел 2. Основы агрономии и зоотехнии
Тема 1. Почва, ее происхождение, и состав
 Студент должен знать: понятие о почве как природном образовании и основном средстве с/х производства, состав органической части почвы и свойства почвы, происхождение и образование почв. уметь: определять основные типы почв зоны по монолитам и образцам, гранулометрический состав, плотность и физико- механические свойства почвы, определять строение почвенного профиля по морфологическим признакам каждого горизонта, планировать мероприятия по повышению плодородия почв, осуществлять поиск необходимой информации и обеспечивать ее обработку.
 Рекомендуемая литература: ОИ 1.-С.44-65 Задание Подготовьте реферат на следующие темы: «Понятие о классификации почв и агропочвенном районировании». «Основные типы почв и их сельскохозяйственное использование» 

Тема 2. Обработка почвы
Студент должен знать: понятие о сорняках, вредителях и болезнях и методах борьбы с ними, технику безопасности при работе с пестицидами; уметь: определять виды сорной растительности, вредителей и болезни, основных с/х культур, разрабатывать мероприятия борьбы с сорной растительностью, вредителями и болезнями, осуществлять поиск необходимой информации и обеспечивать ее обработку. 
Рекомендуемая литература: ОИ 1.-С.77-91, С. 176-192, ОИ 2.- С.185-189, 212,213 Задание Составьте конспект на тему «Понятие о вредителях и болезнях растений. Меры борьбы с ними»

Тема 3. Сорняки, вредители и болезни сельскохозяйственных культур, меры борьбы с ними
 Студент должен знать: понятие типов и видов севооборотов и принцип их построения; уметь: составлять схемы чередования культур в севообороте и ротационные таблицы, осуществлять поиск необходимой информации и обеспечивать ее обработку. 
Рекомендуемая литература: ОИ 1.-С.197-201, 204-212, ОИ 2.- С.231-234
 Задание Подготовьте сообщения по темам: «Пары, их классификация и значение», «Севообороты в различных организационно-правовых формах хозяйствования». 

Тема 4. Севообороты
Студент должен знать: задачи и технологические процессы обработки почвы, особенности обработки почвы в лесостепной зоне, системы обработки почвы под озимые и яровые культуры, оценку качества обработки почвы уметь: определять последовательность выполнения приёмов обработки почвы, оценивать качество обработки почвы, осуществлять поиск необходимой информации и обеспечивать ее обработку. 
Рекомендуемая литература: ОИ 1.-С.104-110, ОИ 2.-С263-268 
Задание Составьте конспект по теме «Новые направления в ресурсосберегающей технологии обработки почвы, минимизация обработки почвы» Тема 6. Удобрения и их применение Студент должен знать: основные виды минеральных удобрений и способы их применения, основные виды зелёных удобрений и бактериальных препаратов, их влияние на плодородие почв. уметь: определять минеральные удобрения по внешним признакам, осуществлять поиск необходимой информации и обеспечивать ее обработку. Рекомендуемая литература: ОИ 1. – С. 122-144.
 Задание Составьте схемы использования в сельскохозяйственном производстве картограмм и агрохимических карт 

Тема 5. Оценка питательности кормов
Тема самостоятельной работы: 1. Подготовить презентации по теме «Аминокислоты» и «Минеральные вещества». 
Требования к оформлению электронных презентаций. Электронная презентация должна состоять из 10-15 слайдов, первый слайд, титульный на котором, размещается информация о теме презентации, название дисциплины, ФИО подготовившего ее студента. Вся информация слайда должна сопровождаться картинками, схемами, таблицами, графиками, фотографиями. Не допускается наличие сплошного текста мелким шрифтом. На последнем слайде размещается информация об использованной литературе и интернет источниках. 

Тема 6. Корма.
 Тема самостоятельной работы: 1. Подготовить презентацию по теме « Виды кормов и их питательность». 
Требования к оформлению электронных презентаций. Электронная презентация должна состоять из 10-15 слайдов, первый слайд, титульный на котором, размещается информация о теме презентации, название дисциплины, ФИО подготовившего ее студента. Вся информация слайда должна сопровождаться картинками, схемами, таблицами, графиками, фотографиями. Не допускается наличие сплошного текста мелким шрифтом. На последнем слайде размещается информация об использованной литературе и интернет источниках. 

Раздел 3. Электропривод       сельскохозяйственных машин
1. Общие сведения о выборе сечения проводов в электроустановках 
напряжением до 1000 В
     При длительном протекании тока в проводниках температура токоведущих жил не должна превышать значений, опасных для изоляции. Поэтому выбор сечения проводов производят по  допустимой длительной нагрузке на проводники.
     Согласно ПУЭ снижение напряжения у наиболее удалённых ламп внутреннего рабочего освещения промышленных предприятий и общественных зданий, а также прожекторных установок наружного освещения должно составлять не более 2,5%, а для освещения жилых зданий, аварийного и наружного освещения – не более 5%. Наибольшее напряжение у ламп должно быть не более 105% от номинального. В противном случае лампы очень скоро выйдут из строя. Для силовых сетей отклонение напряжения от номинального должно составлять не более ±5% .
     Поэтому провода, выбранные по условию длительного нагрева, при достаточной их протяжённости проверяются на потерю напряжения.

2. Расчёт сечения и выбор проводов по длительной токовой нагрузке
     Для выбора проводов необходимо знать величину тока, протекающего по этим проводам. Исходными величинами для его определения являются номинальные данные приёмника электроэнергии: мощность, напряжение, коэффициент мощности .

2.1. Определение расчётной мощности
     Если установлено несколько электродвигателей (или ламп), но одновременно все они не работают, то очевидно, нецелесообразно выбирать сечение магистральных проводов исходя из суммарной мощности установленных электродвигателей (или ламп):

,

где – номинальная мощность каждого потребителя.
     В данном случае провода рассчитывают исходя из расчётной    мощности Рр:

,

где – коэффициент спроса каждого потребителя.

     Величина   для различных нагрузок приводится в приложении 1.

2.2. Определение расчётного тока и выбор сечения проводов для цепей постоянного тока и цепей однофазного и  трёхфазного тока с осветительной нагрузкой
     Величина расчётного тока определяется по формулам:
   а) для однофазных потребителей:

;
   б) для трёхфазных потребителей:

,

где   – расчётная мощность, Вт;

        – номинальное напряжение, В;

        – коэффициент мощности.

Для ламп накаливания и нагревательных приборов .
     В цепях постоянного тока расчётный ток будет равен:

.
2.3 Определение расчётного тока и выбор сечения проводов для цепи 
трёхфазного двигателя
     Для электродвигателей в паспорте указывается номинальная мощность на валу двигателя. Потребляемая двигателем мощность из сети будет равна:

,

где – номинальная мощность электродвигателя, кВт;

       – номинальный коэффициент полезного действия;

       – потребляемая мощность из сети, кВт.
     Поэтому номинальный ток, потребляемый трёхфазным электродвигателем из сети, равен:

.
     После определения расчётного тока то таблице приложения 2 выбирают провода необходимого сечения.

2.4 Проверка выбранного сечения провода по допустимой потере напряжения
     Выбранные провода проверяют на потерю напряжения по приближённым формулам (без учёта реактивного сопротивления проводов):
   а) для однофазных потребителей переменного тока:


;                   или:       ;
   б) для трёхфазных потребителей:


;         или:   ,

где – потери напряжения, В или %;

       – расчётная мощность, Вт;


       ; – номинальное (фазное) напряжение, В;

        – длина питающей линии, м;

        – удельная   электрическая   проводимость материала   провода,
             м/Ом∙мм2.

       – поперечное сечение провода, мм2.
     Для линий постоянного тока справедливы формулы, по которым определяют потери напряжения в сетях однофазного переменного тока.
     Если окажется, что потери напряжения превышают допустимое значение, то следует взять другое (большее) сечение провода и повторить проверку на потерю напряжения.

3. Последовательность действий при расчёте сечения проводов по длительной
 токовой нагрузке   и допустимой потере напряжения с последующим 
выбором сечения проводов.
     Более рациональной является следующая последовательность действий при выборе сечения проводов:
     1) определяют нагрузочный ток в проводах.
     2) по   приложению   2    выбирают   допустимые   сечения    проводов 


         ,…;
     3) рассчитывают     сечение     проводов     по     допускаемой     потере 
         напряжения, для чего преобразую известные формулы:
   a) для однофазных потребителей  переменного тока:

;
   б) для трёхфазных потребителей:

,

где  – потери напряжения, %;

         – расчётная мощность, Вт;


         ;– номинальное (фазное) напряжение, В;

         – длина питающей линии, м;

         – удельная   электрическая  проводимость   материала   провода,    
               м/Ом∙мм2 ;

         – поперечное сечение провода, мм2;


     4) подбирают стандартные сечения проводов , …;


     5) из двух сечений,  выбранных  по  допускаемой  нагрузке  (,…)


         и  по   допускаемой   потере   напряжения   (,…)    выбирается     
         большее;     в     этом     случае     провода      будут     удовлетворять   
         требованиям как по нагреву, так и по потере напряжения.

3.1. Пример расчёта и выбора сечения проводов для
трёхфазного асинхронного двигателя






     Асинхронный двигатель мощностью  присоединён к источнику питания трёхфазной воздушной линии напряжением с медными проводами длиной . Коэффициент мощности электродвигателя ; коэффициент полезного действия ; коэффициент спроса . Определить сечение проводов, питающих двигатель.
      Решение:
     Номинальный ток двигателя:


;                      .
     Мощность, потребляемая двигателем из сети:


;                     .
     Расчётная мощность двигателя:


;              .

Стандартное сечение .
     Сечение по допустимой потере напряжения:


;        .



     Из двух значений  и  выбираем большее. Итак, .


4. Расчёт сечения проводов при распределённой
нагрузке методов моментов
     Выше приведённые формулы для определения потерь напряжения годны лишь для случая, когда нагрузка сосредоточена в конце линии. Если же нагрузка распределена по длине линии (рис 4.1), то расчёт производится методом моментов.

    
Рис 4.1. Определение момента нагрузки


     Моментом нагрузки называется произведение:    .

     Для распределённой нагрузки момент определяется:  ,

где – мощность приёмников, кВт;

       – длины участков линий, м.
     Потери напряжения в проводах линий напряжением до 1000 В небольшой протяжённости при распределённой нагрузке определяются по формулам:
   а) для однофазных потребителей переменного или постоянного тока:



;                  ;           или:           ;
   б) для трёхфазных потребителей:


 ;    или:    ,

где – потери напряжения, В или %;

        – расчётная мощность, Вт;

         – длина питающей линии, м;

         – удельная  электрическая  проводимость   материала   провода,
               м/Ом∙мм2 ;

         – поперечное сечение провода, мм2.

4.1. Пример расчёта и выбора сечения проводов при
распределённой осветительной нагрузке



     Выбрать магистральный провод наружного освещения для питания 25 ламп мощностью . Питание ламп производится от однофазной сети напряжением . Необходимая длина магистральной линии .
     Решение:
     Установленная мощность составляет:


;               .

     Для наружного освещения коэффициент спроса . Поэтому расчётная мощность будет:


;                 .
     Расчётный ток:


;                          .
     По таблице выбираем алюминиевый провод, проложенный в трубе (два одножильных), сечением 6 мм2, для которого  допустимая  токовая 
нагрузка составляет 36 А.
     Потери напряжения  в  проводах составят  (удельная  электрическая 

проводимость алюминия ):


;                        .
     Таким образом, выбранное сечение провода удовлетворяет требованиям ПУЭ.
 
5. О различии понятий “падение напряжения” и “потеря напряжения”
     Дадим определение падению напряжение и потере напряжения на примере трёхфазной линии с активно-индуктивной нагрузкой на конце (рис 5.1).
     Если нагрузка, подключенная в конце линии, распределена равномерно по фазам линии, а также при одинаковом сопротивлении проводов, то потерю напряжения можно определить для одной фазы. В этом случае трёхфазную линию изображают в виде одной линии:


а)                                           б)
Рис 5.1. Схема для определения потери напряжения в трёхфазной линии: а - с учётом линейного напряжения;  б – с учётом фазного напряжения
     При расчёте используют фазные напряжения в начале и конце линии, а за нагрузку принимают нагрузку одной фазы. Обозначим:

– активное сопротивление линии, Ом;

   – индуктивное сопротивление линии, Ом;

 – полное сопротивление линии, Ом;

– фазное напряжение в начале линии, В;

– фазное напряжение в конце линии, В;

– ток нагрузки каждого провода, А;


;– коэффициенты мощности в начале и в конце линии.





     Примем, что ,  и  известны; требуется определить напряжение  и  в начале линии. Для этого строим векторную диаграмму напряжений и токов для одной фазы линии.




     Отложим отрезок , представляющий в некотором масштабе вектор фазного напряжения  в конце линии. Под углом  в сторону отставания от вектора  напряжения    откладываем  вектор 









тока . От  точки параллельно вектору тока  отложим отрезок   ,   представляющий   собой   падение   напряжения      в активном    сопротивлении одной фазы линии. От точки  перпендикулярно отрезку отложим отрезок , представляющий собой падение напряжения  в индуктивном сопротивлении линии.


Из треугольника   видно, что отрезок  представляет собой геометрическую сумму падений напряжения в активном и индуктивном сопротивлениях одной фазы линии.

            
Рис. 5.1. Векторная диаграмма трёхфазной линии с  активно-индуктивной 
нагрузкой в конце 


          Вектор , численно равный , представляет собой величину полного падения напряжения в одной фазе линии.



     Соединив линией точки   и , найдём вектор напряжения в начале линии .
     Геометрическую разность векторов напряжений в начале и конце линии называют паданием напряжения:

.

     Из    диаграммы    видно,   что   вектор      сдвинут    относительно 


вектора  в начале линии на угол .
     При расчёте электрических сетей определяют не  падение,  а  только
потерю напряжения в линии, так как работа электроприёмников  зависит от абсолютного значения напряжения на  их  зажимах,  а  не  от
его фазы (направление вектора).
     Алгебраическую разность значений напряжений в начале и конце линии называют потерей напряжения, которую можно определить как разность показаний вольтметров, включённых в начале и конце линии.
     Графически потеря напряжения изображается отрезком:

.








     Для сетей напряжением до 10 кВ углы  между  и  весьма малы, а следовательно мал и отрезок . Пренебрегая величиной отрезка , принимают за величину потери напряжения отрезок , который является проекцией вектора  на направление вектора .



     Итак: – падение напряжения;   – потеря напряжения.
               6. Задания для самостоятельной работы студентов
Темы, выносимые на внеаудиторные самостоятельные изучения
	№
п/п
	Наименование разделов, тем
	Вид задания для самостоятельной работы
	Кол-во
часов

	1
	2
	3
	4

	1
	Инверторный электропривод
	Презентация
	4

	2
	Механические характеристики при тиристорном управлении электропривода
	Доклад 
	4

	3
	Шаговый электропривод
	Презентация
	4

	4
	Бесконтактная аппаратура в электроприводе
	Конспект
	4

	5
	Расчётно графическая работа №1
	Практическая работа
	6

	6
	Расчётно графическая работа №2
	Практическая работа
	6

	7
	Современные системы управления электроприводом насосных станций 
	Доклад
	4

	8
	Энергосберегающие технологии в системе электропривода сельскохозяйственных машин 
	Реферат
	8

	
	Итого
	40



     Расчётно – графическая работа №1:





От источника постоянного тока по магистральной линии длиной  подаётся питание на распределительный пункт, к которому присоединены потребители , ,  и  (рис 6.1).   







 Магистраль и ответвления длиной , ,  и  выполнены алюминиевыми проводами, проложенными в трубах. Номинальное напряжение потребителей , удельная электрическая проводимость алюминиевого провода , коэффициент спроса .


          Определить стандартные сечения проводов магистрали и ответвлений, если потеря напряжения в магистрали не должна превышать , а в ответвлении – . Исходные данные приведены в табл. 6.1.


Рис 6.1. Схема к задаче №1
Исходные данные к задаче №1                                                       Таблица 6.1
	Варианты
	Величина

	
	Р1,
Вт
	Р2,
Вт
	Р3,
Вт
	Р4, Вт
	lм,м
	l1,м
	l2,м
	l3,м
	l4,м
	Uн,
В

	1
	10000
	0
	4000
	2000
	10
	6
	0
	8
	12
	220

	2
	5000
	5000
	2000
	0
	15
	4
	6
	5
	0
	110

	3
	6000
	2500
	0
	1000
	20
	10
	5
	0
	8
	220

	4
	0
	2000
	4000
	2000
	10
	0
	8
	10
	6
	110

	5
	4000
	1000
	6000
	0
	25
	12
	5
	6
	0
	220

	6
	2500
	1500
	0
	4500
	4
	5
	10
	0
	8
	110

	7
	0
	8000
	2000
	5000
	10
	0
	15
	8
	6
	220

	8
	1500
	0
	2500
	3000
	8
	3
	0
	6
	10
	110

	9
	3500
	4000
	5500
	0
	18
	5
	10
	4
	0
	220

	10
	1000
	0
	3000
	2000
	10
	6
	0
	8
	5
	110


      
     Задача №2:

           К распределительному пункту присоединены три асинхронных двигателя  с короткозамкнутым ротором (рис. 6.2). Сведения о двигателях питающей сети приведены  в   табл. 2.  Все двигатели могут работать одновременно с полной нагрузкой. Номинальное напряжение .

           Определить сечения алюминиевых проводов магистрали и каждого ответвления к двигателю, проложенных открыто. Удельная электрическая проводимость алюминиевого провода .

     Допускаемая потеря напряжения в магистрали 2%, а в ответвлении 3%. Исходные данные приведены в табл. 6.2. Коэффициент спроса .


      Рис 6.2. Схема к задаче №2
                   
Исходные данные к задаче №2                                                           Таблица 6.2
	Вариант
	Номинальная
мощность, кВт
	Коэффициент
полезного
действия
	Коэффициент мощности
	Длины участков, м

	
	P1
	P2
	P3
	η1
	η2
	η3
	сosφ1
	сosφ2
	сosφ3
	lм
	l1
	l2
	l3

	1
	4,0
	5,5
	7,5
	0,86
	0,87
	0,87
	0,89
	0,91
	0,88
	30
	10
	15
	5

	2
	1,1
	2,2
	3,0
	0,75
	0,8
	0,82
	0,81
	0,83
	0,83
	20
	15
	5
	12

	3
	5,5
	11
	15
	0,87
	0,87
	0,865
	0,91
	0,87
	0,83
	40
	10
	15
	15

	4
	11
	2,2
	5,5
	0,87
	0,8
	0,87
	0,87
	0,83
	0,91
	25
	8
	10
	7

	5
	15
	3,0
	7,5
	0,865
	0,82
	0,87
	0,83
	0,83
	0,88
	32
	2
	10
	8

	6
	4,0
	2,2
	15
	0,86
	0,8
	0,865
	0,89
	0,83
	0,83
	42
	10
	16
	5

	7
	11
	4,0
	1,1
	0,87
	0,86
	0,75
	0,87
	0,89
	0,81
	24
	4
	10
	16

	8
	5,5
	2,2
	3,0
	0,87
	0,87
	0,82
	0,91
	0,83
	0,83
	28
	8
	10
	5

	9
	15
	7,5
	2,2
	0,865
	0,87
	0,87
	0,83
	0,88
	0,83
	36
	6
	12
	10

	10
	3,0
	4,0
	7,5
	0,82
	0,86
	0,87
	0,83
	0,89
	0,88
	24
	10
	10
	5






7. Приложения
Приложение 1
Коэффициенты спроса для некоторых
потребителей электроэнергии
	Наименование помещений и зданий, в которых          прокладываются провода и кабели
	Коэффициент спроса
Кс

	Жилые дома, торговые помещения, мелкие   мастерские, наружное и аварийное освещение
Библиотеки, столовые, административные здания
Лечебные, детские, учебные заведения, конторы
Большие производственные объекты
Средние производственные объекты
Подстанции
Склады, подвалы
	
1
0,9
0,8
0,95
0,85
0,6
0,6



Приложение 2
Длительно допустимые токовые нагрузки, А, на
провода с поливинилхлоридной изоляцией
	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Провода, проложенные открыто
	Провода, проложенные в одной трубе

	
	
	два провода
	три провода

	
	медные
	алюми-ниевые
	медные
	алюми-ниевые
	медные
	алюми-ниевые

	0,75
1
1,5
2,5
4
6
10
16
25
35
30
	15
17
23
30
41
50
80
100
140
170
215
	–
–
–
24
32
39
68
80
105
130
165
	–
16
19
27
33
46
70
85
115
135
185
	–
–
–
20
28
36
50
60
85
100
140
	–
15
17
25
35
42
60
80
100
120
170
	–
–
–
19
28
32
47
60
80
95
130


Раздел 4. Светотехника и электротехнология
Задания для внеаудиторной самостоятельной работы
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов является неотъемлемой частью работы.
На занятиях студенты получают определённый объём теоретического материала, который необходимо повторить дома самостоятельно в виде конспектов, расчётов, рисунков, подготовки докладов и ответов на вопросы письменно.
Внеаудиторная самостоятельная работа поделена на формирование знаний, умений, навыков для получения в итоге более глубоких знаний.
Студенты должны знать теоретический материал по изучаемым темам (разделам) и уметь применить на практике.

	№
п/п
	Наименование разделов, тем
	Вид задания для
самостоятельной
работы
	Кол-во
часов

	1
	2
	3
	4

	1
	Полупроводниковая светотехника
	Презентация
	4

	2
	Анализ Российского рынка светодиодных приборов
	Доклад
	4

	3
	Системы управления уличным освещением
	Сообщение
	4

	4
	Электронные пуско – регулирующие аппараты
	Презентация
	4

	5
	Модульные светодиодные светильники
	Сообщение
	3

	6
	Побочные явления в люминесцентных лампах и борьба с ними
	Презентация
	4

	7
	Компоновка осветительной сети и расчет проводов. Учет пусковых токов электрических источников излучения при выборе защитной аппаратуры.
	Доклад
	4

	8
	Расчётно – графическая работа №1

	Практическая работа
	5

	9
	Газовые инфракрасные излучатели, горелки газовые автоматизированные, газовые генераторы горячего воздуха
	Презентация
	6

	10
	Прямоточные электрокотлы FIL-SPL, элекгрокалориферы серии ЭК
	Реферат
	6

	11
	Расчётно – графическая работа №2
	Практическая работа
	5

	
	Итого
	49



Методические рекомендации по выбору варианта и оформлению расчётно – графических работ                       
Расчётно – графическая работа должна выполняться на листах формата А1 машинописным текстом с титульным листом. Необходимые схемы и рисунки выполняются с надписями и порядковым номером. Следует использовать рекомендуемую литературу, делая ссылки в конце работы.
Задание №1
   Рассчитать электрическое освещение методом коэффициента использования светового потока и выбрать необходимое количество источников света. Выбор производить с точки зрения экономии электрической энергии (люминесцентные лампы или светодиодные).
   Выбор варианта осуществляется студентом по таблице 1 в соответствии с порядковым  номером списка в журнале учебных занятий.  
Таблица 1. Данные задания №1
	
№ вар
	А, м
	В, м
	H, м
	hс,
	hо
	Emin
лк
	pс, %
	рп, %
	pp, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	9
	10
	11
	12

	1.
	54
	18
	7,2
	0,7
	1,2
	200
	50
	70
	30

	2.
	84
	45
	4,3
	4
	0,8
	200
	50
	70
	30

	3.
	108
	72
	10
	2
	1,2
	300
	30
	50
	10

	4.
	120
	54
	8,2
	0,5
	1
	200
	50
	70
	30

	5.
	60
	24
	10
	0,8
	1,2
	200
	30
	50
	10

	6.
	60
	36
	7,5
	0,8
	1,2
	200
	30
	50
	10

	7.
	60
	24
	10
	0,8
	1,2
	200
	30
	50
	10

	8.
	65
	40
	9
	0,8
	1,2
	300
	30
	50
	10

	9.
	61
	24
	8,9
	3
	0,6
	300
	30
	50
	10

	10.
	23
	48
	8
	1
	1
	100
	50
	70
	30

	11.
	20
	60
	8
	1
	5
	200
	50
	70
	30

	12.
	72
	48
	8
	0,5
	1,5
	400
	50
	70
	30

	13.
	78
	24
	6
	0,8
	1,0
	200
	30
	50
	10

	14.
	120
	60
	12,6
	0
	1,6
	150
	30
	50
	10

	15.
	54
	18
	9
	0,5
	0,8
	250
	30
	50
	10

	16.
	18
	36
	8
	0,5
	1
	100
	30
	50
	10

	17.
	60
	24
	8
	0,5
	0,8
	300
	30
	50
	10

	18.
	60
	24
	10
	0,5
	0,9
	200
	30
	50
	10

	19.
	60
	27
	7,2
	3
	1
	200
	30
	50
	10

	20.
	54
	18
	7,2
	0,7
	1,2
	200
	30
	50
	10

	21.
	72
	30
	6
	0
	
	150
	70
	50
	30

	22.
	42
	18
	5
	0
	2
	150
	50
	70
	30

	23.
	75
	30
	4
	0,5
	1
	250
	50
	70
	10

	24.
	80
	40
	5
	0
	1,3
	350
	50
	70
	30

	25.
	90
	45
	8
	1
	1
	800
	30
	50
	10

	26.
	50
	20
	8
	0
	1,2
	250
	50
	50
	10

	27.
	70
	25
	9
	1,5
	0,6
	300
	50
	30
	10

	28.
	90
	50
	9,5
	2
	0,9
	500
	50
	70
	30

	29.
	110
	60
	10
	2,5
	1
	1000
	50
	70
	30

	30.
	115
	55
	10
	3
	2
	1000
	50
	50
	10

	31.
	72
	18
	3,2
	0,2
	0,5
	150
	50
	70
	30

	32.
	18
	12
	3,5
	0,3
	0,5
	200
	30
	50
	10

	33.
	62
	18
	3,2
	0,3
	0
	100
	30
	50
	10

	34.
	96
	21
	3,2
	0,2
	0
	75
	30
	50
	10

	35.
	78
	18
	3,2
	0,3
	0
	100
	50
	70
	30

	36.
	78
	18
	3,2
	0,2
	0
	150
	50
	70
	30

	37.
	78
	21
	3,5
	0,1
	1,2
	150
	30
	50
	10

	38.
	18
	12
	4
	0,8
	0
	100
	30
	50
	10

	39.
	9
	6
	4
	0,2
	0,7
	300
	50
	70
	10

	40
	14
	10
	3,5
	0,3
	0
	100
	30
	50
	10



Задание №2
   Определить основные параметры электрообогреваемого пола в свинарнике. Выбрать марку обогревательного провода сельскохозяйственного назначения.
   Выбор варианта осуществляется студентом по таблице 2 в соответствии с порядковым номером списка в журнале учебных занятий.  
Таблица 2. Данные задания №2
	Вариант
	Тип
свинарника
	Температура
воздуха, tв,0С
	Температура
пола,
 tп,0С
	КПД
Обогреваемой
полосы,%
	Кол-во
животных,
N, штук
	Плотность посадки
∆N, м2

	1
	Свинарник - маточник
	16
	22
	0,85
	400
	1,4

	2
	Свинарник – маточник
	14
	24
	0,8
	250
	1,2

	3
	Свинарник – маточник
	17
	23
	0,8
	120
	0,9

	4
	Свинарник – маточник
	10
	16
	0,83
	800
	1,5

	5
	Свинарник – маточник
	12
	20
	0,82
	450
	1,1

	6
	Свинарник – маточник
	11
	23
	0,85
	240
	1,4

	7
	Свинарник – маточник
	15
	25
	0,79
	600
	1,8

	8
	Свинарник – маточник
	8
	15
	0,84
	250
	1,2

	9
	Свинарник – маточник
	9
	18
	0,8
	200
	1,4

	10
	Свинарник – маточник
	10
	19
	0,85
	350
	1,1

	11
	Свинарник - откормочник
	12
	22
	0,75
	120
	1,2

	12
	Свинарник – откормочник
	14
	19
	0,75
	210
	0,8

	13
	Свинарник – откормочник
	16
	22
	0,78
	80
	1,1

	14
	Свинарник – откормочник
	15
	18
	0,77
	200
	1,5

	15
	Свинарник – откормочник
	8
	14
	0,79
	250
	1,3

	16
	Свинарник – откормочник
	12
	23
	0,77
	350
	1,5

	17
	Свинарник – откормочник
	14
	17
	0,75
	70
	0,7

	18
	Свинарник – откормочник
	20
	25
	0,76
	620
	1,3

	19
	Свинарник – откормочник
	12
	20
	0,75
	320
	1,6

	20
	Свинарник – откормочник
	10
	17
	0,79
	380
	1,2

	21
	Отделение
поросят-отъемышей
	14
	22
	0,82
	100
	1,5

	22
	Отделение
поросят-отъемышей
	11
	25
	0,81
	260
	1,4

	23
	Отделение
поросят-отъемышей
	9
	16
	0,8
	200
	1

	24
	Отделение
поросят-отъемышей
	16
	22
	0,75
	540
	1,1

	25
	Отделение
поросят-отъемышей
	13
	21
	0,77
	440
	0,9

	26
	Отделение
поросят-отъемышей
	15
	20
	0,78
	400
	1,3

	27
	Отделение
поросят-отъемышей
	8
	21
	0,75
	260
	1,7

	28
	Отделение
поросят-отъемышей
	18
	23
	0,75
	350
	1,5

	29
	Отделение
поросят-отъемышей
	17
	21
	0,77
	140
	1,2

	30
	Отделение
поросят-отъемышей
	12
	16
	0,8
	330
	1,5

	31
	Отделение
поросят-сосунов
	15
	22
	0,75
	90
	0,7

	32
	Отделение
поросят-сосунов
	17
	26
	0,75
	50
	0,5

	33
	Отделение
поросят-сосунов
	12
	19
	0,78
	120
	0,9

	34
	Отделение
поросят-сосунов
	15
	23
	0,77
	200
	1,1

	35
	Отделение
поросят-сосунов
	16
	19
	0,78
	150
	1,7

	36
	Отделение
поросят-сосунов
	20
	24
	0,75
	310
	1,3

	37
	Отделение
поросят-сосунов
	15
	21
	0,8
	400
	1,5

	38
	Отделение
поросят-сосунов
	11
	18
	0,77
	350
	1,1

	39
	Отделение
поросят-сосунов
	21
	25
	0,75
	220
	1,6

	40
	Отделение
поросят-сосунов
	8
	21
	0,77
	170
	1,2








Раздел 5. Электронная техника
Перечень заданий для  самостоятельной работы студентов:
	№
П№
	Наименование разделов, тем
	Вид задания для
самостоятельной
работы
	Ккол-во
часов
	Форма контроля

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Технологические процессы изготовления ИС 
	Работа   учебной литературой Систематизация   информации 
	4
	Защита  реферата

	2
	Полупроводниковые лазеры
	Работа   учебной литературой Систематизация   информации
	6
	Конспект 

	3
	  Светодиодные индикаторы
	Работа   учебной литературой Систематизация   информации
	6
	Конспект материала с планом

	4
	Импульсные стабилизаторы напряжения
	Работа   учебной литературой Систематизация   информации
	6
	Конспект 

	5
	Резонансные усилители
	Систематизация   информации
Работа   учебной литературой
	4
	Создание сравнительной  матрицы 

	6
	Обратная связь 
	Систематизация   информации
Работа   учебной литературой
	8
	Конспект, сообщение


	7
	Электронные ключи на различных базовых элементах 
	Презентация 
	4
	Защита презентация 


	8
	Ждущие мультивибраторы 
	Доклад 
	6
	Представление доклада на теоретическом занятии

	
	Итого 
	
	40
	



Самостоятельная работа №1
Тема 5.6 Интегральные микросхемы
Технологические процессы изготовления ИС 
Цель: Изучить виды технологий изготовления ИС 
Задание: 1. Изучить  теоретический материал и представить его в форме реферата:
 Планарно-эпитаксиальную технологию ИС
Указания по выполнению: перед выполнением работы рекомендуется повторить следующий теоретический материал. ( Л1 146-155 стр ).
Форма контроля: Написание реферата.

Самостоятельная работа №2
Тема 5.7. Оптоэлектронные приборы 
Полупроводниковые лазеры 
Цель: Изучить разновидности и особенности полупроводниковых лазеров.
Задание: 1.Изучить  теоретический материал:
1.Назначение лазерных установок
2. Разновидности  полупроводниковых лазеров
Указания по выполнению: 1.Перед выполнением работы рекомендуется повторить следующий теоретический материал. ( Л1 – 124-136 стр ).
Форма контроля:  конспект с планом

Самостоятельная работа № 3
Тема 5.8. Приборы отображения информации
Светодиодные индикаторы 
Цель: Расширение   знаний обучающихся по теме.
Задание: 1.Изучить  теоретический материал и составить план конспект:
светодиодные индикаторы 
Указания по выполнению: 1.Перед выполнением работы рекомендуется повторить следующий теоретический материал: Приборный интерфейс
Газоразрядные  индикаторы . ( Л5 – 263-283 стр ).
 Форма контроля:  Конспект  материала с планом.

Самостоятельная работа №4
Тема 5.9. Электронные выпрямители 
Импульсные стабилизаторы напряжения 
Цель: закрепление и систематизация знаний обучающихся по теме.
Задание: 1.Изучить теоретический материал составить подробный план конспект
Указания по выполнению: 1.Перед выполнением работы рекомендуется повторить следующий теоретический материал. 
1.Описание импульсных сигналов.
2.Анализ переходных процессов в импульсных схемах
( Л4 – 289- 299 стр ).
 Форма контроля:   Конспект  материала с планом.

Самостоятельная работа №5
Тема 5.12. Типы усилителей и их особенности 
Резонансные усилители 
Цель: Систематизировать знания теоретического материала по теме.
Задание: 1.Изучить  теоретический материал и систематизировать его в форме сравнительной матрицы:
1. Вычитающий усилитель 
2. Дифференциальный усилитель 
Указания по выполнению: 1.Перед выполнением работы рекомендуется повторить следующий теоретический материал. ( Л4 – 202-215 стр ).
 Форма контроля:  Сравнительная матрица.
	Тип  усилителя
	Общие признаки и отличия

	Вычитающий усилитель 
	

	Дифференциальный усилитель 
	



Самостоятельная работа №6
Тема 5.12. Типы усилителей и их особенности 
Обратная связь 
Цель: Расширение   знаний обучающихся по теме.
Задание: 1.Изучить  теоретический материал и составить конспект:
1. Виды ОС
2.  Способы включения ОС
Указания по выполнению: 1.Перед выполнением работы рекомендуется повторить следующий теоретический материал. ( Л3 – 245-255 стр ).
 Форма контроля:  Конспект  материала с планом.

Самостоятельная работа №7
Тема 5.15 Мультиметры
Ждущие мультивибраторы.
Цель: Изучение принципа работы , особенностей ждущих мультивибраторов.
Задание: 1.Изучить  теоретический материал и представить его в форме презентации:
Указания по выполнению: 1.Перед выполнением работы рекомендуется повторить следующий теоретический материал.
1. Виды режимов работы мультивибраторов
2. Способы подачи сигнала на вход мультивибратора
 ( Л2 – 188-198 стр ). 
Рекомендуемые   интернет-ресурсы:  model.exponenta.ru
 Форма контроля:  Презентация.
Самостоятельная работа №8
Тема 5.15 Мультиметры
Электронные ключи на различных базовых элементах
Цель: Расширение   знаний обучающихся по теме.
Задание: 1.Изучить  теоретический материал и представить его в форме доклада:
1.Понятие о переходных процессах электрических цепях.
2. Выяснить причины влияние переходных процессов на работу электрических сетей.
Указания по выполнению: 1.Перед выполнением работы рекомендуется повторить следующий теоретический материал. ( Л2 – 264-281 стр ). 
Рекомендуемые   интернет-ресурсы:  model.exponenta.ru
 Форма контроля:  Доклад и представления на теоретическом занятии.

Раздел 6. Монтаж электроустановок до 1000 В
Темы, выносимые на внеаудиторные самостоятельные изучения
	№
п/п
	Наименование разделов, тем
	Вид задания для
самостоятельной
работы
	Кол-во
часов

	1
	2
	3
	4

	1
	Развитие электромонтажной индустрии в РФ
	Презентация
	4

	2
	Современные электромонтажные инструменты и оборудования
	Доклад 
	4

	3
	Системы управления программированием в электромонтажных схемах
	Презентация
	4

	4
	Монтаж систем сигнализации и автоматики
	Доклад
	3

	
	Итого
	15



Виды заданий
   Учебно-методические рекомендации предусматривают следующие виды работ: подготовка конспекта, доклада, реферата (индивидуальный или групповой проект), электронной презентации, составление регламентов работ при техническом обслуживании и ремонте электрооборудования, изучения инструкции по эксплуатации электрооборудования и т.п. 
Рассмотрим некоторые виды работ более подробно.
Конспект – краткое изложение существенного содержания информации; вид письменного сообщения; запись мыслей других лиц в свернутой, обобщенной форме, которая впоследствии служит базой для восстановления первоначального материала (Приложение А).
Доклад – это вид самостоятельной работы, требующий составления плана, подбора источников, систематизации полученных сведений, выводов, обобщения, объем данной работы составляет до 5 страниц печатного текста (Приложение Б, В).
Реферат – это один из самых сложных видов самостоятельной работы с книгой. Подготовка реферата и выступление с его изложением углубляет знания, расширяет кругозор, приучает логически, творчески мыслить, развивать культуру речи. Различают несколько композиционных решений реферата: во-первых, хронологическое, когда тема раскрывается в исторической последовательности; во-вторых, описательное, при котором тема расчленяется на составные части, в целом раскрывающие определенное явление; в-третьих, аналитическое, когда тема исследуется в ее причинно- следственных связях и взаимозависимых проблемах. Важно следить за тем, чтобы каждый пункт плана был соотнесен с главной темой и не содержал повторения в других пунктах. Важными разделами реферата является вступление и заключение. Во вступлении надо обосновать актуальность темы, обозначить круг составляющих ее проблем, четко и кратко определить задачу своей работы. В заключении делаются краткие выводы, подводятся итоги. В конце реферата должен быть приложен список литературы. В отличие от тематического конспекта реферат требует большей творческой активности, самостоятельности в обобщении изученной литературы, умения логически стройно изложить материал, оценить различные точки зрения на исследуемую проблему и высказать о ней собственное мнение. В реферате важно связать теоретические положения с практикой. Итак, реферат – это самостоятельное произведение автора, которое должно свидетельствовать о знании литературы по данной теме, ее основной проблематике, отражать точку зрения автора реферата на эту проблематику, его умение осмысливать явления жизни на основе теоретических знаний (Приложение Г).
Электронная презентация (видео материалы) – это набор слайдов¸ призванных быстро и эффективно донести до аудитории некоторую информацию. Презентация позволяет дополнять информацию изображениями и спецэффектами. Всё это повышает интерес слушателей представляемой информации и эффективность восприятия. Количество слайдов в презентации может варьироваться, но не должно быть менее 10 и более 20 слайдов (Приложение Д).
	
Критерии оценок
Самостоятельная работа студентов оценивается согласно следующим критериям:
«отлично» – полностью и правильно выполнено задание, работа оформлена в соответствии с рекомендациями, чисто, аккуратно и без исправлений, объём работы приближен или равен максимуму от предъявленных требований – задания сделаны на 95%;
«хорошо» – выполнена большая часть задания, есть недочеты, объём работы составляет среднее арифметическое между минимумом и максимум от предъявленных требований – задания сделаны на 80%;
«удовлетворительно» – выполнена половина задания, много неточностей, объём составляет минимум от предъявленных требований – задания сделаны на 75%.

Контроль выполнения внеаудиторной самостоятельной работы студентов
Для управления самостоятельной работой студентов используются следующие формы контроля:
•	тематические консультации, в ходе которых студенты осмысляют полученную информацию, преподаватель определяет степень понимания темы и оказывает необходимую помощь;
•	следящий контроль осуществляется на лекциях и практических занятиях, который проводится в форме бесед, устных ответов студентов, семинаров, тестов, опросов;
•	текущий контроль осуществляется в ходе проверки и анализа отдельных видов самостоятельных работ, выполненных во внеаудиторное время. К ним относятся работы индивидуального характера: рефераты, сообщения;
Рекомендации по разработке конспекта.
Конспектирование - процесс мысленной переработки и письменной фиксации информации, в виде краткого изложения основного содержания, смысла какого-либо текста.
Для того, что составить конспект необходимо придерживаться следующей последовательности:
1.	Подобрать необходимую литературу (см. раздел рекомендуемая литература)
2.	Проанализировать имеющийся материал: выявить незнакомые термины, определить степень сложности материала.
3.	Разбить материал на части, определить последовательность этих частей.
4.	Обозначить основные тезисы каждой части.
5.	Оформить конспект в рабочей тетради с указанием темы.
6.	Критерии оценки конспекта:
7.	Оформление конспекта: выделение заголовков, последовательность изложения материала.
8.	Умение определить вступление, основную часть, заключение.
9.	Выделение главной мысли, определение деталей.
10.	Умение переработать и обобщить информацию.

Рекомендации по разработке сообщения
Содержимое сообщения представляет информацию и отражает суть вопроса или исследования применительно к данной ситуации.
Цель сообщения – информирование кого-либо о чём-либо. Тем не менее, сообщения могут включать в себя такие элементы как рекомендации, предложения или другие мотивационные предложения.
Порядок подготовки сообщения по теме аналогичен последовательности разработанной для подготовки к конспектированию лекции (см. выше).
После разработки конспекта сообщения по заданной теме, определяются основные моменты, которые необходимо сообщить остальным студентам.
 Выступление с сообщением не должно превышать 5...7 минут. После выступления докладчика предусматривается время для его ответов на вопросы аудитории и для резюме преподавателя.

Рекомендации по разработке доклада
Доклад – это вид самостоятельной работы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
При подготовке доклада необходимо придерживаться определенной последовательности:
1.	Подбор и изучение основных источников по теме (не менее 5), необходимые источники информации указаны в разделе рекомендуемая литература;
2.	Обработка и систематизация материала, разделение и систематизация материала в необходимой последовательности;
3.	Подготовка выводов и обобщений;
4.	Разработка плана доклада;
5.	Написание доклада;
6.	Выступление с результатами доклада.
7.	Последний пункт может варьироваться в зависимости от требований преподавателя (доклад может быть письменный и устный).
8.	Требования к оформлению письменного доклада:
9.	Титульный лист (см. приложение Е);
10.	Содержание (в нем последовательно указываются пункты доклада, страницы, с которых начинается каждый пункт);
11.	Введение (формулируется суть рассматриваемой проблемы, обосновывается актуальность и значимость темы в современном мире);
12.	Основная часть (каждый раздел раскрывает исследуемый вопрос с доказательствами);
13.	Заключение (подводятся итоги или делается обобщенный вывод по теме доклада);
14.	Список литературы (правила оформления смотри в приложении Ж).
Советы для выступающих с устным докладом:
1.	Продолжительность выступления не более 10 минут (оптимально 7 минут).
2.	Тщательно продумать структуру выступления.
3.	Составьте план выступления (с указанием основных тезисов).
4.	Выучите все основные определения, которые упоминаются в докладе.
5.	Не торопитесь и не растягивайте слова, скорость речи должна быть примерно 120 минут.
6.	Держитесь уверенно.
7.	Продумайте заранее вопросы, которые могут возникнуть у аудитории.

Рекомендации по подготовке реферата
Реферат – краткая запись идей, содержащихся в одном или нескольких источниках, которая требует умения сопоставлять и анализировать различные точки зрения.
Реферат – одна из форм интерпретации исходного текста или нескольких источников. Поэтому реферат, в отличие от конспекта, является новым, авторским текстом. Новизна в данном случае подразумевает новое изложение, систематизацию материала, особую авторскую позицию при сопоставлении различных точек зрения.
Реферат - письменная работа объемом 10-15 печатных страницы, выполняемая студентом в течение длительного срока (от одной недели до месяца).
Реферат как и доклад состоит из нескольких частей:
1.	Титульный лист 
2.	Содержание (в нем последовательно указываются пункты доклада, страницы, с которых начинается каждый пункт).
3.	Введение (формулируется суть рассматриваемой проблемы, обосновывается актуальность и значимость темы в современном мире).
4.	Основная часть (основная часть состоит из нескольких разделов, каждый из которых последовательно раскрывает тему реферата, утверждения подтверждаются доказательствами).
5.	Заключение (подводятся итоги или делается обобщенный вывод по теме реферата).
6.	Список литературы (правила оформления смотри в приложении Ж).
Требования к оформлению реферата
Объемы рефератов колеблются от 10…15 печатных страниц. Работа выполняется на одной стороне листа формата А4. По всем сторонам листа оставляются поля размером 20 мм, рекомендуется шрифт Times New Roman 14, интервал – 1,5. Таблицы оформляются шрифт Times New Roman 12, интервал – 1. Все листы реферата должны быть пронумерованы. Каждый вопрос в тексте должен иметь заголовок в точном соответствии с наименованием в плане-оглавлении.
Критерии оценки реферата:
•	знание фактического материала, усвоение общих представлений, понятий, идей;
•	правильность формулирования цели, определения задач исследования, соответствие выводов решаемым задачам, поставленной цели, убедительность выводов;
•	всесторонность раскрытия темы, логичность и последовательность изложения материала, корректность аргументации и системы доказательств, характер и достоверность примеров, иллюстративного материала;
•	использование литературных источников; − культура письменного изложения материала;
•	культура оформления материалов работы.

Рекомендации по подготовке презентации
В настоящее время бурное развитие компьютерных технологий охватило практически все сферы человеческой жизни. Сегодня для успешного выступления не достаточно просто рассказать о своей идее. Слушатели непременно хотят увидеть сопроводительные фотографии, четко выполненные схемы, грамотные чертежи. Поэтому одним из видов самостоятельной работы студентов является подготовка презентации.
Включенная в состав офисного пакета Microsoft Office, программа Microsoft Office Power Point является простым в освоении и очень мощным инструментом создания презентаций (с программой создания презентаций студенты знакомятся на уроках «Информатики»).
Вся работа по созданию презентаций организуется в несколько этапов.
1.	Сбор и изучение информации по теме.
2.	Выделение ключевых понятий.
3.	Структурирование текста на отдельные смысловые части.
Объём презентации ограничивается 20 слайдами. Составление сценария презентации предполагает обдумывание содержания каждого слайда, его дизайна. Создание слайдов предполагает внесение текстовой информации, а затем поиск и размещение необходимых иллюстраций, схем, фотографий, графических элементов. Важно обращать внимание на особенности визуального восприятия расположенных на слайде объектов. Размер букв, цифр, знаков, их контрастность определяются необходимостью их четкого рассмотрения с любого места аудитории, предпочтение отдавать спокойным, не «ядовитым», цветам фона. Иллюстрационные материалы располагают так, чтобы они максимально равномерно заполняли все экранное поле. Текстовой информации должно быть очень немного, желательно использовать приемы выделения значимых терминов, понятий. Анимация не должна быть слишком активной. Лучше совсем отказаться от таких эффектов как побуквенное появление текста, вылеты, вращения, наложения и т.п. Звуковое сопровождение эффектов обычно неуместно. К использованию аудио- и видеофайлов следует относиться достаточно разумно, чтобы не «перегрузить» презентацию излишней информацией и не отвлечься от заявленной темы.
Процедура защиты презентаций организуется в виде конференции. После каждой демонстрации презентации преподаватель предлагает высказать всем желающим свое мнение по содержанию, оформлению, защите мультимедийной работы. Приветствуются вопросы и рассуждения, проясняющие и уточняющие суть представленной проблемы.
Анализируя качество мультимедийных презентаций, можно выделить следующие типичные ошибки, допускаемые студентами:
•	ошибки в оформлении титульного слайда;
•	много текста на слайде;
•	грамматические ошибки в тексте;
•	выбран нечеткий шрифт;
•	неудачное сочетание цвета шрифта и фона;
•	несоответствие названия слайда его содержанию;
•	несоответствие содержанию текста используемых иллюстраций;
•	текст закрывает рисунок;
•	рисунки нечеткие, искажены;
•	неудачные эффекты анимации;
•	излишнее звуковое сопровождение слайдов;
•	тест приведен без изменений (скопирован из Интернет с ссылками);
•	недостоверность информации;
•	ошибки в завершении презентации.
Требования к оформлению презентации
При разработке презентации важно учитывать, что материал на слайде можно разделить на главный и дополнительный. Главный необходимо выделить, чтобы при демонстрации слайда он нёс основную смысловую нагрузку: размером текста или объекта, цветом, спецэффектами, порядком появления на экране. Дополнительный материал предназначен для подчёркивания основной мысли слайда. Уделите особое внимание такому моменту, как «читаемость» слайда. Для разных видов объектов рекомендуются разные размеры шрифта. Заголовок слайда лучше писать размером шрифта 22…28, подзаголовок и подписи данных в диаграммах – 20…24, текст, подписи и заголовки осей в диаграммах, информацию в таблицах – 18…22.
Для выделения заголовка, ключевых слов используйте полужирный или подчёркнутый шрифт. Для оформления второстепенной информации и комментариев – курсив.
Чтобы повысить эффективность восприятия материала слушателями, помните о «принципе шести»: в строке – шесть слов, в слайде – шесть строк.
Используйте шрифт одного названия на всех слайдах презентации.
Для хорошей читаемости презентации с любого расстояния в зале текст лучше набирать понятным шрифтом.
Это могут быть шрифты Arial, Bookman Old Style, Calibri, Tahoma, Times New Roman, Verdana.
Не выносите на слайд излишне много текстового материала. Из-за этого восприятие слушателей перегружается, нарушая концентрацию внимания.

Рекомендуемая литература
Основные источники:
Воробьёв, В.А. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования сельскохозяйственных организаций: учеб. пособие для СПО/ В.А. Воробьёв. – 2 – е изд., испр. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2017. – 261 с. – Серия : Профессиональное образование 
Нестеренко В.М. Технология электромонтажных работ : учебник для студ. Учреждений сред. проф. Образования/В.М. Нестеренко, А.М. Мысьянов – 12 – е издание., стер. М.: Издательский центр «Академия», 2015-592 с.
 Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.1 : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Ю.Д. Сибикин . – 9 – е изд., стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2014. – 208 с.
Дополнительные источники:
Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.2 : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Ю.Д. Сибикин . – 9 – е изд., стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2014. – 208 с.
Интернет-ресурсы:
http://electricalschool.info/main/electromontag/112-shest-pravil-montazha-jelektroprovodki.html
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