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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методические указания по выполнению практических и лабораторных  работ по ПМ. 05   Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) Раздел4 Организация технического обслуживания электрооборудования  на сельскохозяйственном предприятии составлены на основе рабочей программы по указанной дисциплине специальности 35.02.08 «электрификация и автоматизация сельского хозяйства» программой предусмотрено 16 часов на практические и лабораторные занятия.Главная цель практических занятий (ЛПЗ) – формирование у обучающихся умений и профессиональных компетенций, связанных с основой деятельностью.
Деятельность в условиях современного производства требует от квалифицированного специалиста самого широкого спектра человеческих способностей, развития неповторимых индивидуальных физических и интеллектуальных качеств, которые формируются в процессе непрерывной практической работы. Навыки, необходимые для будущей профессии, приобретаются в процессе практических занятий. Практические задания к занятиям составлены таким образом, чтобы способствовать развитию творческих способностей обучающихся и предназначены для формирования умений, навыков, профессиональных компетенций, необходимых для учебной работы, а также для выполнения различных трудовых заданий в учебных лабораторий и производственной деятельности.




















МДК05.02 Специальный курс
Раздел 04 Организация технического обслуживания электрооборудования на сельскохозяйственном предприятии
Общая структура практических и лабораторных занятий включает:
– вводную часть (объявляется тема занятия, ставятся цель к занятию, проводится обсуждение готовности обучающихся к выполнению заданий, выдается задание, обеспечение дидактическими материалами);
– самостоятельную работу (определяются пути выполнения задания,
разбираются основные алгоритмы выполнения задания на конкретном примере, выполняется задание, в конце работы делаются выводы. );
– заключительную часть (анализируются результаты работы, выявляются ошибки при выполнении задания и определяются причины их возникновения, проводится рефлексия собственной деятельности).
Практическая работа защищается, в конце ее выполнения.
При проведении практических занятий используются следующие виды
деятельности обучающихся, формирующие общие и профессиональные компетенции:
– индивидуальная работа по выполнению заданий;
– работа в паре по взаимообучению и взаимопроверке при решении заданий;
– коллективное обсуждение проблем и решение заданий под руководством преподавателя.

Требования к выполнению лабораторно-практических работ

При выполнении практических и лабораторных работ, деятельность обучающегося начинается с ознакомлением теоретического материала задания, а после тем заданием, которое перед ним поставлено. После ознакомлением с текстом задания, обучающийся приступает к его выполнению и по ходу выполнения оформляет его в тетрадь. Порядок выполнения частей работы указывается в каждом конкретном задании отдельно.
Оформление практической  работы
Оформление это важный этап выполнения практической и лабораторной  работы или задачи, который позволяет структурировать материал, а также последовательно изложить ход рассуждений обучающегося в ходе работы над заданием.
Лабораторная работа:
Состоит из 3х этапов:
· 1 этап- оформление бланка отчета (фиксируется название работы, цель, краткие теоретические основы, схемы, таблицы)
· 2этап- выполнение работы, сборка схемы, объяснение алгоритма работы преподавателю, выполнение работы, внесение полученных результатов в таблицу, построение графиков, построение графиков и диаграмм 
· 3 этап- оформление отчета (вычисление необходимых величин, нахождение погрешностей, объяснение результатов, формулировка вывода по работе, ответ на контрольные вопросы)

Критерии оценки практических  и лабораторных работ

Оценка «5» – работа выполнена в полном объеме и без замечаний.
Оценка «4» – работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.
Оценка «3» – работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.
Оценка «2» – допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающиеся не может исправить даже по требованию преподавателя или работа не выполнена.
Техника безопасности при выполнении лабораторных  и практических работ 
Общие требования безопасности.
1.1. К проведению лабораторно-практических, прошедшие инструктаж по охране труда, медицинский осмотр и не имеющие противопоказаний по состоянию здоровья.
1.2. Студенты должны соблюдать правила поведения, расписание учебных занятий, установленные режимы труда и отдыха.
1.3. При проведении практических работ возможно воздействие на студентов следующих опасных производственных факторов:
--поражение электрическим током при прикосновении к оголенным проводам и при работе с приборами, находящимися под напряжением;
--травмирование рук при использовании неисправного инструмента:
--пайка деталей, проводов с использованием оловяно-свинцовых припоев. 
1.4. При выполнении электромонтажных работ должна использоваться следующая спецодежда и индивидуальные средства защиты: халат хлопчатобумажный, берет, диэлектрические перчатки, диэлектрический коврик, указатель напряжения и инструмент с изолированными ручками. порезы рук при небрежном обращении с инструментами и приспособлениями;
1.5 Мастерская должна быть укомплектована медицинской аптечкой с набором необходимых медикаментов и перевязочных средств.

При проведении практических работ необходимо соблюдать правила пожарной безопасности, знать места расположения первичных средств пожаротушения.
О каждом несчастном случае пострадавший или очевидец обязан немедленно сообщить руководителю работ. При неисправности оборудования, приспособлений и инструмента, прекратить работу и сообщить об этом руководителю работ.
В процессе работы студенты должны соблюдать порядок проведения практических работ, правила личной гигиены, содержать в чистоте рабочее место.
Студенты, допустившие невыполнение или нарушение инструкции по охране труда, привлекаются к ответственности, и со всеми студентами проводится внеплановый инструктаж по охране труда.
2. Требования безопасности перед началом работы:
2.1. Внимательно изучить содержание и порядок проведения практической работы, а также безопасные приемы их выполнения.
2.2. Подготовить к работе рабочее место, убрать посторонние предметы. Инструменты и оборудование разместить таким образом, чтобы исключить их падение и опрокидывание.
2.3. Проверить исправность оборудования и инструментов.
3 Требования безопасности во время работы:
3.1. Точно выполнять все указания руководителя работ при проведении практической работы, без его разрешения не выполнять самостоятельно никаких работ.
3.2. Соблюдать осторожность при обращении с инструментами, не бросать, не ронять и не ударять.
3.4. Следить за исправностью всех креплений в приборах и приспособлениях.
4. Требования безопасности в аварийных ситуациях.
4.2. При получении травмы сообщить об этом руководителю работ, который должен оказать немедленную первую помощь пострадавшему и сообщить администрации учебной организации, при необходимости отправить пострадавшего в ближайшее лечебное учреждение.
5 Требования безопасности по окончании работы.
5.1. Привести в порядок рабочее место, сдать руководителю работ приборы, оборудование, материалы и тщательно вымыть руки с мылом.
Перечень лабораторных и практически работ
Лабораторная работа: 
Определение  трудоемкости  ремонта и численности  ремонтного персонала
Подготовка рабочего места по наряду допуску
Практические занятия: 
Определение потребности в материалах на ТО, заполнение ведомости
Составление карты планово-предупредительного ремонта электроустановок
Разбор причин износа электрооборудования
Разбор причин износа электрооборудования
Определение ущерба от недоотпуска электроэнергии
Составление актов о выявлении дефектов при ТО электрооборудования


Лабораторная   работа №1
Тема: Организация технического обслуживания на сельскохозяйственном предприятии
Наименование работы:Определение трудоемкости ремонта и численности  ремонтного персонала
Цели: Научиться производить расчет трудоемкости ремонта и определять численность ремонтного персонала для ремонта электрооборудования цеха. Знать методику расчета трудоемкости ремонта; уметь определять численность ремонтного персонала.
 Норма времени: 2 часа
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПКр 24 Использовать современные приборы учета и контроля электроэнергии. 
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: задание.
  Литература: Ю.М. Келим .«Типовые элементы систем автоматического управления». М. Форум-Инфра- М., 2007 г.
Порядок выполнения задания

1. Определить трудоемкость ремонта электрооборудования и количество рабочей силы, необходимой для ремонта электрооборудования конкретного предприятия или цеха (по заданию преподавателя).
 Методические указания.
Для планирования производства и определения годовой программы ремонтного предприятия необходимо иметь сведения о количестве, мощности, режимах и условиях работы электрического и электромеханического оборудования, которое установлено на обслуживаемых этим предприятием производствах. Следует учитывать также возможное развитие (расширение) обслуживаемых производств на срок 5...7 лет.
Все электрические машины, находящиеся в эксплуатации, разделяются на группы в зависимости от типа (асинхронные, синхронные, постоянного тока), мощности (малой — до 1,1 кВт, средней — до 100 ...400 кВт, большой — свыше 400 кВт), уровня напряжения (низковольтные — до 1 кВ, высоковольтные — свыше 1 кВ), конструктивного исполнения и длительности межремонтного периода. При наличии указанных сведений по номенклатуре электрических машин, подлежащих ремонту, годовая производительность электроремонтного предприятия в единицах продукции определяется по формуле
 [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image036.png] (5.1)
  
где А1,А2,…,Аn- количество электрических машин в каждой группе;
Т1, Т2,…., Тn- средняя длительность ремонтного цикла для каждой группы машин, лет:
t1,t2,…,tn- средняя длительность межремонтного периода для этих групп, лет;
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image037.png] = 1,3…1,6 – коэффициент, учитывающий развитие обслуживаемых производств и возможные случайные отказы.
 Если текущие ремонты проводятся силами предприятия, на котором эксплуатируются электрические машины, то из формулы (5.1) следует исключить вторую составляющую в круглых скобках, определяя годовую производительность только по капитальным ремонтам.
Таким образом, число проходящих ежегодно ремонт в каждой группе электрических машин можно найти соответственно по формулам
 [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image038.png] ; [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image039.png] ; ….. [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image040.png] 
	 


Нормативное время ремонта зависит от типа электрической машины, частоты вращения, напряжения и вида ремонта. Для низковольтных асинхронных двигателей (менее 1000 В) с коротко-замкнутой обмоткой ротора мощностью до 630 кВт и частотой вращения 1500 об/мин ремонтные заводы электротехнической промышленности используются нормы трудоемкости ремонта, приведенные в таблице 1.
Таблица 1
	Мощность, кВт    
	Нормы трудоемкости ремонта, чел.ч
	Мощность, кВт    
	Нормы трудоемкости ремонта, чел.ч

	Капитальный
	Текущий
	Капитальный
	Текущий

	До 0,8
	
	
	56..75

	0,8…1,5
	
	
	76…100

	1,6…3
	
	
	101…125

	3.1…5,5
	
	
	126…160



 Для расчета трудоемкости ремонта других электрических машин вводятся дополнительные коэффициенты трудоемкости: Кn-для скоростей, отличных от 1500 об/мин; Кu-для напряжения питания свыше 1000 В; Кt-для других типов машин. Ниже приведены значения этих коэффициентов:
 Поэтому трудоемкость капитального М и текущего т ремонтов электрической машины мощностью i можно определить по формулам
 [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image041.png] (5.3)
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image042.png] (5.4)
 где [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image043.png] , [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image044.png] - трудоемкость соответственно капитального и текущего ремонтов базового асинхронного двигателя;
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image045.png] - коэффициенты трудоемкости.
 На практике нашла применение и укрупненная методика расчета, суть которой состоит в следующем. Вводится понятие условной единицы ремонта, за которую принимают трудоемкость ремонта одного асинхронного двигателя с короткозамкнутой обмоткой ротора мощностью 5 кВт, напряжением 220/380 В, со скоростью 1500 об/мин, имеющем степень защиты IP23. При отсутствии точных данных по структуре электродвигателей их количество определяется по числу установленных на предприятии станков. Для перехода к условным ремонтным единицам R (к условным двигателям мощностью 5 кВт) количество станков п умножают на коэффициент Ктип :
 [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image046.png] (5.5)
 где [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image047.png] =2,8…3,2 (для автомобильных заводов); 3,5…4,5 (для заводов тяжелого машиностроения); 3,0…3,2 (для подшипниковых заводов и заводов электротехнической промышленности); 3,0…3,5 (для станкоинструментальных заводов); 3,3…4,3 (для заводов строительного, дорожного и коммунального машиностроения). Суммируя число условных ремонтных единиц на обслуживаемых предприятиях, получают ΣR. Далее определяют продолжительность ремонтного цикла и межремонтного периода в зависимости от характера производства и годовую трудоемкость (5.3) и число производственных рабочих ремонтного предприятия N=Tр/Ф ( Ф- годовой фонд времени одного рабочего, равный при 41-часовой рабочей неделе 1860ч (отпуск 15 дне), 1840ч (отпуск 18 дней), 1820 ч (отпуск 24 дня). Если известна средняя мощность установленных двигателей и она отличается от 5 кВт, то приведение к условным ремонтным единицам осуществляют с помощью коэффициентов приведения(0,69-2,1)
Рассчитанную по такой укрупненной методике трудоемкость ремонта обычно увеличивают на 30% для учета имеющихся на предприятии электрических двигателей, установленных на вспомогательном оборудовании.
По известному количеству основных рабочих N определяют число вспомогательных рабочих Nвсп; инженерно-технических работников Nитр, служащих и младшего обслуживающего персонала Nсл:
 Nвсп=aN; Nитр=b(N+ Nвсп); Nсл=c(N+ Nвсп) (5.6)
 где a=0,15…0,18; b=0,08…0,12; c=0,025…0,04
 Примерное распределение основных рабочих электроремонтного предприятия по профессиям определяется трудоемкостью соответствующей группы работ по ремонту. В соответствии с приведенной трудоемкостью отдельных видов работ распределение основных рабочих по профессиям выглядит следующим образом: электрообомотчики – 40%, электрослесари – 37%, электромонтеры испытательной станции – 3%, станочники 5%, пропитчики – 4%, остальные – 11%.
 Контрольные вопросы:
1. Расшифруйте понятие «условная единица ремонта».
2. Расшифруйте понятие «годовой фонд времени рабочего».
3. По каким критериям определяют численность вспомогательных рабочих, ИТР, служащих и младшего обслуживающего персонала?
4. От чего зависит распределение основных рабочих по профессиям?
5. Структура ремонтного предприятия по ремонту электрооборудования, электромашин и ПЗА.
Данные расчета сдать преподавателю

Практическое занятие №1
Тема: Категории сложности технического обслуживания действующих электроустановок
Наименование работы: Составление карты планово-предупредительного ремонта электроустановок 
Цели: Научиться составлять график профилактических осмотров и текущих ремонтов различных видов электрооборудования.
В результате выполнения работы студент должен:
Уметь составлять график мероприятий по профилактическим осмотрам и текущим ремонтам различных видов электрооборудования.
 Норма времени: 2 часа
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПКр 24 Использовать современные приборы учета и контроля электроэнергии. 
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: задание, график ППРиЭ Ялуторовского РЭС.
  Литература: Ю.М. Келим .«Типовые элементы систем автоматического управления». М. Форум-Инфра- М., 2007 г.
Порядок выполнения задания
 Для различных видов электрооборудования согласно варианту составить таблицу 1 операций технического обслуживания.
 
Теоретические сведения
Техническое обслуживание представляет совокупность организационных и технических мероприятий, проводимых в межремонтный период, направленных на поддержание надежности и готовности использующихся и хранящихся в резерве электроустановок. Основная часть эксплуатации – непосредственное использование электроустановок. Главная задача эксплуатации – это организация такого обслуживания электрических сетей и электрооборудования, при котором отсутствуют производственные простои из-за неисправности электроустановок, поддерживается надлежащее качество электроэнергии и сохраняются паспортные параметры электрооборудования в течении максимального времени при минимальном расходе электрической энергии и материалов. Важнейшим условием правильной эксплуатации электроустановок является своевременное проведение планово-предупредительных и периодических профилактических испытаний оборудования и сетей. К текущим относятся ремонты, проводимые во время эксплуатации оборудования для гарантированного обеспечения его работоспособности и состоящие в замене и восстановлении его быстроизнашиваемых частей и в их регулировке. Проведение текущих ремонтов, как правило, не требует специальной остановки основного технологического оборудования.
Варианты заданий:
	1.
	Вид электрооборудования

	
	2.Электроосветительные установки

	
	3.Цеховые электрические сети

	
	4.Кабельные линии

	
	5.Воздушные линии напряжением свыше 1000В

	
	6.Воздушные линии напряжением до 1000В

	
	7.Силовые трансформаторы

	
	8.Электрические машины

	
	9.Распределительные устройства до 1000В

	
	10.Распределительные устройства свыше 1000В


Контрольные вопросы:
1. Каковы основные цели технической эксплуатации?
2. С помощью каких аппаратов осуществляют включение и отключение электрооборудования?
3. Какая электроустановка считается действующей?
  Данные расчетов сдать преподавателю

Практическое занятие №2
Тема: Неисправности электрооборудования
Наименование работы: Разбор причин износа электрооборудования 
Цели: Научиться определять виды и причины износа оборудования 
Изучить типы износа электрооборудования
Норма времени: 2 часа
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПКр 24 Использовать современные приборы учета и контроля электроэнергии. 
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: задание.
  Литература: Ю.М. Келим .«Типовые элементы систем автоматического управления». М. Форум-Инфра- М., 2007 г.
Порядок выполнения задания
1.Изучить типы износа электрооборудования
2.Изучить порядок организации работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации согласно перечню
3. Ответить на контрольные вопросы
Основные теоретические сведения
В процессе эксплуатации происходит износ электротехнического оборудования. Условно по характеру физических процессов, лежащих в его основе, можно выделить три вида износа: механический, электрический и моральный.
Износ оборудования – это потеря его стоимости и производительности.
 Износ может возникать вследствие многих причин: старение оборудования, потеря его конкурентоспособности и т.д. На сегодняшний день борьба с износом и продление срока службы оборудования – весьма актуальная задача.
Контактор - это дистанционно управляемый коммутационный аппарат, позволяющий коммутировать мощные (в том числе индуктивные) нагрузки как переменного, так и постоянного тока.
Отличительной особенностью электромагнитных контакторов, по сравнению с близкими к ним электромагнитными реле является то, что контакторы разрывают электрическую цепь в нескольких точках одновременно, в то время как электромагнитные реле обычно разрывают цепь только в одной точке. Контакторы переменного тока применяются для управления асинхронными трехфазными двигателями с короткозамкнутым ротором, для выведения пусковых резисторов, включения трехфазных трансформаторов, нагревательных устройств, тормозных электромагнитов и других электротехнических устройств. Контакторы переменного тока предназначены для коммутации цепей переменного тока. Электромагниты этих цепей могут быть как переменного, так и постоянного тока.
Конструкция  контактора

Схема контактора постоянного тока представлена на рис. 330.

[image: Контакторы и магнитные пускатели]Контактор состоит из следующих основных узлов: главных контактов, дугогасительной системы, электромагнитной системы, вспомогательных контактов. Конструктивно контакторы состоят из электромагнитной системы, состоящей из сердечника? (электромагнита, магнитопровода) (7), якоря (8), катушки (3) и крепежных деталей (1,2); системы главных контактов (4,5); дугогасительной системы (токоведущая связь (6). Магнитный пускатель - это модифицированный контактор. В отличие от контактора, магнитный пускатель комплектуется дополнительным оборудованием: тепловым реле, дополнительной контактной группой или автоматом для пуска электродвигателя. Пускатель электромагнитный (магнитный пускатель) — это низковольтное электромагнитное (электромеханическое) комбинированное устройство распределения и управления для пуска и разгона электродвигателя до номинальной скорости, обеспечения его непрерывной работы, отключения питания и защиты электродвигателя и подключенных цепей от рабочих перегрузок.
Конструкция магнитных пускателей. Пускатель представляет собой контактор, комплектованный дополнительным оборудованием: [image: Контакторы и магнитные пускатели]тепловым реле, дополнительной контактной группой или автоматом для пуска электродвигателя, плавкими предохранителями.
Возможные неисправности и способы их устранения
Разновременность замыкания и состояние главных контактов
Разновременность замыкания главных контактов можно устранить затяжкой хомутика, держащего главные контакты на валу. При наличии на контактах следов окисления, наплывов или застывших капель металла, контакты надо зачистить. 
Сильное гудение магнитной системы электромагнитного пускателя
Сильное гудение магнитной системы может привести к выходу из строя катушек пускателя. При нормальной работе пускатель издает лишь слабый шум. Сильное гудение пускателя свидетельствует о его неисправности.
Для устранения гудения пускатель надо отключить и проверить:
а) затяжку винтов, крепящих якорь и сердечник,
б) не поврежден ли короткозамкнутый виток, уложенный в прорезы сердечника. Так как через катушку протекает переменный ток, то и магнитный поток изменяет свое направление и в какие то моменты времени становится равным нулю. В этом случае противодействующая пружина будет отрывать якорь от сердечника и возникнет дребезг якоря. Короткозамкнутый виток устраняет это явление.
в) гладкость поверхности соприкосновения обеих половин электромагнитной системы пускателя и точность пригонки их, так как в электромагнитных пускателях ток в обмотке сильно зависит от положения якоря. При наличии зазора между якорем и сердечником ток, проходящий через катушку больше номинального.
Для проверки точности соприкосновения между якорем и сердечником электромагнитного пускателя между ними можно подложить листок копировальной бумаги и листок тонкой белой бумаги и замкнуть пускатель от руки. Поверхность соприкосновения должна быть не менее 70% сечения магнитопровода. При меньшей поверхности соприкосновения этот дефект можно устранить правильной установкой сердечника электромагнитной системы пускателя. Если же образовался общий зазор, то необходимо шабровать поверхность вдоль слоев листовой стали магнитной системы.
Отсутствие реверса в реверсивных магнитных пускателях

Отсутствие реверса в реверсивных пускателях можно устранить подгонкой тяг механической блокировки. Прилипание якоря к сердечнику происходит в результате отсутствия немагнитной прокладки или недостаточной ее толщины. Пускатель может не отключиться даже при полном снятии напряжения с катушки. Необходимо проверить наличие и толщину немагнитной прокладки или воздушный зазор.
Необходимо проверить состояние блокировочных контактов пускателя. Контакты во включенном положении должны плотно прилегать друг к другу и включаться одновременно с главными контактами пускателя. Зазоры блок-контактов (кратчайшее расстояние между разомкнутым подвижным и неподвижным контактом) не должны превышать допустимых значений. Необходимо произвести регулировку блок-контактов пускателя. Если провал блок-контакта становится меньше 2 мм, то блок-контакты надо заменить. Своевременные испытания и регулировка электромагнитных пускателей позволяют заблаговременно избежать неполадок и повреждений.
1. Признак неисправности:
Пускатель не включается
Причина.
а) Нет питания на зажимах верхних контактов, отсутствие «нуля» на корпусе.
Способ устранения.
Проверить питание на зажимах контактов. При отсутствии напряжения, подать питание на контакты. Напряжение должно быть как между контактами, так и относительно корпуса. Если нет напряжения между корпусом, а между фазами присутствует, значит, нет «нуля». Проверить нулевой провод на корпусе.
б) Сработало тепловое реле или неисправны его контакты.
Определить причину срабатывания теплового реле, устранить ее, взвести контакты теплового реле в рабочее положение (после остывания тепловых элементов). Если пускатель не включается, проверить состояние контактов. В случае подгорания последних, зачистить или заменить.
 в) Обрыв в цепи управления катушкой
Прозвонить кнопки, катушку, контакты теплового реле и провода, подходящие к ним (стоповая кнопка должна прозваниваться, пусковая прозванивается при нажатии на нее, контакты теплового реле прозваниваются в рабочем положении, выводы катушки должны прозваниваться)), а также проверить правильность соединения схемы: все элементы схемы кроме блок-контактов должны соединяться последовательно, блок-контакты параллельно пусковой кнопке.
При необходимости заменить неисправные кнопки, катушку, контакты теплового реле или само реле, провода.
 Техническое обслуживание и ремонт электромагнитных пускателей
Для предотвращения быстрого износа и отказов, поддержания в постоянной готовности к использованию по назначению, обеспечения безопасной работы проводится техническое обслуживание (ТО) пускателей. Виды и регламенты технического обслуживания и испытаний определены Правилами безопасности (ПБ) и Положением о планово-предупредительной системе технического обслуживания и ремонта оборудования промышленных предприятий (Положение о ППР). Пуска в процессе эксплуатации должны периодически осматриваться:
а) лицами, работающими на технологических машинах, а также
дежурными электрослесарями, электромонтерами участка — ежесменно;
б) механиками участков или лицами, их замещающими — еженедельно;
в) главным энергетиком (главным механиком) или назначенными им лицами
— не реже 1 раза в 3 мес.
Техническое обслуживание
В период между ремонтами проводится техническое обслуживание электроустройств, которое представляет собой комплекс операций или операцию по поддержанию работоспособности или исправности устройства при пользовании по назначению, ожидании, хранении и транспортировании. Устройство при этом не разбирается. В типовой объем работ по техническому обслуживанию магнитных пускателей входят: очистка от пыли и грязи, смазка трущихся частей, ликвидация видимых повреждений, затяжка крепежных деталей, очистка контактов от грязи и наплывов, проверка исправности кожухов, оболочек, корпусов, проверка работы сигнальных и заземляющих устройств.
Порядок выполнения работы:
1. Ознакомиться с оборудованием
2. Определение виды износов на частях оборудования.
3. Выявить причины их появления.
4. Составить отчет
5. Ответить на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы:
1. Какие износы бывают?
2. Причины появления износов.
3. Условия продления срока службы оборудования.
4. Профилактические осмотры и ремонты.
5. Требования к оборудованию.

Лабораторная   работа №2
Тема: Категории сложности технического обслуживания действующих электроустановок
Наименование работы: Подготовка рабочего места по наряду допуску
Цели: Научиться оформлять наряд-допуск, разрабатывать мероприятия безопасного производства работ повышенной опасности. 
Норма времени: 2 часа
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПКр 24 Использовать современные приборы учета и контроля электроэнергии. 
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: задание, бланк наряд- допуск.
  Литература: Ю.М. Келим .«Типовые элементы систем автоматического управления». М. Форум-Инфра- М., 2007 г.
Порядок выполнения задания
1.Изучить порядок оформления наряда-допуска 
2. Заполнить наряд-допуск согласно исходным данным.
Исходные данные: разборка сооружения, укрепление и восстановление аварийных частей сооружения.
Теоретическое задание
Наряд допуск для выполнения работ в действующих электроустановках выписывается в случаях, когда необходимо выполнять работу, не вошедшую в утвержденные руководством предприятия перечни работ, которые выполняются по распоряжению вышестоящего персонала или в порядке текущей эксплуатации.
 Наряд на запланированные работы в электроустановке следует выдавать заранее, на срок согласно поданной заявке. Продлить наряд может работник, который выдал его или работник, имеющий право выдачи нарядов в данной электроустановке. Максимальный срок, на который разрешается продлить отдельный наряд - пять суток. Следовательно, при необходимости дальнейшего выполнения работ необходимо выписать новый наряд. Выдача нового наряда-допуска производится также в следующих случаях:
· при замене руководителя работ;
· при изменении условия выполнения работ;
· при изменении состава бригады более чем наполовину.
Наряд допуск выписывают в двух экземплярах. Исключение составляет передача наряда по телефону или радио. В этом случае выписывается три экземпляра наряда: один выписывает работник, выдающий наряд, а два экземпляра заполняет работник, который принимает текст по телефону или радио. При этом работник, принимающий наряд, совместно с работником, выдающим наряд, производит обратную проверку написанного и по ее окончанию на месте подписи выдающего наряд ставит фамилию и инициалы работника, который зачитывал содержание наряда-допуска по телефону или радио. 
 Если работник является одновременно руководителем работ и допускающим, то наряд допуск выписывается в двух экземплярах независимо от способа его передачи. Один экземпляр наряда в этом случае должен находиться у работника, который дает разрешение на подготовку рабочего места согласно наряда и последующий допуск бригады к работе либо у работника, который выдал наряд.
 При перерывах в работе (окончание рабочего дня, обед, необходимость проведения электролабораторных испытаний оборудования, к примеру разъединителя) наряд остается действительным. Наряд допуск, работы по которому полностью окончены, должен храниться в специально отведенном месте 30 дней, после чего он может быть уничтожен.
 При планировании работ в электроустановках как на одном, так и на нескольких присоединениях возникает необходимость выдачи наряда допуска. В соответствии с правилами существует список работ, на проведение которых разрешается выдавать один наряд на несколько рабочих мест, чем значительно экономится время, которое было бы затрачено на выписку документа, подготовки рабочего места и поочередного допуска бригады. Один наряд на несколько присоединений выдают для:
· работ на присоединениях в случае снятия напряжения со всех токоведущих частей, при этом должны быть заперты все возможные проходы к присоединениям, находящихся в работе;
· выполнения работ на выведенных в ремонт агрегатах (генераторах, турбинах, электродвигателях и др.) одного напряжения, располагающихся в одном распределительном устройстве;
· прокладки кабелей различного назначения;
· плановых ремонтов аппаратов одного присоединения.
Бланк наряда допуска, пример его заполнения
 
Существует общепринятая форма бланка наряда допуска и правила его заполнения. Каждое отдельное предприятие может вносить некоторые изменения в бланк, при этом, не нарушая требований нормативных документов. Например, в разделе наименования предприятия и подразделения вписать соответствующие значения, с целью упрощения дальнейшего заполнения бланка; или добавить дополнительное количество места в те строки, из-за нехватки места в которых часто выписывают дополнительные бланки.
 Ниже приведена форма наряда допуска: лицевая и обратная сторона, где курсивом показан пример заполнения документа.
 


Форма наряда
НАРЯД-ДОПУСК №	1

для работы в электроустановках
Ответственному руководителю
	работ
	Иванову И.И. гр5
	допускающему
	Оперативный персонал

	
	(фамилия, инициалы)
	
	(фамилия, инициалы)


Производителю
	работ
	Сидорову С.С. гр4
	наблюдающему
	-

	
	(фамилия, инициалы)
	
	(фамилия, инициалы)


с членами бригады  Алексеев А.А. гр4 и Володину В.В. гр3
(фамилия, инициалы)

(фамилия, инициалы)
поручается  на ПС 110/10 кВ, ОРУ - 110 кВ,  техническое обслуживание ОД – 110 кВ 

	Работу начать: дата
	01.05.2016
	время
	09-00

	Работу закончить: дата
	03.05.2016
	время
	17-00


Меры по подготовке рабочих мест
	Наименование электроустановок, в которых нужно провести отключения и установить заземления
	Что должно быть отключено
и где заземлено

	1
	2

	ОРУ-110
	Отключить В-10 кВ 1Т

	ОРУ-110
	Отключит ЛР-110 кВ

	ОРУ-110
	Включить ЗН в сторону 1Т


Отдельные указания  При подъеме на конструкцию  использовать  предохранительные пояса. 

	Наряд выдал: дата
	01.05.2016
	время
	08-00

	Подпись
	
	Фамилия, инициалы
	Бородин Д.П. гр5

	Наряд продлил по: дата
	
	время
	

	Подпись
	
	Фамилия, инициалы
	

	Дата
	
	время
	


Регистрация целевого инструктажа, проводимого выдающим наряд
	Целевой инструктаж провел
	Целевой инструктаж получил

	Работник, выдавший наряд
	
	Бородин Д.П. гр5
	
	Ответственный руководитель работ (производитель работ, наблюдающий)
	
	Иванову И.И. гр5
	

	
	
	(фамилия, инициалы)
	
	
	
	(фамилия, инициалы)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	(подпись)
	
	
	
	(подпись)
	


Разрешение на подготовку рабочих мест и на допуск к выполнению работ
	Разрешение на подготовку рабочих мест
и на допуск к выполнению работ выдал (должность, фамилия или подпись)
	Дата, время
	Подпись работника, получившего разрешение на подготовку рабочих мест и на допуск к выполнению работ

	1
	2
	3

	ДОДГ Смирнов С.С. гр5
	09-00
	

	ДОДГ Смирнов С.С. гр5
	09-10
	


Рабочие места подготовлены. Под напряжением остались:  2 ТСН, В-10 кВ



Допускающий  
(подпись)
Ответственный руководитель работ (производитель работ или наблюдающий)  
(подпись)
Регистрация целевого инструктажа, 
проводимого допускающим при первичном допуске
	Целевой инструктаж провел
	Целевой инструктаж получил

	Допускающий
	
	Сидорову С.С. гр4
	
	Ответственный руководитель работ производитель работ, (наблюдающий), члены бригады
	
	Иванову И.И. гр5
	

	
	
	(фамилия, инициалы)
	
	
	
	(фамилия, инициалы)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	(подпись)
	
	
	
	(подпись)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Ежедневный допуск к работе и время ее окончания
	Бригада получила целевой инструктаж и допущена на подготовленное рабочее место
	Работа закончена, бригада удалена

	наименование рабочего места
	дата, время
	подписи (подпись) (фамилия, инициалы)
	дата, время
	подпись производителя работ (наблюдающего) (подпись) (фамилия, инициалы)

	
	
	допускающего
	производителя работ (наблюдающего)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ОРУ – 110 кВ

	09-20
	Сидорову С.С. гр4
	Сидорову С.С. гр4
	03.05.2016
	

	ОД – 110 кВ
	01.05.2016
	
	
	16-30
	

	
	
	
	
	
	


Регистрация целевого инструктажа, проводимого ответственным руководителем 
(производителем работ, наблюдающим)
	Целевой инструктаж провел
	Целевой инструктаж получил

	Ответственный руководитель работ (производитель работ, наблюдающий)
	
	Иванову И.И. гр5
	
	Члены бригады
	
	Алексеев А.А. гр4
	

	
	
	(фамилия, инициалы)
	
	
	
	(фамилия, инициалы)
	

	
	
	
	
	
	
	Володину В.В. гр3
	

	
	
	(подпись)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Изменения в составе бригады
	Введен в состав бригады (фамилия, инициалы, группа)
	Выведен из состава бригады (фамилия, инициалы, группа)
	Дата, время (дата) (время)
	Разрешил (подпись) (фамилия, инициалы)

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Работа полностью закончена, бригада удалена, заземления, установленные бригадой, сняты, сообщено (кому)    ДОДГ Смирнов С.С. гр5 
(должность)

(фамилия, инициалы)
	Дата
	03.05.2016
	время
	17-00

	Производитель работ (наблюдающий)
	
	
	Сидорову С.С. гр4

	
	(подпись)
	
	(фамилия, инициалы)

	Ответственный руководитель работ
	
	
	Иванову И.И. гр5

	
	(подпись)
	
	(фамилия, инициалы)





Для чего нужен наряд-допуск для работы в электроустановках
Основная функция документа – точно зафиксировать то, к каким именно работам получают допуск те или иные сотрудники. Здесь же прописываются:
· меры безопасности, которые должны применять работники при выполнении своих трудовых обязанностей (отключение напряжения и питания, обесточивание, заземление и т.п.),
· целевые инструктажи по технике безопасности, проведенные с ними и прочие условия,
· ответственные за безопасность лица.
Если электроустановка является частью сложной электроцепи (к примеру, линии электропередач), то это тоже указывается в наряде-допуске.
Отсутствие наряда-допуска к работам с электрооборудованием – грубейшее нарушение правил по технике безопасности.
Основные правила оформления наряда-допуска
Акт не имеет строго установленного образца, он может быть написан в свободной форме или по специально разработанному шаблону. Главное, чтобы в документе обязательно были внесены
· все сведения о сотрудниках, получающих доступ к работе в электроустановках,
· руководителе работ,
· ответственных лицах.
Все, что касается непосредственно трудовых обязанностей также должно быть прописано очень тщательно: какие именно работы должны быть проведены, какие меры безопасности приняты, какие инструктажи были пройдены сотрудниками.
Наряд-допуск оформляется в нескольких экземплярах – по одному для каждой из заинтересованных сторон. Все записи в документе должны быть разборчивыми и четкими, заполнять его карандашом и исправлять внесенные сведения нельзя.

Практическое занятие №3
Тема: Неисправности электрооборудования
Наименование работы: Расчет стоимости одной условной единицы обслуживания 
Цели: Знать методику расчета трудоемкости ремонта; уметь определять численность ремонтного персонала.
 Норма времени: 2 часа
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПКр 24 Использовать современные приборы учета и контроля электроэнергии. 
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: задание.
  Литература: Ю.М. Келим .«Типовые элементы систем автоматического управления». М. Форум-Инфра- М., 2007 г.
Порядок выполнения задания

1. Определить трудоемкость ремонта электрооборудования и количество рабочей силы, необходимой для ремонта электрооборудования конкретного предприятия или цеха (по заданию преподавателя).
 Методические указания.
Для планирования производства и определения годовой программы ремонтного предприятия необходимо иметь сведения о количестве, мощности, режимах и условиях работы электрического и электромеханического оборудования, которое установлено на обслуживаемых этим предприятием производствах. Следует учитывать также возможное развитие (расширение) обслуживаемых производств на срок 5...7 лет. Все электрические машины, находящиеся в эксплуатации, разделяются на группы в зависимости от типа (асинхронные, синхронные, постоянного тока), мощности (малой — до 1,1 кВт, средней — до 100 ...400 кВт, большой — свыше 400 кВт), уровня напряжения (низковольтные — до 1 кВ, высоковольтные — свыше 1 кВ), конструктивного исполнения и длительности межремонтного периода. При наличии указанных сведений по номенклатуре электрических машин, подлежащих ремонту, годовая производительность электроремонтного предприятия в единицах продукции определяется по формуле
  На практике нашла применение и укрупненная методика расчета, суть которой состоит в следующем. Вводится понятие условной единицы ремонта,за которую принимают трудоемкость ремонта одного асинхронного двигателя с короткозамкнутой обмоткой ротора мощностью 5 кВт, напряжением 220/380 В, со скоростью 1500 об/мин, имеющем степень защиты IP23. При отсутствии точных данных по структуре электродвигателей их количество определяется по числу установленных на предприятии станков. Для перехода к условным ремонтным единицам R (к условным двигателям мощностью 5 кВт) количество станков п умножают на коэффициент Ктип :
 [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image046.png] (5.5)
 где [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza7/1662221068508.files/image047.png] =2,8…3,2 (для автомобильных заводов); 3,5…4,5 (для заводов тяжелого машиностроения); 3,0…3,2 (для подшипниковых заводов и заводов электротехнической промышленности); 3,0…3,5 (для станкоинструментальных заводов); 3,3…4,3 (для заводов строительного, дорожного и коммунального машиностроения).
Суммируя число условных ремонтных единиц на обслуживаемых предприятиях, получают ΣR. Далее определяют продолжительность ремонтного цикла и межремонтного периода в зависимости от характера производства и годовую трудоемкость (5.3) и число производственных рабочих ремонтного предприятия N=Tр/Ф ( Ф- годовой фонд времени одного рабочего, равный при 41-часовой рабочей неделе 1860ч (отпуск 15 дне), 1840ч (отпуск 18 дней), 1820 ч (отпуск 24 дня).
Если известна средняя мощность установленных двигателей и она отличается от 5 кВт, то приведение к условным ремонтным единицам осуществляют с помощью коэффициентов приведения(0,69-2,1)
Рассчитанную по такой укрупненной методике трудоемкость ремонта обычно увеличивают на 30% для учета имеющихся на предприятии электрических двигателей, установленных на вспомогательном оборудовании.
По известному количеству основных рабочих N определяют число вспомогательных рабочих Nвсп; 
инженерно-технических работников Nитр, служащих и младшего обслуживающего персонала Nсл:
 Nвсп=aN; Nитр=b(N+ Nвсп); Nсл=c(N+ Nвсп) 
 где a=0,15…0,18; b=0,08…0,12; c=0,025…0,04
 Примерное распределение основных рабочих электроремонтного предприятия по профессиям определяется трудоемкостью соответствующей группы работ по ремонту.
 В соответствии с приведенной трудоемкостью отдельных видов работ распределение основных рабочих по профессиям выглядит следующим образом: электрообомотчики – 40%, электрослесари – 37%, электромонтеры испытательной станции – 3%, станочники 5%, пропитчики – 4%, остальные – 11%.
 Контрольные вопросы:
1. Расшифруйте понятие «условная единица ремонта».
2. Расшифруйте понятие «годовой фонд времени рабочего».
3. По каким критериям определяют численность вспомогательных рабочих, ИТР, служащих и младшего обслуживающего персонала?
4. От чего зависит распределение основных рабочих по профессиям?
5. Структура ремонтного предприятия по ремонту электрооборудования, электромашин и ПЗА.
Данные расчета сдать преподавателю

Практическое занятие № 5-6
Тема: Неисправности электрооборудования
Наименование работы: Определение ущерба от недоотпуска электроэнергии электрооборудования
Цели: Знать методику заполнения ущерба от недоотпуска электроэнергии электрооборудования
 Норма времени: 2 часа
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПКр 24 Использовать современные приборы учета и контроля электроэнергии. 
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: задание.
  Литература: Ю.М. Келим .«Типовые элементы систем автоматического управления». М. Форум-Инфра- М., 2007 г.
Порядок выполнения задания

1. Заполнить акт от недоотпуска электроэнергии
АКТ-ДОПУСК


Гор. _____________ «____» __________20   г.
_____________________________________________________________________________ 
(наименование организации, действующего предприятия или строящегося объекта)
Мы, нижеподписавшиеся, представитель организации     _____________________________
                                                                                                             (Ф.И.О., должность)
представитель генерального подрядчика (субподрядчика) ___________________________
_____________________________________________________________________________
(Ф.И.О., должность)
составили настоящий акт о нижеследующем:
Организация (генподрядчик) предоставляет участок (территорию), ограниченный координатами _________________________________________________________________
(наименование осей, отметок и номер чертежа)
для производства на нем ________________________________________________________
(наименование работ)
под руководством технического персонала – представителя генерального подрядчика (субподрядчика) на следующий срок: 
начало «__» ____________20  г.  окончание «__» _______________20   г. 
До начала работ необходимо выполнить следующие мероприятия, обеспечивающие безопасность производство работ   

	Наименование мероприятия
	Срок выполнения
	Исполнитель

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



Представитель организации (генподрядчика) ________________________
                                                                                                              (подпись)

Представитель генерального подрядчика
(субподрядчика)                                                  _______________________
                                                                                                               (подпись)

Практическое зантяие № 6-7
Тема: Неисправности электрооборудования
Наименование работы: составление актов о выявлении дефектов при ТО электрооборудования
Цели: Знать методику заполнения актов о выявлении дефектов при ТО электрооборудования
 Норма времени: 4 часа
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПКр 24 Использовать современные приборы учета и контроля электроэнергии. 
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: задание.
  Литература: Ю.М. Келим .«Типовые элементы систем автоматического управления». М. Форум-Инфра- М., 2007 г.
Порядок выполнения задания

1.Заполнить акт о выявленных дефектах оборудования по индивидуальному заданию.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Акт о выявленных дефектах оборудования
	
	
	
	
	
	УТВЕРЖДАЮ:
	

	Организация-заказчик: __________________________________
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	(наименование организации)
	
	
	
	
	__________________________
	

	межотраслевая форма № ОС-16
	
	
	
	
	
	
	"______" ______________2009г
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	АКТ №___________
	
	
	
	 
	Код

	
	
	о выявленных дефектах оборудования
	
	Форма по ОКУД
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	по ОКПО
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Дата составления
	Код операции
	Структурное
	Вид деятельности
	Код подразделения

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Местонахождение оборудования___________________________________
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	         (адрес, здание, сооружение, цех)
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организация - изготовитель _______________________________________
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	         (наименование)
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В процессе обследования перечисленного ниже оборудования обнаружены следующие дефекты:
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Оборудование
	Дата
	Наименование узла
	Обнаруженные
дефекты

	наименование
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Данные расчета сдать преподавателю


Литература

Основные источники:
1. Кирсанов, В. В. Механизация и автоматизация животноводства : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования  / В. В. Кирсанов, Ю. А. Симарев, Р. Ф. Филонов. - М.: Академия, 2014. – 400 с. – (Среднее профессиональное образование).
2. Механизация сельскохозяйственного производства : учеб. для студ. сред. спец. учеб. заведений / В. К. Скоркин, Е. И. Резник, Н. И. Бычков. - М.: КолосС,  2012. – 319  с.: ил. – (Учебники и учебные пособия для студентов средних специальных учеб. заведений).
3. Основы агрономии: учебник  /;  под ред. Н. Н. Третьякова. - 4-е изд., стер. - М.: Академия, 2014. – 464   с.
4. Легеза, В. Н. Животноводство: учеб. / В. Н. Легеза. – 2-е изд., испр. – М.: Академия, 2015. – 384   с. 
5. Кацман, М. М.  Электрические машины : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / М. М. Кацман. - 6-е изд., испр. и доп. - М.: Академия, 2011. – 496 с.
6. Рожкова, Л. Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / Л. Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т. В. Чиркова. – 3-е изд., стер. – М. : Академия, 2012. – 448 с.
7. Расчет коротких замыканий и выбор электрооборудования : учеб. пособие  / И. П. Крючков, Б. Н. Неклепаев, В. А. Старшинов; под ред. И. П.  Крючкова,  В. И. Старшинова. – М.: Академия, 2012. – 416    с.
8. Москаленко, В. В. Электрический привод : учеб.  для сред. проф. образования / В. В. Москаленко. - М.: Академия, 2011.  – 368  с.
9. Шеховцов, В. П. Осветительные установки промышленных и гражданских объектов : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / В. П. Шеховцов. – М.: ФОРУМ, 2014. – 160 с. : ил.
10. Павлович, С. Н. Ремонт и обслуживание электрооборудования : учеб. пособие / С. Н. Павлович. - 4-е изд. / С. Н. Павлович, Б. И. Фираго. - Минск : Вышэйш. шк., 2012. – 245 с. : ил.
11. Электротехника и электроника : учеб. для студ. сред. проф. образования / Б. И. Петленко, Ю. М. Иньков, А. В. Крашенинников; под ред. Б. И. Петленко. – 3- е изд., стер. – М.: Академия, 2014. – 320  с.
12. Лоторейчук, Е. А. Расчет электрических и магнитных цепей и полей : решение задач : учеб. пособие для студ. учреждений проф. образования / Е. А. Лоторейчук. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2012. – 272 с. – (Профессиональное образование).
13. Башарин, С.А. Теоретические основы электрических цепей и электромагнитного поля : учеб. пособие / С. А. Башарин, В. В. Федоров. – М.: Академия, 2010 – 304   с.
14. Гальперин, М. В. Электронная техника: учеб. / М. В. Гальперин. – 2-е изд., испр. и доп. – М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2010. – 352  с. . – (Профессиональное образование).
15. Берикашвили,  В. Ш. Электронная техника : учеб. для студ. сред. проф. образования / В. Ш. Берикашвили, А. К. Черепанов. - 3- изд., стер. - М.: Академия, 2011. – 368 с.
16. Горошков,  Б. И. Электронная техника : учеб.  для студ. сред. проф. образования / Б. И. Горошков, А. Б. Горошков. - М.: Академия, 2012. – 320  с.
17. Шишмарев, В. Ю. Автоматика :  учеб. для студ. сред. проф. учеб. заведений / В. Ю. Шишмарев. - М.: Академия, 2011.-92  с.
18. Келим, Ю. М. Типовые элементы систем автоматического  управления : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М., 2010.-384 с. – (Профессиональное образование).
19. Справочник инженера по контрольно-измерительным приборам и автоматике / под ред. А.В. Калиниченко.- М.: Инфра-Инженерия,2011.- 576 с.

Дополнительные источники:
Дополнительные пособия:
1. Земледелие [Журнал]. - 2016. - № 1 – 12.
2. Электро [Журнал]. - 2016. - № 1 – 12.
3. Энергобезовасность и энергоснабжение [Журнал]. - 2016. - № 1 – 12.
4. Лобзин, С.А. Электротехника: Лабораторный практикум.- М.:Академия.,2010.-192  с.
5. Нефедова, Н. В. Карманный справочник по электронике и электротехнике / Н. В.  Нефедова, П. М. Каменев, О. М. Большунова. – 3-е изд. – Ростов н/Д. : Феникс, 2011. – 283 с. – (Справочник).
6. Механизация и электрификация животноводства [Журнал]. - 2016. - № 1 – 12.
7. Электро [Журнал]. - 2016. - № 1 – 12.
8. Энергобезовасность и энергоснабжение [Журнал]. - 2016. - № 1 – 12.
Интернет-ресурсы:
1.Библиотека бесплатных книг. Книги по агрономии [Электронный ресурс]: Бесплатная он-лайн библиотека./ Учебная бесплатная библиотека. - Режим доступа к библиотеке http://futuricon.ru/ - Заглавие с экрана.
2.Библиотека бесплатных книг [Электронный ресурс]: Бесплатно скачать книгу дипломные работы по агрономии./ Учебное пособие. - Режим доступа http://nunahost.ru/  Заглавие с экрана.
3. Единое окно [Электронный ресурс]: образовательный ресурс/ ФГУ ГНИИ ИТТ "Информика", 2014-2016; Министерство образования и науки РФ 2005-2010. Режим доступа: http://window.edu.ru – Заглавие с экрана.
4. Фермер.ру  [Электронный ресурс]: главный фермерский портал/: Студия Золотко, 2007. Режим доступа: http://www.fermer.ru/ – Заглавие с экрана.
Сельхозтехника. Картофелеуборочная машина RL 1700.[Электронный ресурс]: Сельскохозяйственная техника. Режим доступа http://www.evrohimservis.ru/technics/catalog/details/41/ - Заглавие с экрана.
5. Единое окно. Машины для уборки зерновых культур [Электронный ресурс]: Учебное пособие. Режим доступа http://window.edu.ru/window/library/pdf2txt?p_id=35337 -  Заглавие с экрана.
6. ЭБС «Книга Фонд» [Электронный ресурс]: электронный ресурс литературы/ KnigaFund, 2011. – Режим доступа: http://knigafund.ru  – Заглавие с экрана.
7.Библиофонд [Электронный ресурс]: Библиотека научной и студенческой информации./ Теория машин и механизмов. -  Режим доступа http://bibliofond.ru/ -  Заглавие с экрана.
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