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Методические указания к выполнению лабораторной работы для студентов
1. К выполнению лабораторной работы необходимо приготовиться до начала занятия в лаборатории. Кроме описания работы в данном учебном пособии, используйте рекомендованную литературу и конспект лекций. К выполнению работы допускаются только подготовленные студенты. 
2. При проведении эксперимента результаты измерений и расчетов записывайте четко и кратко в заранее подготовленные таблицы. 
3. Отчеты по лабораторным работам оформляются согласно требованиям ЕСКД и должны включать в себя следующие пункты: 
 название лабораторной работы и ее цель; 
 используемое оборудование; 
 порядок выполнения лабораторной работы; 
 далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы лабораторной работы, согласно выше приведенному порядку (записываются требуемые теоретические положения, результаты измерений, обработка результатов измерений, заполнение требуемых таблиц и графиков, по завершении работы делается вывод.



































Практическая работа №1-2. Графическое изображение допусков и посадок
Тема: Графическое изображение допусков и посадок
Цель: Приобрести навыки графического построения полей допусков «вала» и «отверстия», образующих посадку.
Задание: построить расположение полей допусков «вала» и «отверстия» исходя из приведённых в таблице 1. посадок. 
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПК 1.1Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления.
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: инструкционные карты.

Таблица 1.
	№ варианта
	посадка
	№ варианта
	посадка

	1
	Ø30H7/ f7
	6
	Ø24H7/g6

	2
	Ø42 H8/е8
	7
	Ø13H6/p6

	3
	Ø14E9/h11
	8
	Ø4H10/b11

	4
	Ø56F8/h8
	9
	Ø72H9/c11

	5
	Ø104H11/d11
	10
	Ø86H10/m6


Порядок расчёта.
По таблице 7 справочника (Белкин И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего машиностроителя. – М., 1985. – с.39-41) определить предельные отклонения для деталей типа «отверстие». Затем по таблице 8-9 (с.45-51) определить предельные отклонения для детали типа «вал».
После этого графически изобразить обе детали на чертеже с указанием их номинальных и предельных размеров (См. рис. 3.2).
Построить условное графическое изображение полей допусков обеих деталей, образующих данную посадку. (См. рис. 3.3).

Практическая работа № 3-4
Тема: Определение годности деталей по действительным размерам, предельным размерам и отклонениям
Цель: Научиться определять годность деталей типа «вал» и «отверстие».
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПК 1.1Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления.
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: инструкционные карты.

Задача № 1. Определить величину допуска, наибольший и наименьший предельные размеры по заданным номинальным размерам и предельным отклонениям.
	Номинальные размеры и предельные отклонения
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	Наибольший предельный размер
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименьший Предельный размер
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задача № 2. Определить верхние и нижние предельные отклонения вала по заданным номинальным и предельным размерам.
	Номинальный размер
	4
	10
	16
	5
	8
	12
	25
	32
	125
	20

	Наибольший предельный размер
	4,009
	10
	15,980
	5,004
	8,005
	11,940
	25,007
	31,975
	125
	20,056

	Наименьший предельный размер
	4,001
	9,984
	15,930
	4,996
	7,972
	11,820
	24,993
	31,950
	124,92
	20,035

	Верхнее отклонение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нижнее отклонение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Размер в чертеже
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задача №3. Изобразить графически поля допусков отверстий и валов
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Задача № 4. Определить годность валов, если известен размер к чертежу и действительные размеры.
[image: https://studfiles.net/html/2706/482/html_s8awZA0l1j.6VR4/img-oTZ7Me.png]
Задача №5. Определить годность отверстий, если известен размер к чертежу и действительные размеры.
[image: https://studfiles.net/html/2706/482/html_s8awZA0l1j.6VR4/img-bjqzes.png]
Задача № 6. Определить годность валов, по результатам их измерения.
	Размер в чертеже
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	Действительный размер
	109,958
	23,98
	105,002
	74,87
	85,2


Задача № 7. Определить годность отверстий, по результатам их измерения.
	Размер в чертеже
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	Действительный размер
	1,95
	40,038
	71,002
	7,965
	105,042
	85


Задача №8. Нанести на чертеже размеры и предельные отклонения диаметров валов и отверстий.
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	d, мм
	125
	160
	140
	220
	180
	250 -

	es, мкм
	+40
	0
	+14
	+230
	-50
	+45

	ei, мкм
	+13
	-27
	-14
	+140
	-90
	+15



	D,mm
	10
	50
	12
	80
	16
	125

	ES, mkm
	+ 100
	+250
	-22
	+20
	-3
	+450

	EI, mkm
	0
	+80
	-48
	-10
	-30
	+ 150


Задача № 9. Даны предельные размеры.
а) 14.0055 и 13.9945 б) 55,970 и 55,951
Определить предельные отклонения, записать номинальные размеры с предельными отклонениями и начертить схемы расположения полей допусков.
Практическая работа №5. 
Тема: Расчёт посадок с натягом
Цель: Закрепить знания, полученные в процессе изучения темы, развить практические навыки в подсчёте предельных размеров, допусков и посадок, а также в работе со справочной литературой.
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:
ПК 1.1Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления.
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Наглядные пособия: инструкционные карты.

Задание: Рассчитать посадки аналитически и графически (по карточкам).
Методические указания:
При выполнении задания необходимо:
1. Определить систему, в которой выполнена посадка.
2. Подсчитать предельные натяги, допуск размера, допуск посадки.
3. Выполнить схему расположения полей допусков посадки (рис. 1).
4. Выполнить эскизы вала, отверстия и сборочного узла, проставить на них отклонения размеров всеми способами.
5. Сделать вывод.
Аналитический расчёт посадки с натягом:
Nmax = dmax – Dmin = es – EI
Nmin = dmin – Dmax = ei – ES
T(N)= Nmax - Nmin
где: Nmax - наибольший натяг;
Nmin - наименьший натяг;
T(N) - допуск посадки.
[image: https://studfiles.net/html/2706/482/html_s8awZA0l1j.6VR4/img-W3ivp5.jpg]
Рис. 1: Схема расположения полей допусков деталей соединения.
Ответить на вопросы:
1. Что называется натягом?
2. Преимущество системы отверстия перед системой вала.
3. Что такое квалитет?
4. Что называется посадкой?
5. Какое отклонение называется основным?
[image: https://studfiles.net/html/2706/482/html_s8awZA0l1j.6VR4/img-GoAIPV.jpg]
Рис. 2: Эскизы деталей и соединения для примера с тремя вариантами простановки размеров
Ответить на вопросы:
1. Что называется «номинальным размером»?
2. Что называется «допуском размера»?
3. Что называется «допуском посадки»?
4. Что такое зазор?
	№вар.
	посадка
	№вар.
	посадка

	1
	60Н7/р6
	б
	73H8/u8

	2
	91Р6/h5
	7
	13Н8/m7

	3
	43R7/h6
	8
	40H8/z8

	4
	89Т7/h6
	9
	27N8/h7

	5
	54H7/u7
	10
	8М8/h7

















Рекомендуемая литература

Основные источники: 
     1.   Анухин В.И. » Допуски и посадки. Выбор и расчет, указание на чертежах Учебное пособие» СПбГТУ, 2012 год, 219 стр., (1,35 мб, djvu)
2. Н.С.Козловский, А.Н.Виноградов «Основы стандартизации, допуски, посадки                 и технические измерения». Москва., «Машиностроение», 1979.
3. А.А.Дудников «Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения». 


Дополнительные источники:

http://www.internet-law.ru/gosts/350/
http://mirznanii.com/a/191663/dopuski-i-posadki
www.htbook.ru/mashinostroenie/konstrukcii/dopuski-i-posadki
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